CEREALES DE INVIERNO

Utilizacion racional de los
herbicidas en cereales de invierno

Las diferentes situaciones del cultivo y de la flora plantean distintas alternativas de lucha herbicida

La correcta utilizacion de los herbicidas en los cereales " TU AS. W) | . ﬁ,f ?
de invierno conlleva el conocimiento de la flora a : ' A ‘\ {4 ’t \ &
eliminar para adecuar las materias activas mdas
eficaces contra ellas. Ademas, el conocimiento de las
caracteristicas del suelo ayudara no solo a la hora de
adecuar las dosis, sino también a predecir las especies
que puedan emerger.
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La Avena Sterilis es una graminea frecuente en los cereales de invierno.

as malas hierbas que invaden los cultivos de cerea- daceas (Oxalis spp.), Papaveraceas (Papaver spp.), Plantaginace-
les son muy diversas en géneros, especies e inten- as (Plantago spp.), Poligonaceas (Bilderdykia convolvulus, Polygo-
sidad de infestacion. Varian en gran medida con la num spp., Rumex spp), Portulacaceas (Portulaca oletracea spp.),
modalidad de cultivo (secano o regadio), area geo- Primulaceas (Anagallis spp.), Ranunculaceas (Ranunculus spp.),
grafica y pluviometria anual. Podemos encontrar es- Resedaceas (Reseda spp.), Rubiaceas (Galium spp.), Escrofulara-
pecies anuales de diferente germinacion: indiferente ceas (Verbnica spp.), Solanaceas (Datura spp., Solanum spp.),
(Diplotaxis erucoides, Poa annua, Raphanus rapha- Umbeliferas (Ammi spp.,Daucus spp., Ridolphia segetum, Scandix
nistrum, Rapistrum rugosum, Senecio vulgaris, Sinapis arversis, . pecten-veneris, etc), Urticaceas (Urtica spp.), Valerianaceas (Fedia
Stellaria media); otonales estrictas (Diplotaxis spp., Sisymbrium cornucopiae), Violaceas (Viola arvensis) y Zigofilaceas (Tribulus te-
spp), 0 preferenciales de regiones mediterraneas (Anacyclus spp., rrestris).
Avena spp., Centaurea spp., etc); primaverales (Blilderdikya con- Pero las més peligrosas son las Gramineas y las Vivaces como:

volvulus, Galim spp.,Verénica spp., etc.); preestivales
(Chenopodium spp., Digitaria spp., Kochia scoparia,
Salsola kaki., Setaria spp., Tribulus terrestris, Xant-
hium spp., etc).

Se han encontrado especies pertenecientes a nu-
merosas familias botanicas: Amarantaceas (Amarant-
hus spp.), Ambrosianaceas (Xanthium spp.), Borragi-
naceas (Heliotropium spp., etc.), Cariofilaceas (Agros-
temma guithago, Silene vulgaris,Stellaria spp., Vaca-
ria pyramidata etc.), Quenopodiaceas (Atriplex spp.,
Chenopodium spp, etc.), Compuestas (Anacyclus
spp., Anthemis spp., Centaurea cyanus, Cirsium ar-
vense, Chamimilla spp., Galinsoga spp., Matricaria
spp. etc.), Convolvulaceas (Convolvulus spp.), Cruci-
feras (Diplotaxis spp., Sinapis spp., Raphanus rapha-
nistrum, etc.), Euforbiaceas (Euphorbia spp., Mercu-
ridlis spp., etc.), Fumariaceas (Fumaria spp.), Gera-
niaceas (Erodium spp., Geranium spp.), Gramineas
(Avena spp., Alopecurus myosuroides, Elymus spp.,
Lolium spp., Phalaris spp., etc.) Labiadas (Lamium
spp.), Leguminosas (Lupinus spp., Vicia spp., etc), Li- £33 : -
traceas (Lytrum Spp), Malvaceas (Malva spp.), Oxali- El Cirsium arvense se desarro!la en campos de cereales mal labrados.
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CEREALES DE INVIERNO

Cirsium arvense, Convalvulus arvensis, Cynodon dactylon, Elymus
repens, Rumex spp. etc

Afortunadamente en la actualidad se puede combatir la flora in-
vasora con alguno de los sistemas de control que estan a nuestro
alcance (Villarias, 1999).

Epocas de tratamiento herbicida

Al igual que en otros cultivos, los cereales pueden recibir trata-
mientos herbicidas en tres épocas diferentes. Presiembra (siem-
bra directa con GLIFOSATO o GLUFOSINATO); preemergencia, des-
pués de sembrar y antes de emerger; y postemergencia, en donde
podemos diferenciar 7 estados de desarrollo: |) aparicion de la
1%hoja; Il) estado entre la 22 y 32 hoja; lll) inicio del ahijado; IV) ahi-
jado completado; V) comienzo del encanado; V1) aparicion del 22
entrenudo; VII) formacion de la tltima hoja.

En relacion con los tratamientos de postemergencia, se reco-
mienda intervenir cuanto antes, ya que las adventicias son mas
sensibles en sus primeros estados de desarrollo. De esta manera
podremos utilizar las dosificaciones reducidas, con menores cos-
tos y evitando una menor competencia de esas plantas indesea-
bles frente al cultivo.

En la practica se nos pueden presentar varias situaciones de
flora gue conllevaran diferentes situaciones de cultivo y alternati-
vas de lucha herbicida, como veremos a continuacion.

Herbicidas selectivos

De entre todas las materias activas que se pueden emplear en
los cereales indicamos las autorizadas para los diferentes cerea-
les y resumimos sus caracteristicas mas importantes a continua-
cion:

AVENA: 2,4-D, 2,4-D + MCPA, Bromoxinil + MCPA, 2,4-D, 2,4-D
+ MCPA, 2,4-D + MCPA + Dicamba, 2,4-D Ester Isobutilico, 2,4-D
Ester Isobutilico + 2,4-D Ester Isopropilico, 2,4-D Ester Isoctilico,
Bentazona, Bentazona + Diclorprop, Bromoxinil, Bromoxinil + 2,4-
D, Bromoxinil + 2,4-D, Brornoxinil + MCPA, Bromoxinil + Mecoprop,
Dicamba, Diclorprop-p, Etil-Carfentrazona, loxinil + Mecoprop, Me-
coprop + MCPA, Mecoprop-P, Tribenuron, Tribenuron + Tifensulfo-
ron.

CEBADA: 2,4-D + MCPA, 2,4-D + MCPA + Dicamba, 2,4-D Ester

El Bromus diandres es resistente a los antigramineas
eliminar con Sulfosulfuron.

perso se pued

Butilglicélico + MCPA, 2,4-D Ester Butilglicélico, 2,4-D Ester Isobu-
tilico, 2,4-D Ester Isoctilico, 2,4-D Ester Isopropilico, 2,4-D Esteres
Isopropilico e Isobutilico, 2,4-D Ester Isoctilico, Amidosulfuron,
Bentazona, Bentazona + Diclorprop-p, Bromoxinil, Bromoxinil +
2.,4-D, Bromoxinil + 2,4-D + MCPA, Bromoxinil + MCPA, Bromoxinil
+ Mecoprop, Cianazina, Clopiralida + 2,4-D Sal Amina, Carfentra-
zona- Etil, Clorsulfaron, Clortoluron, Clortoluron + Difluferican, Di-
camba, Diclofop-metil, Diclofop + Fenoxaprop-P + Mefenepir- Etil,
Diclorprop-p, Diclorprop-p + Mecop. + MCPA, Flamprop-isopropil,
Fluroxipir, Glifosato + Diflufenican, Imazametabenz, Imazameta-
benz + Isoproturon, Imazametabenz + Pendimetalina, loxinil, loxi-
nil + Mecoprop, loxinil + Mecoprop + Bromoxinil, Isoproturon, [so-
proturen + Diflufenican, Isoxaben, MCPA, MCPA + Diflufenican, Me-
coprop, Mecoprop + MCPA, Mecoprop-p, Metabenzotiazuron, me-
tildiclofop, metildiclofop + fenoxaprop-p Etil, Metribuzin, Pendime-
talina, Prosulfocarb, Terbutrina, Terbutrina + Clortoluron, Terbutri-
na + Clortolurén + Triasulfuron, Tralkoxidim, Trialato, Triasulfuron,
Tribenuron, Tribenuron + Tifensulfuron, Trifluralina + Linuron.
CENTENO: 2,4-D, 2,4-D + MCPA, 2,4-D + MCPA + Dicamba, 2,4-
D Ester Isobutilico, 2,4-D Ester Isobutilico + 2,4-D Ester Isopropili-
co, 2,4-D Ester Isoctilico, 2,4-D Ester Isoctilico, Bentazona, Bror-
noxinil, Brornoxinil + 2,4-D, Brornoxinil + 2,4-D + MCPA, Bronoxinil
+ Mecoprop, Carfentrazona- Etil, Metabenzotiazuron, Tribenuron,
Tribenuron + Tifensulfaron.
TRIGO: 2,4-D, 2,4-D + MCPA, 2,4-D + MCPA + Dicam-
ba, 2,4-D,2,4-D Ester isobutilico, 2,4-D Ester Isobutili-
co, 2,4-D Ester Isoctilico, Amidosulforon, Bentazona,
Bentazona + Diclorprop-p, Brornoxinil, Brornoxinil +
2,4-D, Bromoxinil + MCPA, Brornoxinil + MCPA, Bro-
moxinil + Mecoprop, Carfentrazona Etil, Cianazina,
Clodinafop-propargil, Clodinafop-propargil + Cloquin-
tocet, Clopiralida + 2,4-D Sal Amina, Clorsulfuron,
Clortoluron, Clortoluron + Diflufenican, Dicamba +
MCPA, Diclofop Metil, Diclofop Metil + Fenoxaprop-p
Etil+ Mefenepir Etil, Diclofop-p, Diclorprop-p + Meco-
prop-p + MCPA, Fenoxaprop Etil, Fenoxaprop-p Etil +
Mefenepir Dietil, Flarnprop-Isopropil, Fluroxipir, Glifo-
sato + Diflufenicam, Imazametabenz, Imazametabenz
+ Isoproturon, Irnazametabenz + Pendimetalina, loxi-
nil, loxinil + Mecoprop, loxinil + Mecoprop + Bromoxi-
nil, loxinil + Mecoprop, Isoproturon, Isoproturon + Di-
flufenican, Isoxaben, MCPA, MCPA + Diflufenican, Me-
coprop, Mecoprop + MCPA, Mecoprop-p, Metabenzo-
tiazuron, Mefenepir dietil, Metribuzin, Pendimetalina,
Prosulfocarb, Sulfosulfuron, Terbutrina, Terbutrina +
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DE INVIERNO

CEREALES

PRESIEMBRA:
PRE EMERGENCIA:
CARB: (dg) TERBUTRINA; (bh) TRIFLURALINA.

TRATAMIENTOS Presiembra
HERBICIDAS aa ab ac ad ae
GRAMINEAS

Alopecurus myosuroides S S S S S
Avena spp. S S S S S
Bromus diandus S S S S S
Lolium spp S S S S S
Phalaris spp. S S S S S
DICOTILEDONEAS

Ammi spp S 8 S S R
Anacyclus spp. S ) S S R
Anthemis mixta s S S S R
Bifora radians S ) S S R
Bilderdykia convolvulus S ) S 5 R
Centaurea cyanus S ) S S R
Chamomilla spp. & ) S S R
Chenopodium album S S S S R
Diplotaxis spp. S S S 33 R
Fumaria spp. S S B S R
Galium spp. S S S ) R
Hypecoum spp. S S S S R
Lamium spp

Matricaria spp. S S S S R
Papaver spp. S -3 S S R
Polygonum aviculare S S S S R
Scandix pectin-veneris S 5 S S R
Sinapis arvensis S S S ) R
Stellaria media by 5 S S R
Ranunculus spp.

Raphanus raphanistrum

Veronica spp. S S S S R
Viola tricolor S S S S R
PLANTAS VIVACES

Cirsium arvense S 3 S g R
Convelvulus arvensis S S S S R
Cynodon dactylon S ] 5 S R
Rumex spp. S S S S R

S = Especies sensibles. control satisfactorio en condiciones normales.

M = Especies medianamente sensibles, control Irregular.
L = Especies ligeramente sensibles, control escaso.
R = Especies resistentes, control muy reducido o nulo.

Clortoluron, Terbutrina + Clortoluron + Triasulfuron, Tralkoxidim,
Trialato, Triasulfuron, Tribenuron, Tribenuron + Tifensulfuron, Tri-
fluralina + Linuron.

Triticale: 2,4-d, 2,4-D + MCPA, 2,4-D Ester Isobutilico, 2,4-D
Ester Isoctilico, Carfentrazona Etil, Cianazina, Clodinafop Propar-
gil, Clodinafop Propargil + Cloquintocet, Fenoxaprop-p Etil, Fenoxa-
prop-p Etil + Mefenepir, Glifosato + Diflufenicam, Imazarnetabenz,
Terbutrina + Clortoluron + Triasulfuron, Tralkoxidim, Tribenuron, Tri-
benuron + tifensulfuron.

Eleccion de herbicidas en funcion de las
infestaciones de malezas

Siempre va a depender de la flora que aparezca en las parce-
las y podemos diferenciar los siguientes casos de infestaciones
frecuentes en nuestros cultivos:
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SENSIBILIDADES DE LAS MALAS HIERBAS A LOS HERBICIDAS DE LOS CEREALES DE INVIERNO (1)

(aa) GLIFOSATO; (ab) GLUFOSINATO; (ac) PARACUAT; (ad) SULFOSATO: (ae) TRIALATO.
(BA) CLORSULFURON; (BB) CLORTOLURON: (bc) ISOPROTURON; (bd) ISOXABEN; (be) PENDIMETALINA; (bf) PROSULFO-

Preemergencia

ba Bb be bd be bf bg bh
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Flora A.- Lolium spp. y Alopecurus myosuroides.- Se reco-
mienda aplicar en preemergencia con Clortoluron (3- 510 kg/ha
de p.c.) o Isoproturon (3 - 4 | o kg/ha de p.c.), para todos los ce-
reales.

Flora B.- Avena, spp., Lolium spp. y Phalaris spp.- Es conve-
niente pulverizar, entre la 32 hoja y el final del ahijamiento, con Di-
clofop (2- 310 kg/ha de p.c.), y durante la aparicion de la 32 hoja
hasta el 22 entrenudo, con Tralkoxydim (1,6 - 1,8 o kg/hade p.c.)
o Clodinafop-propargil (con antidoto a 0,2 - 0,25 | 0 kg/ha de
p.c.), cuya accion se mejora con la adicion de aceites y esta indi-
cado para todos los cereales, menos la ultima materia activa, que
no se puede utilizar en la cebada. También se puede usar en pre-
siembra con incorporacion de Trialato (a 3 |/ha de p.c.).

Flora C.- Avena spp., Alopecurus myosuroides y Phalaris spp.-
El mejor resultado se ha obtenido con pulverizaciones, entre la 3°
hojay el 22 entrenudo, a base de Fenoxaprop-etil (con antidoto a
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CEREALES DE INVIERNO

SENSIBILIDADES DE LAS MALAS HIERBAS A LOS HERBICIDAS DE LOS CEREALES DE INVIERNO (II)

PROSTEMERGENCIA: (ca) CLODINAFOP; (cb) DICLOFOP; (cc) DIFENZOCUAT; (cd) FENOXAPROP-ETIL; (ce) IMAZAMETABENZ: (cf) TRALKOXIDIM;
(cg) 2,4-D; (ch) BENTAZONA,; (ci) BROMOXINIL; {cj) CLOPIRALIDA; {ck) CLORSULFURON;

TRATAMIENTOS Postemergencia

HERBICIDAS ca cb cc cd ce cf cg ch ci cj Ck
GRAMINEAS

Alopecurus myosuoides S R R - R S R R R R R
Avena spp. S R S S S S R R R R R
Bromus diandus R R R R R R R R R R R
Lolium spp S ) R R R R R R R R S
Phalaris spp. S S R 5 R R R R R R 5
DICOTILEDONEAS

Ammi spp

Anacyclus spp.
Anthemis mixta

Bifora radians
Bilderdykia convolvulus
Centaurea cyanus
Chamomilla spp.
Chenopodium album
Diplotaxis spp.
Fumaria spp.

Galium spp.
Hypecoum spp.
Lamium spp
Matricaria spp.
Papaver spp.
Polygonum aviculare
Scandix pectin-veneris
Sinapis arvensis
Stellaria media
Ranunculus spp.
Raphanus raphanistrum
Veronica spp.

Viola tricolor
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PLANTAS VIVACES

Cirsium arvense
Convolvulus arvensis
Cynodon dactylon
Rumex spp.
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S = Especies sensibles, control satisfactorio en condiciones normales.
M = Especies medianamente sensibles, control irregular.

L = Especies ligeramente sensibles, control escaso.

R = Especies resistentes, control muy reducido o nulo.

1,5- 310 kg/hade p.c.), cuya accién se mejora con la adicion de
aceites y esta indicado solamente para todos los trigos.

Flora D.- Avena spp. y Alopecurus myosuroides.- Se recomien-
da aplicar, desde la aparicion de la 32 hoja hasta el final del ahi-
jamiento, con Imazametabenz (a 2 - 3 | o kg/ha de p.c.) o Fam-
prop-isopropil (a 3 1/ha de p.c.) entre el final del ahijamiento has-
ta la aparicion del 22 entrenudo, pudiéndose utilizar en todos los
cereales.

Flora E.- Abundancia de Bromus, Galium spp., Matricaria spp.,
Sinapis arvensis:- Se recomienda la utilizacién de Sulfosulfuron
entre el estado de tres hojas hasta el final del ahijado.

Flora F.- Con abundancia de Cruciferas, Compuestas, Papa-
ver spp., Biforaradians, Scandix pecten-veneris, Stellaria media,
y Viola tricolor.- El producto que mejor resultado ofrece para to-
dos los cereales es el Tribenuron (a 0,01 - 0,015 kg/ha), que se . ; :
debe aplicar a partir de la aparicion de la 32 hoja la aparicion del La Fumaria officinalis esta muy extendida en Andalucia.
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CEREALES DE INVIERNO

SENSIBILIDADES DE LAS MALAS HIERBAS A LOS HERBICIDAS DE LOS CEREALES DE INVIERNO (y Iil)

POSTEMERGENCIA: (cl) DICLORPROP(cm) FLUROXIPIR; (cn) IOXINIL; (cR)ISOXABEN; (co) MCPA; (cp) MECOPROP (MCPP); (cq)
METABENZOTIAZURON; (cr) METRIBUZINA; (cs) PROSULFOCARB; (ct) SULFOSULFURON; (cu) TRIBENURON

TRATAMIENTOS
HERBICIDAS cl cm cn chn
GRAMINEAS

Alopecurus myosuoides
Avena spp.

Bromus diandus

Lolium spp

Phalaris spp.

DVDVVD
DVIVDVDD
VXV D
TDDOVDVDOVDD

DICOTILEDONEAS

Ammi spp

Anacyclus spp.
Anthemis mixta

Bifora radians
Bilderdykia convolvulus
Centaurea cyanus
Chamomilla spp.
Chenopodium album
Diplotaxis spp.
Fumaria spp.

Galium spp.

Hypecoum spp.
Lamium spp

Matricaria spp.
Papaver spp. -
Polygonum aviculare S
Scandix pectin-veneris
Sinapis arvensis
Stellaria media
Ranunculus spp.
Raphanus raphanistrum
Veronica spp.

Viola tricolor

DIV LW OWETTVOVITD
MDDV EZETWNVDODTD

DWW W
S OTDIDIVDDINTNIODIOODTDDD OO
i e
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PLANTAS VIVACES

Cirsium arvense
Convolvulus arvensis
Cynodon dactylon
Rumex spp.

(a5 R ds T
wIwDo
DIV
I3V O

S = Especies sensibles, control satisfactorio en condiciones normales.

M = Especies medianamente sensibles, control irregular.
L = Especies ligeramente sensibles, control escaso.
R = Especies resistentes, control muy reducido o nulo,

Postemergencia

co cp cq cr cs ct cu
R R R R R - R
R R R R R = R
R R R M R S R
R R R M M E R
R R L R S - R
R R = = - = -
R M S R R S M
R M e R R s S
R R - - R - -
S S R R R M
S S S - = R
M S S R R S
S S S S 5 .
S S 5 M S
M R S S S S
M S R R S R
L - R R R R
M - S R S S
M S S = R S
5 S S S 5 - R
M & R R R - R
S S S S S S S
S S S S S - 5
S S 5 - - -
& S S S S - S
M S R S S - R
- - - * R
S S R R R R R
R R R R R R R
R R R R R R R
M R R R R R R

primer entrenudo.

Flora G.- Con abundancia de Cruciferas, Poligonaceas, Galium
aparine, Fumaria officinalis, Papaver spp., Stellaria media, Vero-
nica spp. y Viola tricolor.- Se recomienda pulverizar desde antes
del inicio del ahijado hasta la aparicion del primer entrenudo con
los herbicidas: loxinil+MCPP (a 2 - 3 1/ha), o Bromoxinil+loxi-
nil+MCPP (a 2- 3 1/ha). También se puede aplicar
Bromoxinil+MCPA (a 1 - 1,5 |/ha) entre el pleno ahijamiento, has-
ta la aparicién del primer entrenudo. Todos los productos se pue-
den emplear independientemente del cereal a escardar.

Flora H.- Ammi majus, Ammi visnaga, Bifora radians, Anthe-
mis mixta, Matricaria spp. Y Scandix pecten-veneris.- Los mejores
resultados se han obtenido con tratamientos en postemergencia
desde el inicio del ahijamiento hasta la aparicion del primer en-
trenudo, con Clopiralid+MCPA+2,4-D (a 2 - 2,5 I/ha), o hasta la
aparicion del segundo entrenudo con Fluroxipir+Clopiralid+MCPA

(a2,5-31/ha), que son selectivos de todos los cereales.

Flora I.- Galium aparine y Myagrum perfoliatum, ademas de
otras Dicotiledéneas.- Los productos que mejor resultado han
proporcionado, para todos los cereales, han sido Tribenuron+Flu-
roxipir (a 0,01 - 0,5 kg/ha de p.c.), que se debe aplicar a partir de
la aparicion de la 32 hoja la aparicion del primer entrenudo.

Flora J.- Cirsium arvense, Convolvulus arvensis y Equisetum
spp, ademas de otras Dicotiledoneas.- Los mejores resultados
se han obtenido, para todos los cereales, con pulverizaciones a
base de 2,4-D+MCPA (a 1 |/ha de p.c.), que se debe aplicar a par-
tir del comienzo del ahijado, hasta la aparicién del segundo en-
trenudo.
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