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FERTILIZACION

Conservacion del suelo y gestion

de la fertilidad

i6n de la agricultura ecolégica

Es frecuente, al definir el concepto de agricultura
ecologica, incluir que «todas las técnicas que se
utilizan para llevar a cabo este modelo de gestion de
la produccion deben estar adecuadas a los
condicionantes locales..». En este sentido, si nos
referimos a la gestion agroecolégica del suelo,
también debemos incidir en su componente local.

Por lo tanto, la diversidad de condiciones que se
presentan en cada region determina una amplia gama
de usos complementarios de los suelos y, por
consiguiente, de manejos adaptados a la conservacion
o el aumento de la fertilidad de los mismos (foto 1).

@ Juana Labrador Moreno. Dra. Dpto, de Biologia y Produccién de los
Vegetales. Escuela de Ingenierias Agrarias. Badajoz.

a dificultad en las recomendaciones de manejo, aso-
ciada a la diversidad de condiciones, va unida a la in-
determinacion en el concepto de fertilidad asumido.
De hecho, la fertilidad de los suelos agricolas es una
nocion gue no se encuentra definida globalmente con
precision y que, con frecuencia, pertenece mas al len-
guaje popular que al cientifico. En este contexto, es im-
portante que hagamos referencia tanto a la conceptualizacion agro-
ecoldgica del concepto fertilidad, como a algunas recomendaciones
de manejo relacionadas con su optimizacion.

Foto 1. La diversidad de usos del territorio determina una amplia gama de usos
del suelo y de manejo de su fertilidad.

La expresion agroecologica de la fertilidad

Para definir la fertilidad del suelo desde la agroecologia, debe-
mos partir de la consideracion tradicional, aunque, por lo visto, poco
conocida para la agronomia convencional, de que «el suelo es un re-
curso natural en gran parte no renovable y vulnerable» (Soil an irre-
placeable resource, Bennet, 1939) y receptor de numerosas activi-
dades humanas, resultando un componente critico de la biosfera
(Glanz, 1995). Es, desde |la edafologja, un componente natural que
se forma mediante procesos de alteracion de los minerales meteori-
zables, evolucion de las materias organicas humificables, estructu-
racion de las particulas agregables y migracion de algunos compo-
nentes finos o de iones desplazables (Gasco, 1996).

En definitiva, un medio vivo y dinamico, en el cual se libra un dia
logo biologico complejo entre plantas, organismo y el medio mineral
que los acoge (foto 2).

Sélo asi se entiende que |a fertilidad se considere como la capa-
cidad de los suelos agricolas para mantener de manera perdurable

un nivel de produccién estable y de calidad, conservan-

Foto 2. El suelo es un recurso natural en gran parte no renovable y vulnerable, vivo y dinamico
(arriba). Foto 3. La materia organica (dcha.) influye sobre todos los ambitos de la fertilidad.

do un estado de alta estabilidad frente a los procesos
que implican su degradacion y todo ello dentro de una
amplia gama de condiciones locales:

¢ Interpretacion de la fertilidad que se expresa me-
diante premisas y técnicas de manejo englobadas enlo
que denominamos “Modelos de Produccion Sustenta:
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* Mediante premisas con elasticidad suficiente para admitir la
pluralidad de enfoques y la necesidad de articularlos para abordar
problemas y necesidades diferentes, sin dejarse llevar por vigjos
dogmatismas acostumbrados a privilegiar un optimismo tecnolégico
exacerbado y un gran desinterés por la crisis ambiental y social.

* Por medio de técnicas que hacen hincapié en la intensificacion
mediante la diversificacion; disenando sistemas agricolas flexibles
en sus usos y diversificados en cuanto a su heterogeneidad espacial
y @ Sus componentes, sistemas que se adecuan a la particularida-
des de las condiciones locales donde se desarrollan y ampliamente
integrados en su medio; con habilidad para mantener su productivi-
dad y la calidad de sus producciones a través del tiempo, en equili-
brio con los factores ambientales y €l manejo dado. Modelos con un
alto grado de resiliencia, de intervencion minima, que mantienen un
continuo movimiento de materiales, energia e informacion entre sus
componentes y el ambiente externo, y estables frente a los procesos
que impliquen su deterioro y degradacion.

* Mediante el diseno de sistemas econémicamente viables en
relacion a la eficiencia en |a utilizacion de los recursos, minima ge-
neracion de residuos y aprovechamiento de los subproductos, asi
como en la reduccion de los valores de los costes ecologicos de los
productos generados y capaces de aunar el crecimiento econémico
y el desarrollo sin acrecentar el deterioro global. Ademas, son so-
cialmente equitativos, en relacion a una menor desigualdad en la dis-
tribucion de activos, capacidades y oportunidades.

Faclores eddficos que condicionan la fertilidad

El concepto agroecolégico de fertilidad forma parte de un siste-
ma de pensamiento que la configura, no s6lo en compromiso con cri-
terios edaficos, sino con otros aspectos implicados en el proceso de
la produccion agraria.

Esta consideracion global de la fertilidad, si basicamente la rela-
cionaramos con los parémetros y macrocomponentes que la deter-
minan a nivel edéafico, dirigiria nuestras actuaciones desde diferen-
tes ambitos (Rémy, 1985):

e Desde la fertilidad fisica, que valora al suelo como un soporte
material adecuado de la raiz y que también hace referencia a la di-
namica de los fluidos -agua y gases- a través del suelo. Aspectos
descritos por parametros como textura, estructura, estabilidad de la
estructura, porosidad, permeabilidad, etc.

* Desde |afertilidad quimica, que define ala vez el estado fisico-
quimico del medio y la importancia de la reserva y la disponibilidad
de elementos asimilables. Aspectos descritos por el pH, el potencial
redox, la capacidad de intercambio, el contenido en macro y micro-
nutrientes, etc.

¢ Desde la fertilidad biolégica, que caracteriza la magnitud y el
estado de lareserva organica, asi como la abundancia y actividad de
la biomasa edafica. Aspectos descritos por el contenido de materia
organica y nitrogeno organico, la actividad enzimatica, la biodiversi-
dad edafica, etc.

Todos estan intimamente relacionados, habiendo componentes
que influyen sobre todos los ambitos de |a fertilidad, como son lama-
teria organica y el agua; y se ven afectados por otros componentes
(climaticos, biologicos, geograficos, antropicos...) (foto 3).

Gestion de la ferlilidad y la conservacion del suelo
desde la agricullura ecologica

En sentido amplio, se puede decir que para cuantificar la susten-
tabilidad de cualquier sistema agrario en ambiente mediterraneo -en
relacion con la gestion de su fertilidad y con las practicas de manejo
aadoptar-, se necesita hacer: un balance de nutrientes para evitar su

carencia, de agua para evitar su déficit, de sales para evitar su acu-
mulacion y de materia organica, para optimizar todos los balances
anteriores (Gasco, 1998).

lgualmente, el sostenimiento de la capacidad productiva requie-
re el uso de practicas de conservacion de suelos para mantener la
integridad del perfil y evitar su degradacién por deterioro de la es-
tructura y pérdida de las materias organicas y las minerales mas fi-
nas y activas, como las arcillas (Gasc6, 1998), y practicas de fertili-
zacion organica que permitan el suministro equilibrado de nutrientes
esenciales (lo que implica su dinamica, su disponibilidad y su reser-
va), que potencian |a biodiversidad edafica y que optimizan los para-
metros edaficos ligados igualmente a su conservacion.

El balance de nutrientes exige, en una primera fase, que se adi-
cione al suelo lo extraido por las cosechas, pero el balance no es
solo lo que entra y sale, sino también lo que ocurre dentro el “enig-
ma” del suelo como fabrica de nutrientes y del intercambio con el
medio. En este sentido, los esquematismos del balance de nutrien-
tes resultan insuficientes para interpretar la complejidad de los pro-
cesos, ya que «ni la planta es un convertidor inerte, ni el suelo un
simple reservorio, sino que ambos interactuan y son capaces de rea-
ccionar en y con el medio, modificando su comportamientor (Nare-
do, 1996).

Técnicas relacionadas con el aporte de materiales organicos de
calidad, aportes minerales para cubrir carencias o desequilibrios, de
eficiencia en el uso y la calidad del agua de riego, de manejo de las
propiedades fisicas del suelo y de mejora de la vida macro y micro-
biana edafica, son un buen seguro para la consecucion de un optimo
suministro, una aceptable reserva y una mejor dinamica de los nu-
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FERTILIZACION

trientes en el suelo.

En relacion al balance de agua,
la fertilidad es un concepto clave, ya
que los suelos con elevada fertilidad
presentan, normalmente, una es-
tructura granular estable que no se
deteriora por el cultivo, un 6ptimo
contenido en materia organicay una
buena actividad microbiana. Esto se
traduce en una mejora de la infiltra-
cion y de la circulacién, una equili-
brada aireacion, la optimizacion de
la nutricion hidrica de la planta, dis-

3 e

Foto 4. La sodicidad del suelo puede paliarse con un nivel alto de materia
organica, el uso de abonos verdes, pastos o la rotacion de cultivos.
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- o medad, nutrientes y grado de inter-
“@\ ﬁ' € 8 vencion; las entradas de material or-
oo ' [ ganico estan ligadas a la actuacion
del agricultor: eleccion de cultivos,
rotaciones, aportes organicos...
(Sana, 1996).

El aumento del contenido de ma-
teria organica incluye técnicas rela-
cionadas con el aporte externo de
productos organicos de calidad: es-
tiércoles, compost, abonos verdes,
restos de cosecha procedentes de
rotaciones de cultivo, de cultivos de
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minucion de la evaporacion y de la

cobertura, de mulching organicos,

compactacion, y en una mayor re-
tencion de la humedad.

La optimizacién del balance de
agua exige la adaptacion a las con-
diciones edafoclimaticas locales,
evitando el uso de aguas de dudosa
calidad y su pérdida por lixiviacion,
eligiendo la rotacién de los cultivos
adecuada, adoptando el no laboreo
0 las minimas labores mas conve-
nientes, manejando un diseno de
fertilizacion organica que incluya,
ademas, larotacion y el barbecho en
sistemas de secano, etc.

El balance de sales se debe es-
tablecer de manera que el valor de la cantidad de sales anadida con
el agua de riego, u otros aportes, sea de la misma magnitud que la
cantidad desplazada del suelo con el agua de percolacion profunda
(foto 4). Esta situacion se mantiene en muchos regadios tradiciona-
les desde hace milenios. Sin embargo, la salinizacion de origen agri-
cola en ambiente mediterraneo va en aumento como consecuencia
de la limitacion de agua de lavado y de drenaje, el incremento en el
aporte de fertilizantes minerales, la erosion del suelo, los bajos ni-
veles de materia organica, la contaminacion por la utilizacion para
riego de aguas de dudosa calidad, etc.

El mantenimiento de un nivel alto de materia organicay el uso de
cultivos con una alta intensidad respiratoria radicular como los abo-
nos verdes, 0 los pastos de gramineas y leguminosas, pueden ser
medios valiosos para mantener la permeabhilidad del suelo cuando
han de usarse aguas con una alto RAS (Relacién de Adsorcion de
Sodio), supuesto que haya reservas de carbonato calcico en el sue-
lo. Una buena rotacion de cultivos es un excelente seguro contra los
problemas de sodicidad (Rowel, 1992).

Igualmente, establecer y mantener vegetacion sobre el terreno,
sea sembrada o espontanea, pues las raices de las plantas conti-
nuaran aumentando la permeabilidad del subsuelo mediante la ex-
traccion del agua, mientras que el desarrollo de una mayor porosi-
dady grietas dejaran descender el agua rapidamente y también al ex-
peler didxido de carbono se reducira la sodicidad (Rowel, 1992).

En el balance de materia organica, nos interesa conocer tanto el
contenido de materia organica, como la dinamica de lamisma, es de-
cir, la velocidad con la que ésta evoluciona y el equilibrio al que tien-
den los procesos de humificacion y mineralizacion, especificos de la
heterogeneidad de los diferentes agrosistemas.

En esta dindmica, el contenido de humus o grado de humifica-
cién es el balance que resulta de la capacidad mineralizadora de la
biomasa edafica y de las incorporaciones de material organico. La
capacidad mineralizadora depende basicamente de los factores que
afectan a la biomasa: clima, pH, estructura, textura, carbonatos, hu-
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Foto 5. Conservar el suelo, no implica sélo evitar su pérdida o
degradacion, sino también optimizar su potencialidad y calidad.

etc., y de técnicas relacionadas con
el aumento de hiodiversidad, con un
manejo optimo del aguay con el fre-
no a la pérdida del suelo por erosion.

Respecto a la conservacion del
suelo, esto no implica solamente evi-
tar su perdida, implica igualmente
optimizar y conservar su potenciali
dad y su calidad (foto 5).

El concepto de calidad hace rela-
cion a la capacidad de un suelo de
funcionar de forma integrada con los
demas componentes del agrosiste-
ma, de mantener y optimizar la fun-
cionalidad y productividad vegetal y
animal, de mantener la calidad del medio ambiente y, por o tanto, de
los recursos que forman parte del proceso productivo y de favorecer
la salud del ser humano. de las plantas y los animales mediante un
manejo sustentable y la produccion de productos de calidad. Como
vemos, es un concepto intimamente relacionado con el de fertilidad.

Las medidas agroecologicas para la prevencion y el control de la
erosion van a estar enfocadas preferentemente al mantenimiento de
una cubierta vegetal en el suelo; al 6ptimo manejo del mismo en re-
lacion a las técnicas de no laboreo y minimo laboreo, el cultivo en
franjas y siguiendo las curvas de nivel, y al aumento del contenido en
materia organica, ya que su disminucion esta relacionada directa
mente, como causa, 0 indirectamente como consecuencia, con pro-
cesos de degradacion del suelo. B
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