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Aplicac ión de la lu cha integrada en
e l cult ivo de la v id

rr f r. r f
H'l cultiro de ln vicl en nuestro pnís
^^o; a de czee/et^te sc^luc/ desde hccee

futus años clehido ul aurrrento de^l ni^^el
dc^ i•ida ^• n rcnu nuet•u cr^nciencicuirin

que im/^licn mcr.vor exi^encia de
calidcec/ por par[e del consfnttidor.

Rosa Pérez Otero y J. Pedro Mansilla Vázuel.
Diputación Provincial de Pontevedra. Servicio
Agrario. Estación Fitopatológica "Do Areeiro".

•

ún inmersos en una Europa donde
hay más países productores, los vi-
nos españoles mantienen una de-
manda elevada, lo que se refleja no
sólo en la existencia de amplias su-

perficies de cultivo sino también en la búsque-
da por parte de los viticultores de una mayor
calidad para sus cosechas.

Dentro de este contexto, la protección del
cultivo frente a los organismos nocivos que le
afectan constituye uno de los aspectos clave
de cara a aquella consecución de calidad,
puesto que, de todos es conocido, el hecho de
que la intensificación de ciertas intervencio-
nes en materia de defensa fitosanitaria puede
traducirse en una merma de la calidad del pro-
ducto obtenido.

Con ello, hacemos referencia especial-
mente a la aplicación masiva de productos
químicos que, en un afán por obtener cantida-
des mayores de cosecha, se hizo frecuente
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Parral afectado de podredumbre ácida (variedad Dominga).

hace unos años, sin reparar en las conse-
cuencias negativas que podrían traer consigo
y que finalmente hicieron su aparición, con
mayor o menor intensidad según las regiones:
residuos en los productos, incremento de los
costes de producción, contaminación de las
aguas, aparición o proliferación de nuevas
plagas...

Con el fin de solucionar estos problemas

Chrysoperla carnea, insecto beneflcioso en la lucha contra plagas.

han ido surgiendo progresivamente
diferentes estrategias de control
que proporcionan alternativas me-
nos nocivas y más naturales en la lu-
cha contra los enemigos del cultivo,
y, dentro de ellas, la lucha integrada
parece revelarse como la alternativa
de más interés, no sólo en el campo
de la viticultura síno también de
otros cultivos.

Así lo entienden los diferentes
países y regiones y, en este sentido,
se está desarrollando una legisla-
ción relativa a este tema: la CE pro-
mueve, a través del Reglamento CEE
2078/92 del Consejo, del 30 de ju-

nio, métodos de producción agrícola que moti-
ven al agricultor a desarrollar una agricultura
compatible con las exigencias medioambienta-
les, estableciendo ayudas para ello; también el
MAPA promueve, desde hace años, ayudas
para el establecimiento de ATRIAS; el propio
Ministerio, a través del R.D. 51/1995 del 20
de enero, establece medidas para fomentar
métodos de protección más natura!°s de los
cultivos. A nivel de la Comunidad Autónoma ga-
Ilega, una Orden del 4 de septiembre de 1996
(basada en el decreto 2078 de la CE) estable-
ce igualmente ayudas para el fomento de prác
ticas agrícolas compatibles con el medio am
biente, siendo una parte de estas ayudas des-
tinada a la protección integrada en el viñedo
mediante métodos biotecnológicos, etc.
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Como se sabe, la lucha integrada abarca, a
su vez, diferentes sistemas de control de pla-
gas y enfermedades, combinándolos de tal
modo que se da preferencia a aquellos méto-
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dos más naturales, de manera que se minimi-
zan las intervenciones químicas debido a su
carácter de menos inocuas, permitiéndose su
realización únicamente con determinados pro-
ductos (los menos tóxicos).

Para su aplicación práctica es necesario,
no sólo seleccionar de forma adecuada los me-
dios de protección a apticar en cada caso, sino
además realizar un completo seguimiento del
cultivo, con el fin de detectar la aparición de pa-
tógenos o plagas y seguir su evolución, pues
una de las bases funda-
mentales de esta alterna-
tiva de lucha es la esti-
mación del riesgo y la
contemplación del um-
bral de tolerancia, es de-
cir, la determinación del
nivel de plaga a partir del
cual es necesario interve-
nir para evitar pérdidas

dad...) que impiden aportar valores de aplica-
ción general.

Igualmente, otra cuestión fundamental en
protección integrada es la determinación de
las plagas clave, que serán aquéllas para las
que, en cada zona, deben centrarse los esfuer-
zos de control, puesto que, siendo especial-
mente dañinas en ese entorno, pueden causar
pérdidas importantes en caso de no intervenir
adecuadamente. La determinación de estas
plagas o enfermedades principales deberá re-

ferirse, entonces, para
cada ámbito geográfico,
si bien existen algunas
(polillas del racimo o áca-
ros en la mayor parte de
las regiones, o mildíu y
oídio en zonas húmedas)
que son más generales.

Finalmente, es ne-
cesario indicar que la

La lucha integrada
abarca diferentes sistemas

de control de plagas y
enfermedades

superiores al coste de las actuaciones.
Quizás este punto sea el aspecto más im-

portante de la lucha integrada y, a la vez, el
más complicado, pues la cuantificación de di-
cho umbral está condicionada por un gran nú-
mero de factores (ámbito geográfico, varie-
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aplicación de la lucha integrada requiere unas
fases previas de investigación y experimenta-
ción que no están superadas para todas las
plagas y enfermedades de potencial importan-
cia económica en el cultivo de la vid, bien por
no tener fácil aplicación o por necesitar correc-
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ciones para su adaptación a cada sitio, cues-
tiones éstas que deben ser tenidas en cuenta
antes de iniciar un programa de este tipo.

Aplicaci^n práclica de la luch^i
integrada a ^asos concretos

A continuación, ofrecemos una ideas ge-
nerales de aplicación práctica de la lucha inte-
grada para algunas de las plagas y enfermeda-
des de mayor importancia en Galicia y también
en España, siendo todas ellas técnicas que
hemos experimentado en Galicia de forma
más o menos continua y/o que se están apli-
cando a nivel general en nuestra comunidad.

Mildíu de la vid.- Plasmopara viticola cons-
tituye, en las zonas vitivinícolas de climatoto-
gía húmeda, una de las más graves amenazas
para el cultivo, puesto que los ataques de este
patógeno causan mermas en las produccio-
nes que en años favorables pueden traducirse
en pérdidas del 50% o más de la cosecha. En
consecuencia, contra este patógeno se realiza
en cada campaña de cultivo un número impor-
tante de intervenciones con productos fitosa-
nitarios, motivo por el que se hace necesario
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encontrar una técnica de optimización de los
tratamientos que reduzca los elevados costes
económicos y medioambientales que conlle-
van. En este sentido, puede hablarse de dife-
rentes estrategias de control; una de las más
interesantes parece ser, sin duda, la lucha
oportuna que, basándose en el seguimiento
de las condiciones climáticas y en los efectos
de las mismas sobre la biología del agente cau-
sal de la enfermedad (P. viticola), optimiza los
tratamientos al realizarlos únicamente cuando
es necesario.

Para la aplicación práctica de los métodos
de control del mildíu deben seguirse los si-
guientes criterios:

• La primera intervención no se efectúa
hasta que, habiendo aparecido la primera man-
cha de mildíu en el viñedo, haya esporulado y
se registren condiciones para la infección se-
cundaria. La esporulación, en el caso del hon-
go que nos ocupa, es un fenómeno que única-
mente tiene lugar en oscuridad, siendo nece-
sario también que, al menos durante cuatro ho-
ras en ausencia de luz, la temperatura supere
los 13 °C y la humedad relativa del aire sea su-
perior a 92-95% (o bien que exista humedad fo-
liar ininterrumpidamente). Sin embargo, hay
que tener en cuenta que, según diferentes au-
tores, la capacidad germinativa de los espo-
rangios se agota con temperaturas superiores
a 30 °C (a nivel de la vegetación) durante 5-6
horas.

• Las condiciones para que se produzca in-
fección secundaria (que serán además las que
determinen las intervenciones posteriores)
son existencia de mancha esporulada, precipi-
tación y que el producto entre el número de ho-
ras de hojas mojadas y la temperatura media
durante ese período sea superior a cincuenta.

Con esta metodología, entonces, los trata-
mientos se efectúan únicamente cuando son
necesarios y, además, se utilizan productos de
uso autorizado en control integrado del viñedo
en función de su inocuidad de cara al medio
ambiente y la fauna útil.

En la Estación Fitopatológica "Do Areeiro"
Ilevamos ensayando lucha oportuna desde
1994 sobre varios viñedos, habiendo compro-
bado la buena eficacia del método, por cuanto
con un número de tratamientos nunca superior
a siete hemos obtenido una cosecha igual a la
obtenida en parcelas testigo con tratamientos
tradicionales y sistemáticos.

Oídio de la vid (Uncinula necator): En el
caso de esta enfermedad, un umbral de trata-
miento válido para las comarcas vitivinícolas
de Galicia, según hemos comprobado, es la
presencia de síntomas de oídio en intensidad
superior al 1-2% de superficie atacada. En el
momento en que, controlando semanalmente

muestras de 100 hojas y/o 100 racimos, se
supere dicho umbral, se realizan las interven-
ciones fitosanitarias con productos autoriza-
dos para control integrado (ciproconazol, azu-
fre...).

Botritis (Botritis cinerea).- Los umbrales
de tratamiento para el caso de esta enferme-
dad no están bien definidos; por este motivo,
hasta el momento, la optimización de los trata-
mientos (usando materias activas tipo procimi-
dona, iprodiona...) se basa en la presencia de
síntomas y de condiciones climáticas favora-
bles al desarrollo del hongo. En todo caso, se
permitirá la aplicación de tratamientos preven-
tivos tres semanas antes de la vendimia en
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Ácaro fitoseido K. aberrans, especie beneficiosa.

aquellas zonas o variedades en las que se te-
man ataques que puedan perjudicar la cose-
cha final en cantidad y calidad.

Polillas del racimo.- Quizás sean las poli-
Ilas del racimo (Lobesia botrana y Clysia ambli-
gŭella) las plagas frente a las que la aplicación
de protección integrada esté más desarrolla-
da. Ésta puede enfocarse desde dos puntos de
vista: optimización de tratamientos fitosanita-
rios y protección mediante métodos biotecno-
lógicos, dentro de los cuales, la confusión se-
xual mediante el empleo de feromonas es el
más extendido.

En este último campo de control, la confu-
sión sexual, las experiencias realizadas hasta
el momento han dado buenos resultados, si
bien en la mayoría de los casos han estado
condicionados a la conjunción de ciertos facto-
res (presencia de bajas densidades de plaga,
buena calidad de los difusores de feromona,
superficie vitícola amplia tratada con este mé-
todo), necesitando ser resueltos ciertos as-
pectos para que el control resulte eficaz en to-
dos los casos (eliminación del efec±o de borde
en las parcelas, mejorar la calidad del material
difusor de la feromona, etc.). En todo caso,
cuando los factores anteriores están presen-
tes, la práctica de la confusión sexual median-

te la colocación de difusores a razón de qui-
nientos por hectárea ( intensificando más su
número en los bordes de la parcela), puede
considerarse un buen sistema de control de
las polillas del racimo, compatible con las exi-
gencias medioambientales y, por tanto, de per-
fecta inclusión dentro de protección integrada.

En lo que a optimización de tratamientos fi-
tosanitarios se refiere, esta cuestión se re-
suelve mediante el seguimiento de las curvas
de vuelo de las polillas a través de trampas de
feromonas y la utilización de productos compa-
tibles con lucha integrada ( Bacillus íhuringien-
sis, fenitrotion...) en los máximos de las cur-
vas de vuelo y/o cuando en el control semanal
de cien racimos (al azar) por hectárea se en-
cuentre un número de 3-5% de racimos afecta-
dos -por penetraciones o larvas- en variedades
sensibles a Botritis o en uva de mesa y un 5-8%
en los demás casos, siendo éstos, en general,
los umbrales de tratamiento recomendables.

Cicadelidos (Empoasca vitis, Zygina
rhamni y Scaphoideus titanus ( cicadélido de
la flavescencia dorada)]: En el caso de las pri-
meras especies, cuyos ataques pueden ser
graves en determinados lugares y en años fa-
vorables, el riesgo de infestación se evalúa me-
diante la colocación de trampas engomadas
amarillas, por un lado, y el conteo sobre una
muestra de cien hojas de la zona central del
sarmiento (centrándose en el envés) de los po-
sibles estados ninfales o adultos que estén
presentes, de manera que de encontrar un nú-
mero de individuos de 1-2 de E. vitis ó 2-4 de Z.
rhamni se debe realizar una intervención fito-
sanitaria, siempre con un producto a base de
una materia activa compatible con protección
integrada como es flufenoxuron.

Por otra parte, en el caso del cicadélido de
la flavescencia dorada, S. titanus, el umbral de
tratamiento debe situarse en la sola presencia
del insecto (dada la gravedad de la virosis que
transmite al viñedo) mediante el control del en-
vés de 250 hojas y la colocación de trampas
engomadas amarillas.

Ácaros tetraníquidos (Panonychus ulmi y
Tetranychus urticae).- Estas dos plagas de te-
traníquidos pueden causar daños potencial
mente elevados en las superficies vitícolas de
nuestro país cuando las condiciones estivales
les resultan favorables; existe otra especie no-
civa dentro de la misma familia de ácaros, Eo-
tetranychus carpini, pero su ataque está más li-
mitado geográficamente, siendo los viñedos
del área mediterránea los receptores de ata-
ques graves.

En el caso de las dos primeras especies,
hoy por hoy, la protección integrada debe ba-
sarse en el seguimiento de sus densidades po-
blacionales y en la optimización de las inter-
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venciones fitosanitarias mediante la
aplicación de productos autorizados
para lucha integrada en los momentos
en que los umbrales de tratamiento
son superados.

Frente a las plagas de ácaros, el
empleo de la lucha biológica mediante
sus enemigos naturales, los ácaros de-
predadores fitoseidos, constituye, a ni-
vel de agricultura intensiva bajo abrigo,
una alternativa sumamente interesan-
te, eficaz (si se realiza adecuadamen-
te) y totalmente ecológica, Ilevándose
a la práctica sobre numerosos cultivos
en un gran número de países y regio-
nes españolas; en viticultura, el em-
pleo de lucha biológica no está tan de-
sarrollado como en aquel tipo de culti-

EI C.I.P. incluye el seguimiento de las condiciones climáticas.

vo o en frutales de pepita por ejemplo, pero se
ha hecho ya los primeros ensayos a nivel expe-
rimental ( Francia, Suiza...) y parece que se ob-
tienen buenos resultados.

En la actualidad, sin embargo, para un con-
trol de estas plagas dentro de la protección in-
tegrada deben utilizarse productos fitosanita-
rios autorizados (hexitiazox, etc.) cuando en el
control de cien hojas al azar -pero de la zona
central del sarmiento-, más del 30% (o del 60
en los primeros estados fenológicos del viñe-
do) se encuentran ocupadas.

Acariosis (Calepitrimerus vitis): Los ata-
ques de este ácaro causan daños que poten-
cialmente son muy graves en algunos viñedos,
sobre todo en años con climatología favorable
a su desarrollo. En la Comunidad Autónoma ga-
Ilega, concretamente, esta plaga está origi-
nando problemas de importancia desde hace
unos años, superando en distribución y grave-
dad de sus infestaciones a la araña roja, que
se encuentra establecida a nivel de plaga des-
de hace más tiempo.

En el caso de Calepitrimerus vitis el control
integrado debe basarse todavía en la optimiza-
ción de los tratamientos fitosanitarios, si bien,
el umbral de intervención en este caso será
simplemente la existencia de síntomas y la
confirmación posterior de la presencia del áca-
ro, debiendo usarse productos a base de ma-
terias activas del tipo bromopropilato.

Además, en el caso de que se hubieran re-
gistrado en una parcela ataques graves de aca-
riosis en el año precedente, se debe evaluar el
riesgo de infestación para la campaña siguien-
te, en invierno, mediante la recogida de diez
sarmientos por hectárea, de los que se extrae-
rán los ácaros presentes en laboratorio, de ma-
nera que de encontrarse un número de indivi-
duos por yema de 1 a 3, la densidad de la po-
blación invernante obliga a la realización de un
tratamiento de invierno.

Consideraciones finales

Hasta ahora hemos aportado alguna de las
estrategias que, dentro del control integrado,
se están aplicando en la actualidad, estrate-
gias que, dada la amplia distribución en nues-
tra geografía de los organismos nocivos frente
a los que actúan, son de interés general en la
viticultura de cualquier región española.

Existen otras plagas y enfermedades po-
tencialmente importantes en zonas más con-
cretas [como es en Galicia el pedroulo (Cneo-
rrhinus dispar)] y otros agentes patógenos de
más amplía distribución, pero en este caso, se
trató de referir las estrategias que están más
desarrolladas y que hemos aplicado con bue-
nos resultados a nivel de Galicia. Y, evidente-
mente, para que dichas actuaciones formen
parte de un programa de control integrado de
plagas (C.I.P.), deben ser aplicadas en conjun-
to, es decir, a nivel de todos los organismos
perjudiciales que se puedan presentar en una
parcela, puesto que es obvio el hecho de que
no podemos considerar que estamos aplican-
do lucha integrada si tratamos, por ejemplo, el
mildíu de forma preventiva y sistemática, aún
cuando frente a otras enfermedades o plagas
estemos poniendo en práctica las estrategias
mencionadas para cada caso.

Se ha visto en estas estrategias que el
C.I.P. se basa en todos los casos en el segui-
miento de la evolución de la plaga o enferme-
dad, en su relación con las condiciones climá-
ticas (sobre todo, en el caso de enfermedades)
y en la determinación de los umbrales de trata-
miento a partir de los cuales se hace necesa-
ria una actuación, que además ha ser respe-
tuosa para el medio ambiente.

En consecuencia, será necesario disponer,
para su aplicación, de conocimientos sobre la
biología de los organismos nocivos (la presen-
cia de un técnico es, en principio, fundamental,
así como el asesoramiento a los viticultores

para que puedan aplicarla en sus explotacio-
nes en el futuro) y de determinados medios y
equipos (trampas de captura, estaciones me-
teorológicas...) que no son necesarios en el
control químico tradicional, pero la inversión
necesaria para Ilevar a cabo el control integra-
do se ve compensada por el ahorro en inter-
venciones fitosanitarias y por otras ventajas
derivadas de su aplicación.

Pese a ser, hoy por hoy, una estrategia per-
fectamente válida y aplicable, a nuestrojuicio
quedan aún aspectos por resolver. En este
sentido, la lucha biológica debería poder ser in-
cluida en estos programas de forma general,
dada su total inocuidad medioambiental y su
condición de método idóneo, por cuanto la pér-
dida de los equilibrios naturales existentes de
forma natural entre una plaga y sus enemigos
naturales han sido la causa principal de la pro-
liferación de numerosos agentes nocivos.

Sin embargo, antes de poder ser aplicada,
será necesaria la realización de estudios de
fauna útil para conocer las especies beneficio-
sas presentes de forma autóctona en los viñe-
dos y tratar después de potenciarlas, o la su-
peración de una fase experimental mediante li-
beraciones masivas, pero localizadas, de orga-
nismos útiles para comprobar su efectividad.

En este sentido, en Galicia hemos realiza-
do durante tres años, muestreos de entomo-
fauna auxiliar, revelándose en estas prospec-
ciones la existencia de un amplio número de
especies de beneficiosos (once especies de
ácaros fitoseidos e insectos tipo Chrysoperla
carnea, Orius spp., Coccinella septempuncta-
ta, antocóridos e himenópteros beneficiosos
diversos) que indican un importante potencial
de enemigos naturales que podrían ser utiliza-
dos en un futuro o que podrían criarse masiva-
mente (de hecho, en algunos de ellos ya esta-
mos trabajando) para proceder a su liberación.

Pero mientras esas fases previas condu-
centes a la total integración de la lucha biológi-
ca en el control integrado del viñedo no sean re-
sueltas, las medidas referidas se pueden utili-
zar ya para garantizar el cumplimiento de las
exigencias ecológicas de la nueva concepción
de protección fitosanitaria. n
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