La agricultura sostenible

Concepto, puesta en practicay perspectivas de esta nuevamodalidad agricola

La agricultura sostenible es un nuevo método agricola, situado entre la agricultura productivistay la
ecoldgica, cuyo objetivo es satisfacer las crecientes necesidades alimentarias de la poblacion mediante
técnicas agrarias que conserven el medio ambiente y los recursos naturales, al mismo tiempo que man-
tengan la calidad y competitividad de los precios del producto de cara a sucomercializacion.

@ RAFAEL M. JIMENEZ DIAZ. Catedratico de Patologia Vegetal, Universidad de Coérdoba.

gricultura sostenible es un
nuevo tipo de agricultura; una
mas de las varias agriculturas
que el hombre ha ido desarro-
llandoen el cursode su historia
para satisfacer sus necesida-
des, adaptandose a los diver-
sos ambientes en que ha subsistido. Sin
embargo, la agricultura sostenible es de
la mas inmediata actualidad por la im-
portancia de los escenarios econémico,
social y medioambiental en que se hade-
terminado la necesidad de su puesta en
préctica.

De hecho. durante los tltimos anos
raro es el documento de significacion en
materia de politica agraria o medioam-
biental. nacional o internacional, que no
incluye referencias alaagricultura sostc-
nible. Asi, esta agricultura ha sido sucesi-
vamente referida en el informe Brundt-
land elaborado por la Comisién Mun-
dial para el Medio Ambiente y el Desa-
rrollo en 1988: en el V Programa Marco
en Materia de Medio Ambiente de la
Unién Europea de 1993; en la Declara-
cién de Cork de la Conferencia Europea
sobre Desarrollo Rural de 1996;y en la
“Farm Bill” de Estados Unidos en 1996.
Ademas. ¢l desarrollo de conocimientos
cientificos y técnicos necesarios para los
sistemas de produccién y explotacidn
agricola nuevos y sostenibles es, virtual-
mente. ¢l Gnico de los &mbitos prioriza-
dos en materia agricola contenidos en la
Posicion Comun sobre el V Programa
Marco de la Unién Europea. Por ¢llo, no
es de descartar que las actividades agrarias
mediante las cuales se pone en préclica la
agriculturasostenible,sirvanala UE enun
futuro préoximo como referencia para esta-
blecer nuevas estrategias de subvencion a
la agricultura de los paises micmbros.

Pero, ;qué es agricultura sostenible? y
icualeslarazon de su actualidad? La agri-
cultura sostenible es una agricultura que
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se sitia entre la agricultura productivista y
ladenominada agricultura ecologica, cuya
razon de ser es satisfacer las necesidades
de alimentos y fibras de una poblacién hu-
mana en crecimiento mediante |a utiliza-
cion eficiente de insumos y tecnologias
agrarias, pero de manera que se conserven
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cl medio ambiente y los recursos naturales
necesarios para la produccion, y se man-
tenga la competitividad en los precios y ca-
lidades que reclama el comercio interna-
cional.

La actualidad de esta nueva agricultura
obedece a la sensibilizacion social respec-
to de las agresiones que se han producido
sobre el medio ambiente por las activida-
des agrarias, industriales, y comerciales
contemporaneas. De hecho, el concepto

de agricultura sostenible ¢s consccuencia
de la reaccion de la opinion publica a los
problemas que ha originado a las comuni-
dades rurales y urbanas la intensificacion
de la produccién agraria que tuvo lugar en
los paises industrializados del hemisferio
Norte después de la 2* Guerra Mundial.
Ejemplos de dichos problemas son la
erosion delsuelo agricola, el agotamien-
to de los recursos hidricos, ¢l empobre-
cimiento de la diversidad biologica, la
contaminacion ambicntal y de los ali-
mentos, etc.

Es, pues, la agricultura sostenible una
agricultura que ha de armonizar la nece-
sidad de incrementar la produccion de
alimentos y fibras para satisfacer la de-
manda de la poblacion humana en creci-
micnto, con el aprovechamicento racio-
nal, equilibrado y econémico de los re-
cursos naturales.

Puesta en practica

A pesar de la actualidad ¢n las re-
ferencias al concepto de sostenibilidad
agricola antes indicada, hacc ya afos
que se viene insistiendo en la necesidad
de la puesta en practica de una agricul-
tura sostenible en relacion con la con-
servacion de los recursos naturales para
su uso por las generaciones futuras. De
hecho. una de las primeras definiciones
de agricultura sostenible fue claborada
hace 20 anos por ¢l Comit¢ Téenico

Asesor (TAC) del Grupo Consultivo so-
bre Investigacion Agricola Inlernacional
(GCIAR), que es el organo coordinador
de la red de centros internacionales de in-
vestigacion agraria (p. ¢). CIMMYT, CIP.
ICARDA.ICRISAT. [RRI, etc.)
Sinembargo, a pesar de que clconcepto
de agricultura sostenible es claro, suli-
cientemente conocido y de oportunidad
mds que justificada. todavia no ba sido
puesto ¢n practica ¢n la extension y fre-




Cucnela que son necesarias.
Es posible que esta aparente
inconsistencia sea debida, al
menos en parte, a la dificul-
tad inhcrente de la prdctica
de esta nueva agricultura,

La puesta en practica de
agricultura sostenible lleva
consigo introducir modifica-
cones en los procedimientos
utilizados para la produccion
agricolaen la actualidad. afin
de cvitar o dismunuir los im-
pactos negativos sobre el me-
dio ambiente y los recursos
naturales antes schalados. A

tal cfecto, podemos considerar algunos
principtos generales que incluyen: a) la
cleceion de especies y cultivares de plantas
mejor adaptadas a las condicionces y luga-
res de produccion: b) la diversificacion de
cultivos, incluyendo la ganaderia, asi
como de practicas culturales. con objcto
de mejorar la calidad biologica y economi-
ca de la explotacion: ¢) ¢l manejo adecua-
do del agua y del suclo para ascgurar su
conservacion y mejorar su calidad: v d) ¢l
uso cliciente de los insumos. Sin embargo.
¢s necesario seialar que la aplicacion di-
recta v generalizada de dichos principios
no es siempre posible.

Sin duda. la utilizacion de [as especies
de cultivos y/o cultivares de plantas mejor
adaptados a los ambientes de produccion,
tolerantes a estreses abioticos (sequia. sa-
linidad...) y resistentes a enfermedades v
plagas. contribuyce a incrementar la estabi-
lidad v eficiencia del sistema productivo .
con cllo.a su sostenibilidad. Sin embargo.
es cuestionable que los cultivares mejora-
dos gencticamente para adecuarlos a la
agricultura productivista. scan directa-
mente utilizables en el marco que define la
agricultura sostenible. Puesto que cada
agricultura delimita el patronde cultivares
adccuados para clla, habran de ser nuevos
los cultivares capaces de responder cfi-
cicntemente a las modificaciones en las
practicas de cultivo que han de ser intro-
ducidas para poner en prictica la agricul-
tura sostenible.

La diversificacion de cultivos y de price-
ticas culturales confiere clasticidad biolo-
gica y ccondmica al sistema agricola. Ast,
la produccion de una variedad de cultivos
permite distribuir los ricsgos econdmicos
de una explotacion y ser menos sensible a
las {luctuaciones que pucdan tener lugar
en los precios de los produclos agrarios.
Dec igual manera. desde los puntos de vista
agrondémico y biologico. la prdctica de ro-
taciones de cultivos anuales contribuye a
mejorar lasanidad del sistema radical de la
planta v la cliciencia de sus funcionces.
sicndo uno de los clementos clave en la

d) lamanipulacion de los cul-
tivos para reducir pérdidas
de agua por evaporacion y/o
escorrentia, etc.

No obstante, para la apli-
cacion eficiente de dichas
practicas. ¢s necesario. en
unos casos, mejorar o incre-
mentar los conocimientos de
que disponemos (p. €j. mo-
delizar la demanda hidrica
de los cultivos segtin los com-
ponentes del sistema agrico-

sostenibilidad de agriculturas
tradicionales: y la utilizacion
de cubiertas vegetales en cul-
tivos lefosos facilita la reten-
ciéon de suelo y nutrientes, la
conservacion de la humedad
en ¢l terreno y el incremento
de la tasa de infiltracion y ca-
pacidad de retencion del
agua.

Sin embargo, la utilizacién
extensa de estrategias de di-
versificacion es fuertemente
limitada por una serie de factores, entre
los que son de destacar: a) la escasa dispo-
nibilidad de cultivos alternativos: b) el in-
suficiente interés econdémico que puedan
tener aquellos: ¢) el conocimiento incom-
pleto de la influencia de los ambientes me-
diterraneos fluctuantes sobre la reprodu-
cibilidad de los efectos beneficiosos de las
rotaciones de cultivos: y d) el conocimien-
to deficiente sobre los cambios en la biolo-
gia del suelo que onginan la secuencia de
cultivos en las rotaciones.

La dispombilidad de agua y de suclos
(¢rtiles ha sido clave para la prosperidad
de las diversas agriculturas a lo largo de la
historta de la Humanidad. Ambos son fac-
tores fragiles desde el punto de vista de la
sostenibilidad agricola y. por lo tanto, de-
ben ser protegidos para su conservacion y
utilizados clicientemente. Determinadas
practicas de cultivo contribuyen a prote-
ger y mejorar la productividad del suelo,
asi como ¢l mancjo sostenible del agua.
Entre las primeras cabe senalar: a) la re-
duccion o climinacion del laborco: b) el
mancjo del riego para reducir ¢l arrastre
del suelo: ¢) el mantenimiento de cubier-
tas vegetales o de restos de cosechas sobre
¢l suelo: d) la adicion de materia orgdni-
ca...

Similarmente. entre las segundas. son
de destacar: a) la mejora de los medios de
conservacion: b) la utilizacion de especies
y cultivares de plantas tolerantes a la se-
quiaz ¢) los sistemas de ricgo suplementa-
rio 0 de voldmenes 1cduc1dos de riego:

la y su desarrollo productivo) y, en otros,
(,omprgndel mcjor las implicaciones que
pucden tener las modificactones introdu-
cidas para implementar la agricultura sos-
tenible sobre otros aspectos de la produc-
cion agricala. Asi. por ¢jemplo. la practica
de no laboreo o de laboreo minimo. que da
lugar al mantenimiento prolongado de
restos de cosecha sobre ¢l suclo. puede in-
fluir sobre la sanidad del cultivo subsi-
guiente.

En el ambiente tipo mediterranco del
Noroeste de Estados Unidos. la praclica
de no laboreo en cultivos de trigo ha dado
Jugar a ataques mds severos de Mal de Pice
[Gaewmannomyces graminis var. tritici
(=Ophiobolus graminis)| y al desarrollo
de una nueva Podredumbre de Raiz cau-
sada por Rhizoctonia solani AG-8. Simi-
larmente. la practica del programa de reti-
rada de suelo de cultivo (“ser aside™) esta-
blecido por la UE. que da lugar al mante-
nimiento de restos de cosecha sobre nota-
blcs extensiones de suelo agricola. ha fa-
vorecido en el Reino Unido los ataques
de Mancha Occlar (Pseudocercosporella
herpotichoides) en cultivos de trigo cerca-
nos a las parcelas retiradas de uso. Mien-
tras que ¢l control de la erosion del suclo
y ¢l uso eficiente de agua en el mismo ha-
brdn de ser objctivos prioritarios en la
agricultura sostenible. la eventual reduc-
cion del rendimiento del cultivo como
consecuencia de los efectos sccundarios
indicados deberd recibir [a atencion v ac-
clones que lo eviten.

VIDARURAL/1 DE SEPTIEMBRE 1998/55




Perspectivas de la Agricultura
Sostenible

Repetidamente se ha venido senalando
que, en las ultimas décadas, las estrategias
de cultivo en sistemas agricolas de alto
rendimiento, pero no sostenibles, se han
basado en la utilizacién exagerada de insu-
mos externos de naturaleza quimica (com-
bustibles, fertilizantes nitrogenados, fun-
gicidas, herbicidas, insecticidas, etc.). En
ocasiones, ello incluso ha conducido a con-
siderar el incremento en el uso de dichos
insumos para mejorar la produccién de sis-
temas de bajo rendimiento. Ambas situa-
ciones son contrarias al concepto de agri-
cultura sostenible, no sélo por la depen-
dencia exagerada de los insumos que se es-
tablece sobre el sistema productivo, sino
también porque pueden estimular la utili-
zacion agricola de recursos naturales fragi-
les y marginales y con ello dar lugar a su
degradacion.

Uno de los efectos deseados de la prac-
tica de la agricultura sostenible es desarro-
llar sistemas bioldgicos eficientes, que
mantengan la capacidad de alto rendi-
miento mediante el mayor uso de insumos
naturales internos y que no requieran ni-
veles elevados de insumos materiales ex-
ternos. Para ello, la estrategia de actuacio-
nes adecuada es reemplazar el uso excesi-
vo de los insumos materiales externos ba-
sado en el empirismoy la rutina, por su uti-
lizacién eficiente basada en el conoci-
miento cientifico y técnico (p. ej. de
acuerdo con la biologia de la planta y la
ecofisiologia del cultivo, el ciclo biolégico
de los agentes nocivos, los sistemas de pre-
diccion de plagas y enfermedades, el nivel
de resistencia en el cultivar...), conoci-
miento que, en muchos casos, todavia ha
de ser generado por los equipos de investi-
gacion agraria.

Asi, por ejemplo, la eficiencia en el uso
de los insumos mediante la proteccién del
rendimiento contra Jas pérdidas ocasiona-
das por las enfermedades ha de alcanzarse
en la agricultura sostenible a través de: a)
la utilizacién més eficiente de los cultiva-
res resistentes; b) la complementacion de
la capacidad parcial de éstos de controlar
laenfermedad mediante la proteccion qui-
mica; c¢) la modificacién de prdcticas de
cultivo; y d) la utilizacién de microorganis-
mos antagonistas; entre otras medidas de
control.

Sinembargo, el éxito en la aplicaciéon de
dichas medidas depende de que disponga-
mos de: a) metodologias para caracterizar
y monitorizar las variantes patogénicas en
las poblaciones de los agentes fitopatoge-
nos; b) modelos que determinen la eficien-
cia fungicida en funcion de la resistencia
parcial en la planta; ¢) modelos que deter-
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minen la influencia de la resistencia par-
cial de cultivar y la poblacién del agente
sobre la eficiencia de la practica de cultivo
modificada en términos del control de la
enfermedad; y d) informacion sobre la in-
fluencia del genotipo vegetal y el ambien-
te de produccién del cultivo en la eficien-
cia del agente de biocontrol.

Conclusiones

En conclusidn, parece que todavia es
pronto para un paradigma de la agricultu-
ra sostenible. El dilema al que nos enfren-
tamos para la puesta en practica de esta
agricultura, en su acepciéon mas completa,
es que, en muchos casos, la naturaleza am-
biente dependiente de los sistemas de pro-
duccidn agraria hace que las modificacio-

El no laboreo henefi
sanidad del cultiva s

nes que se deben realizar en ellos pueden
variar acusadamente segin las caracteris-
ticas de las zonas y los ambientes de pro-
duccidn; y, ademads, los efectos de dichas
modificaciones pueden ser interdepen-
dientes. Por ello, aunque en diversos esce-
narios de decision se pueda considerar que
ya disponemos de todo el conocimiento y
tecnologias agrarias necesarios para la
préctica eficiente de la agricultura sosteni-
ble, dista de ser convincente; antes al con-
trario, hoy por hoy dicha practica eficiente
representa un reto digno de consideracién
paralossistemasde I + D agrario y de edu-
cacion superior.

En este punto, es necesario sefialar que
la puesta en préctica de la agricultura sos-
tenible pasa por la aplicacion de estrate-
giasde integracion de conocimientos y tec-
nologias agrarias, que se han denominado
como agricultura rotacional, manejo inte-
grado o produccion integrada de cultivos,
manejo integrado de enfermedades, pla-

gas y malas hierbas o proteccidn integrada
de cultivos...

En mi opinion, el desarrollo de dichas
estrategias de integracién y su aplicacion
eficiente y reproducible necesita de un
abordaje de investigacion agraria practi-
cado escasamente hasta ahora en nuestro
pais, en el que el sistema de produccidn
agraria en su conjunto, y no sus compo-
nentes individuales, sca foco fundamental
de atencion en el planteamiento de la in-
vestigacion. Llevar a cabo tal abordajc re-
quiere planteamientos de invesligacion
multidisciplinar que integren técnicas,
esfuerzos y grupos de trabajo, asi como el
disefo dc programas de investigacion pro-
pios por los departamentos ¢ incluso insti-
tutos de investigacion, que hagan la activi-
dad de éstos menos dependiente de la [i-
nanciacion coyuntural de proyectos de in-
vestigacion planteados de manera indivi-
dualizada y fragmentaria.

Sin duda, el desarrollo de programas de
produccidn integrada de cultivos, inclu-
yendo la proteccion de éstos, mediante los
cuales se ha de practicar la agricultura sos-
tenible, habré de resultar de un plantea-
miento de investigacion integrada del sis-
tema de produccion, mas que de la suma
de conocimientos que resulta de investigar
cada uno de los componentes del mismo
de forma individualizada, como es cstimu-
lado por los esquemas de financiacion de
la investigacion actuales.

De igual manera, la pucsta ¢n practica
con éxito de la agricultura sostenible de-
pende fuertemente de la disponibilidad de
técnicos agrarios superiores y de grado
medio sélidamente preparados cn las nue-
vas estrategias de aplicacion de las tecno-
logias agrarias, y con los conocimientos ¢
imaginacién necesarios para resolver los
nuevos problemas que sc plantearan. De-
safortunadamente, es coincidencia bas-
tante general en los claustros universita-
rios que la posibilidad de adquirir las nuc-
vas capacidades necesarias no estd ascgu-
rada con la nueva estructura curricular de
las ensefianzas agrarias.

Las expectativas de satisfacer hoy las
necesidades dc investigacion, desarrollo 'y
formacion en el sector agrario para una
eficiente puesta en prdctica de la agricultu-
ra sostenible, que se han sefalado ante-
riormente, aumentaran significativamen-
te amedida que se den oportunidades alos
jovenes investigadores disponibles para
incorporarse a los grupos de investigacion
en nuestros centros o institutos. Nunca
como hasta ahora ha dispuesto Espana de
capital humano tan numeroso y bicn cuali-
ficado para enriquecer la investigacion
cientifica en nuestro pais. Ver tal oportuni-
dad desperdiciada es. sencillamente, desa-
lentador. @




