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NATURALEZA DEL PROBLEMA

En el pasado, las intervenciones sobre el mercado de productos
agricolas destinados a la Alimentacién Animal (total o parcial-
mente) se tomaban tanto en Espafia como en la CEE independien-
temente de su valor nutritive y por tanto de la demanda potencial.
Las ayudas comunitarias a la produccion tendian a fomentar los
deficitarios genericamente sin primar a los de mayor calidad, y
las retiradas de excedentes no consideraban su valor nutritivo. El
modelo se cerraba con la exportacion de los excedentes de menos
calidad a terceros paises, € importaciones de los denominados Pro-
ductos de Sustitucién de los Cereales (PSC) y Torta de Soja am-
parados en los acuerdos de GATT. Este marco ha generado
grandes excedentes extructurales que hacen imperiosa la necesi-
dad de acoplar la produccién agricola a la demanda ganadera. La
situacion en Espafia no se alejaba mucho de la anterior (Gonza-
lez Carbajo et al. 1978) aunque la importacién de PSC era muy
escasa, y el uso de cereales en piensos bastante mas elevado
(CEE, 1988). Mas recientemente se observa un inicio de adapta-
cién en la agricultura europea mientras que la espafiola permane-
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ce estancada lo que puede perjudicar tanto al sector ganadero
nacional como al agrario.

LA SITUACION EN LA CEE

Para el conjunto de la CEE el Cuadro 1 indica que los ali-
mentos producidos en la explotacién (no comercializables) cubren
la mayoria de los suministros de energia, sin embargo la situa-
cion tiende a evolucionar hacia una mayor contribucién de los ali-
mentos comercializables (CEE 1989). En lo relativo a suministros
de Energia, la Organizacion Comin de Mercados (OCM) de Ce-
reales, ha inducido una produccién que excede en 30 MIOT a las
necesidades internas (CEE 1985 y 1987). El régimen de ayudas a
la produccién de Trigo y Cebada (cualquiera que sea su calidad)
ha provocado que paises ganaderos tradicionalmente forrajistas
(Reino Unido, Irlanda y Dinamarca) abandonen parcialmente el
cultivo de praderas pasando al de cereales. Simultdneamente se
ha producido una sustitucién del cultivo de Cebada por Trigo,
mas protegido (CEE, 1987). Por otro lado, el Trigo blando, del
que un 47% (sin incluir salvados) va a la alimentacion animal
(CEE, 1987) no cesa de aumentar, por lo que su consumo interno
es cada vez mas dependiente de la utilizacion como cereal-pienso
que tiende a equilibrarse con su uso para la alimentacién humana
o incluso superarla si se tienen en cuenta los salvados. Mientras
tanto, la utilizacién de Cebada -de menos valor nutritivo- esté es-
tabilizada.

La obligatoriedad de cumplir los acuerdos Generales de Co-
mercio y Aduanas (GATT) suponian en la préctica una auténtica
vdlvula de seguridad en contra de esta politica. Efectivamente, si
Europa era deficitaria en cereales y la importacion de PSC cra
poco importante, el panorama ha cambiado radicalmente en los
ultimos afios: los paises terceros abastecedores de PSC ampara-
dos en los acuerdos GATT han estimulado sus producciones (prin-
cipalmente mandioca, gluten de maiz y germen desengrasado de
maiz) y en la actualidad la utilizacién de cereales en los piensos
se ve seriamente amenazada (DAVID et al., 1988) por estos, ob-
servandose una caida en el empleo de cereales al mismo tiempo
que la produccion superaba las necesidades de consumo; el exce-
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so de produccion no utilizada de cereales obliga a su exportacion,
poniendo de manifiesto un superavit en energia (E). En lo refe-
rente a proteinas (P), el Cuadro 1 deja de manifiesto que la torta
de soja (importada) es todavia una base fundamental evidencian-
do el déficit extrutural de P.

Cuadro 1

BALANCE DE NUTRIENTES UTILIZADOS EN ALIMENTACION ANIMAL EN LA CEE-10
Y EN ESPANA EN 1986. LAS CIFRAS REPRESENTAN UNIDADES FORRAJERAS (UF) Y
PROTEINAS BRUTAS (PB, N2 x 6.25) POR CADA GRUPO DE ALIMENTO Y ESTAN
EXPRESADAS EN MILLONES DE UNIDADES

CEE 102 ESPANA b
UF PB UF PB
1. Cereales grano 69,43 6,74 18,60 1,70
2. Leguminosas grano ' 2,64 0,60 0,11 0,03
3. Forrajes deshidratados 8,88 0,27 0,15 0,05
4. Nandioca 6,30 0,11 0,10 0,02
5. Subproductos industriales 4308 13,85 5,20 1,49
Salvados 2,80 0,51 0,42 0,08
Harinillas 3,60 0,50 0,53 0,07
Pulpa de remolacha 7,46 0,80 1,71 0,09
Tortas oleaginosas 22,73 9,66 2,54 1,25
de Soja 15,33 6,94 2,02 1,01
las demas 7,40 2,82 0,52 0,24
6. Leche y derivados 4,47 0,73 i i
7. Patatas 0,82 0,07 0,26 0,02
8. Raices forrajeras 3,87 0,48 0,33 0,02
9, Maiz Forrajero 20,52 2,41 0,70 0,10
10. Forrajes varios 127,51 26,89 16,50 3,21
Praderas 113,93 24,02 13,64 2,70
Otros forrajes 8,22 1,73 0,45 0,11
Rastrojos 5,26 1,14 2,38 0,08
Pajas de Cereal 3,02 0,65 2,20 0,32
A. COMERCIALIZABLES
(1+2+3+4+5+6) 134,8 22,3 24,2 3,29
NO COMERCIALIZABLES®
(7+8+9+10) 152,5 29,8 17,8 3,35
C. TOTAL
(A+B) 287,30 52,1 41,9 6,64
RELACION A/B 0,88 0,75 1,36 0,98
RELACION B/c 0,53 0,57 0,42 0,50

2 Segun Eurostat 1987.

b Estimacion propia basada en el Anuario de Estadistica Agraria del M.A.P.A. 1986
¢ Para facilitar la comparacién se han agregado de igual modo que en la CEE (Euros-
tat). Sin embargo debe tenerse en cuenta que en Espada existe un notable comercio de
henos y pajas que pueder hacer disminuir aiin més el agregado B equivalente a produci-
dos en la explotacién sin coste de oportunidad.

i Inapreciable a los efectos que se persiguen.

Fuente: Dolores E. NAVAS (Tesis Doctoral).
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Ante este evidente divorcio entre demanda ganadera y pro-
duccion agraria se han introducido medidas correctoras sobre las
cantidades y calidades objeto de intervencion asi como ayuda a
la produccién P. El sector agricola comienza a reaccionar (Cua-
dro 2) y la produccién de Colza y Girasol ha pasado de 0,5 y 0,7
MIOT en 1.973 a 5,33 y 2,81 MIOT en 1.988 (CEE 1.987b). La
progresioén de la colza ha sido espectacular, pasando a doblar a
la de Girasol en apenas siete afios. Las leguminosas pienso tuvie-
ron un timido despegue inicial, hasta que arrancan con fuerza a
partir de 1983 gracias principalmente a los Guisantes forrajeros
que multiplican por 4 su produccion en tan sélo 5 afios, triplican-
do a las Habas en la actualidad.

Cuadro 2.

PRODUCCION DE TRIGO BLANDO, CEBADA, TRITICALE, GIRASCL,
GUISANTES FORRAJEROS, COLZA + NABINA Y HABAS EN LA CEE-10

1973 1983 1984 1985 1986 1987 1988

Triglo blando (NIOT) 39.7 554 70.0 60.2 60.3 582 61.8
Cebada 35.4 363 443 40.8 39.4 37.4 38.6
Triticale (10%) ND ND ND 280 359 737 760
Colza y nabina (MIOT) 0.500 2.49 348 3.74 3.68 595 5.33
Girasol 0.70 1.00 1.19 1.78 2.21 3.02 2.81
Guisante forrajero (10%) 220 662 1056 1717 2057 2777 ND
Habas (103T) 548 870 604 558 812 951 ND

Fuente: EUROSTAT CROP PRODUCTION (1986, 88, 89) L-2920 Luxemburgo.
Oficina Estadistica

Se puede por lo tanto concluir que la demanda de alimentos
para la ganaderia forma parte de la problemadtica de excedentes
comunitarios de cereales y que las producciones se van adaptan-
do a la demanda: cereales de alta calidad nutritiva y proteinas.

Ello es propiciado por la propia Comision de la CE de for-
ma que entre las medidas estabilizadoras introducidas, (como otros
productos agrarios excedentarios) estdn las de fijar maximos y mi-
nimos de calidad (p. €j. el contenido en glucosinolatos en Brassi-
cae, minimos de densidad especifica en cebada, etc...). Sin
embargo, no hay que olvidar que uno de los programas angulares
para luchar contra los excedentes extructurales son los incentivos
a la jubilacion temprana de agricultores y el abandono de tierras

marz)y €I 1d actuainaad Ia utizacion de cereales en 10s piensos
se ve seriamente amenazada (DAVID et al., 1988) por estos, ob-
servdndose una caida en el empleo de cereales al mismo tiempo
que la produccion superaba las necesidades de consumo; el exce-
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(CEE, 1985). Estos programas pueden incidir peligrosamente en
regiones donde coexisten la produccion cerealicola y la ganaderfa.

LA SITUACION NACIONAL

Espafia es el pais comunitario que mas cereales incluye (por
el momento) en la formulacién de piensos (CEE 1987), y presen-
ta unas caracteristicas diferenciadas: 1, No se produce la sustitu-
¢idn del cultivo de Cebada por Trigo. 2, El cultivo de Colza obje-
to de ayuda comunitaria queda limitado fuertemente. 3, Guisante
Forrajero no se introduce como cultivo. 4, I.as Habas no entran
en expansion como la observada en la CEE. y 6, Las importacio-
nes de PSC (Mandioca y Cornglutenfeed principalmente), muy
competitivos en precios, agravan los excedentes de cebada candi-
datos a la exportacion.

En resumidas cuentas, la Agricultura Espafiola no sigue la
demanda de la ganaderia, segln se observa en el Cuadro 3, por
lo que el panorama de importaciones de cereales y proteinas (GON-
ZALEZ CARBAJO et al. 1978) permanece, agravado por las nue-
vas importaciones regulares de PSC.

Sin entrar a discutir las posibles causas que, salvo en el caso
de la Colza de clara comprension, motivan las caracteristicas di-
ferenciales que se han descrito, existen unas opciones que, consi-
derando la demanda potencial por la ganaderia pueden ser tenidas
en cuenta. con este propdsito se discutiran a continuacion el con-

Cuadro 3.

PRODUCCION DE TRIGO BLANDO, CEBADA, TRITICALE, GIRASOL,
GUISANTES FORRAJEROS, COLZA Y NABINA Y HABAS EN ESPANA

1973 1983 1984 1985 1986 1987 1988

Trigo blanco (MIOT) 3.80 405 555 495 4.04 549 6.17
Cebada 44 6.6 108 107 73 96 11.6
Triticale (103T) ND ND ND 9 ND 114 117
Girasol 293 750 1100 915 872 1010 1123
Guisante Forrajero 5.2 20 29 44 39 5 ND
Habas (103T) 63.3 38.1 60.8 573 523 ND ND

Fuente: ANUARIO DE ESTADISTICA AGRARIA 1989 y BOLETIN DE ESTA-
DISTICA AGRARIA
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junto de unos resultados experimentales en apoyo a lineas de in-
vestigacion en Mejora y Agronomia ejecutados en el Departamento
de Produccidn Animal del Centro de Investigacion v Desarrollo
Agrario de Cérdoba. Se usan datos obtenidos en gallinas pone-
doras, extrapolables a los cerdos en términos generales (SMITH
et al. 1988). Los rumiantes objeto de otras lineas de trabajo, no
ofrecen dificultades para el uso de la mayoria de alimentos aqui
tratados.

LEGUMINOSAS-PIENSO

Guisantes. La idoneidad de los Guisantes secos de origen na-
cional, para la alimentacion animal queda patente en €l Cuadro
4 donde se observa que piensos con el 50% de guisantes, debida-
mente suplementados con grasa, permiten sostener producciones
iguales a la de un pienso testigo clasico a base de maiz y soja; sin
embargo, por su mayor fibra, la utilizacion de Cebada en los mis-
mos piensos queda limitada, salvo que por medios tecnoldgicos
sofisticados se pudieran adicionar niveles notables de grasa. (Es-
ta salida de la Cebada se da frecuentemente y es ilustrativa de la
falta de interés para su utilizacién en el conjunto de la CEE).

El Guisante contiene pocas sustancias toxicas por lo que su
utilizacion directa esta garantizada. El cerdo puede ser un exce-
lente utilizador (GROSJEAN y CASTAIGN 1983; GROSJEAN
y GATEL 1986), y el interés hacia este cultivo es muy grande, ra-
tificado por la evolucidn de las producciones que se exponen €n
el Cuadro aunque éste sea el caso en Espafia.

Altramuz. El Altramuz contiene mds proteinas que los Gui-
santes y permite limitar mds la inclusidn de soja sin ser necesario
utilizar grasa suplementaria para compensar la caida en energia
seglin se puede observar en el Cuadro 4. Asi mismo los niveles
productivos (puesta y tamafio de los huevos) son comparables con
los del testigo aunque en la sustitucion mds elevada el indice de
transformacién empeora un 12%. El mayor inconveniente para
la expansion de este cultivo puede ser el coste de la siembra pues
requiera grandes dosis y el riesgo de polinizaciones con varieda-
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Cuadro 4

ALIMENTACION DE GALLINAS AL INICIO DE LA PUESTA CON PIENSOS EN LOS
QUE LA SOJA SE LIMITA AL 15, 10 Y 5 P. 100, SUSTITUYENDO LA PROTEINA POR
ALTRAMUZ DULCE O GUISANTES SECOS

COMPOSICION RENDIMIENTOS

PIENSO i

Altramuz Guisante  Soja ~ Maiz  Cebada Grasa C(zgj:';‘o P:Ja(;js)ta t?::f 1.';‘::; b

TESTIGO —_ —_— 20 460 200 — 119 95.1 60.2 2.02
A-9 9.1 — 15 43.3 200 — 113 93.0 57.9 2.11
A-18 182 — 10 40.5 200 — 117 97.5 357.5 2.11
A-24 243 — 5 40.8 200 — 129 92.0 61.8 2.28
G-16 — 166 15 41.0 142 0.5 103 90.1 59.6 1.92
G-33 — 333 10 363 83 1.2 114 90.5 60.8 2.06
G-50 — 500 5 310 25 16 115 956 61.2 197

Fuente: Resultados propios.
a4 Granos con cascara
b Kg de pienso fresco por kg de huevos

des silvestres que revierten el caracter dulce impide multiplicacio-
nes de lineas selectas no mis alld de cuatro o cinco generaciones.
Sin embargo, las formas amargas pueden ser usadas por rumian-
tes sin problemas (PURROY et al. 1987).

Habas. Las Habas son mas problematicas como se vera a con-
tinuacion. En efecto, es conocido que existe una gran variabili-
dad en su composicion proteica (HARO, 1984) y contenido en
taninos y si en algunos casos llegan a ser toxicas para las gallinas
(CASTANON y PEREZ-LANZAC 1988), hay otros casos en los
que elio no sucede. En efecto, en una serie de ensayos con una
variedad de Vicia Faba L., minor, de elevado contenido protéico
(35%) se obtuvieron excelentes resultados.

En el Cuadro 5 se observa que al introducir un 10 o 30% dé
Habas (reduciendo la soja) se mantiene el nivel de la puesta con
una ligera caida en el tamafio del huevo. La transformacion pon-
deral de pienso en huevos (Kg/Kg) no se afecta por la inclusién
al 10% aunque si al 30%, mas si ¢l avicuitor vende los huevos
por docenas, vy los pesos son comerciales, la diferencia es de poca
importancia. Posteriormente, y basados en informacion cientifi-
ca seglin la cual el tratamiento térmico en medio himedo mejora-
ba la utilizacidn, se hizo un experimento en el que se somete a
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Cuadro 5
A
INCLUSION DE 10 O 30% DE HABAS EN PIENSOS PARA GALLINAS PONEDORAS
ENTRE EL 4.° Y 8.° MES DE VIDA

Testigo H-10 H-30 Significacion

Maiz 61.1 55.0 43.2 —
Harina Soja 27.9 23.7 15.9 —
Habas! — 10.0 30.0 —
Consumo 101 101 107 *x
Puesta (%) 85.5 85.6 84.1 NS
Tamafio 60.1 58.1 57.9 *hx
Transformacién!

keg/kg 2.00 2.05 22.4b A

kg/dc 1.41 1.43 1550 *

* (01 P 0.5), ** (0.05 P 01), ***(P 0.01).

b, diferente de Testigo (**).

Fuente: resultados propios.

(1) Vicia Faba L. var Minor (PB: 35%, EE: 4,2%, FB: 9,5%).

las Habas a distintos procesos térmicos, observandose que ningu-
no de ellos mejoro los resultados obtenidos con Habas sin proce-
sar (Cuadro 6).

Estos resultados indican que se pueden incluir Habas en pien-
sos para gallinas al final de la puesta, cuando el tamafio no es pro-
blema, en lo que se ratifican los datos de MATEOS v PUCHAL
(1983) y otros mas recientes pollos de TORTUERO et al. (1988).

Cuadro 6

ALIMENTACION DE PONEDORAS CON PIENSOS QUE CONTIENEN HABAS
SOMETIDAS A VARIOS PROCESOS

Proceso?

Testigg Ninguna _ Expellerizacion?  Granulos  Efecto
sin Habas (Harina) Solas con Girasol al vapor Proceso

Consumo g/d 101 103 102 103 103 NS
Puesta % 8s.5 84.8 85.0 85.6 84.8 NS
Tamafio g 60.2 58.0 57.9 58.9 57.6 **
Grasa huevo g/100 g sf 8.23 7.78 8.21 9.092 8.3 *ok
Transformacion
kg ss/kgh 2.00 2.14 2.11 2.08 2.15 NS
kg ss/dc 1.41 1.49 1.46 1.47 1.48 NS

(1) Media de piensos con el 10 ¢ 30% de Habas en cada proceso.
(2) Mezcla de Girasol graso.

(a) Significante (p 0.1) mas graso que la presentacion harina.

** (0.05 p 0.01), *** (0.001 p).

Fuente: PEREZ-LANZAC et al. 1988.
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Desde luego, seria un error potenciar el cultivo de Habas con la
idea de sustituir a la soja utilizada en alimentacién de aves, y en
menor medida de cerdos, ya que los rumiantes son utilizadores
netos de ellas. Sin embargo, los datos que se presentan demues-
tran que no es aventurada la hipétesis de utilizar Habas en mono-
gastricos manteniendo los niveles productivos actuales.

Formulacion con leguminosas. El fabricante de piensos des-
considera la utilizacién de las leguminosas tradicionales por con-
siderar excesivo el precio, o dificultades de suministro
(PEREZ-LANZAC, 1987). Lo anterior constituye un hecho gra-
ve si se quiere ganar su confianza y fortalecer de nuevo la deman-
da, lo que justifica estos trabajos para propiciar un modelo de
agricultura cerealicola donde tengan mayor cabida los barbechos
marrones.

Para optimizar los rendimientos nutritivos, una valoracién
correcta de estas leguminosas es de suma importancia. En efecto,
por razones de fiabilidad, los fabricantes de piensos suelen apli-
car limitaciones a su inclusion que se derivan tanto de los conte-
nidos en sustancias toxicas (factores antinutritivos en general) como
de los errores que se pueden originar por sobrevaloracion del po-
tencial nutritivo por lo que, dada la variabilidad que existe por
no estar las poblaciones muy fijadas, se suelen aplicar en las ma-
trices de programacion lineal valores muy conservadores para E
y P (PEREZ-LANZAC y CORCUERA 1983), que perjudican a
las mejores variedades y lineas que ven mermado por este motivo
su potencial econdmico. Se dijo anteriormente que existe un mé-
todo biolégico simple y rapido para la determinacion del valor
energético (SIBBALD 1976, 1986). este método utiliza gallos adul-
tos sometidos & ayuna, a los que se intuba directamente en buche
una cantidad exacta de la sustancia problema; después de recoger
totalmente las excretas durante 48h, y de contar con los equipos
analiticos necesarios, se puede obtener la Energia Metabolizable
de los alimentos en menos de una semana, lo que permite formu-
lar raciones por medio de Programacién Lineal, con mayor fiabi-
lidad que con valores tabulados.

A los efectos de comprobar un posible modelo de explota-
cion agro-ganadera se realizan trabajos en una region (noreste de
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Almeria) donde la rotacién leguminosa cereal se sigue practican-
do en pequefias explotaciones ganaderas que autoconsumen la co-
secha. Estas explotaciones crian cerdos y/o cabras de ordefio
utilizando las leguminosas que producen como auténticos pien-
sos compuestos. Las mas frecuentes son Guisantes (Pisum arven-
se y Pisum Sativum) conocidos con diversa terminologia como
Guisantes «chineros» o «Cartageneros blancos», seguidos de la
Algarroba o Lenteja de Aragén (Vicia monanthos) conocida co-
mo lenteja forrajera en la zona, los «Yeros americanos» (en rea-
lidad Lathirus cicera y L. tingitanus) y las Habas en menor cuantia.
Actualmente se llevan a cabo experimentos de valoracidn alimen-
ticia sobre ellos. (FLORES et al. 1988) asi como la integracion
en base de datos para programacion lineal de los resultados de
la valoraciéon quimica y biolégica (ORTIZ et al. 1988).

LAS OLEAGINOSAS

Girasol. Por su relativa resistencia a la sequia, el Girasol se
adapta bien a las condiciones nacionales y el uso de la torta de
extraccion esta bien establecido; a continuacion se exponen datos
relativos a su utilizacion integral (con toda la grasa). En el Cua-
dro 6 se observa que la introduccion de Girasol integral en los pien-
sos logra un aumento en el contenido de grasa de los huevos, lo
que permite aumentar su tamafo y calidad dietética. Por otra par-
te, existen lineas experimentales seleccionadas para alto conteni-
do en proteinas (JIMENEZ et al., 1987) que contienen el 36% de
proteinas en la semilla entera (45,4% en la descorticada) conser-
vando un 31,7% de aceite en la semilla completa (40,4% en la des-
corticada); estas semillas, una vez extraidas darian tortas del 55
al 70% de Proteina Bruta (PB). Los rendimientos obsolutos no
difieren de las variedades «normales» (FERNANDEZ MARTI-
NEZ, comunicacion personal) por lo que en condiciones dificiles
en que pueden obtener alrededor de 600 Kg de semillas, la PB pro-
ducida (sobre 200 Kg Ha™) supera a la que se puede obtener con
la mayoria de las leguminosas. Este tipo de material dentro del
sistema productivo, permitiria tres opciones practicas: 1-Utilizacion,
2-Obtencién de harinas descorticadas de alto contenido protei-
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co (una vez extraidas) que, mezcladas con las normales, puedan
resultar en tortas de Girasol de igual contenido proteico que la
de soja del 49% de PB con la que competiria y 3-Mezcla integral
con las harinas de extraccién a las que mejorarian notablemente
en energia y algo proteinas. Su utilizacion en alimentacion de aves
y cerdos estd garantizada.

Colza. Es posible obtener variedades con bajo contenido en
acido ericico y glucosilonatos (GLS), en Cérdoba se han obteni-
do lineas con tan s6lo 9 mMol de GLS, (FERNANDEZ MARTI-
NEZ y DOMINGUEZ 1989) sin embargo existen dudas sobre la
inocuidad de los GLS determinados analiticamente, por lo que en
colaboracion con la catedra de Framacologia de la Facultad de
Veterianaria se ha desarrollado un método bioldgico de valora-
cién toxicoldgica basada en perfiles metabdlicos de T3, T4 y de-
sarrollo de tiroides (SANTIAGO LAGUNA et al. 1989) que
permite contrastar los andlisis; también se hacen valoraciones di-
rectas de Ia Energia Metabolizable para aves (EMa). La incorpo-
racion de estas valoraciones a los planes de mejora parece muy
indicada ya que son incluso mas econdémicas que las quimicas con
la ventaja adicional de ser inequivocos los resultados. La contin-
gentacion para Espana de las cantidades de Colza y Nabina obje-
to de ayudas, ha hecho decae el interés por su mejora, sin embargo,
no es descartable que, por razones de rotaciones o cualesquiera
otras, se vuelva a trabajar con mayor intensidad en este cultivo.
En cuanto a su forma de empleo caben las mismas reflexiones rea-
lizadas sobre el girasol.

EL TRITICALE

Este cereal, hibrido entre el Trigo v Centeno, presenta ven-
tajas agrondmicas. Siguiendo los campos experimentales de la Red
Andaluza de Experimentacidén Agraria (RAEA 1988) con varie-
dades de origen CIMYT, se han tomado cerca de quinientas mues-
tras que se estan andlizando actualmente por sus caracteristicas
fisicas y quimicas, para, en una segunda y tercera fase realizar
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valoraciones directas de la EMa. Con los datos presentes (andlisis
de 82 parcelas elementales de diferentes campos de ensayo) se ha
podido ver que la cantidad de proteina de los granos est4 relacio-
nada negativa y asintdticamente con los rendimientos segin la
funcidn:

PB(g x 100g)= 14,3 + 4.9/ (TM gramo X Ha)

Sin embargo, la relacién existente entre el rendimiento de una
parcela particular y el contenido en proteina de los granos es muy
baja para el conjunto de las muestras, influyendo mucho mis la
localizacién y linea comercial.

Con una variedad comercial ya introducida, procedente de
material CIMYT se han hecho experimentos de utilizacidn de tri-
ticale en gallinas ponedoras habiéndose podido observar que no
se presentan los fendmenos de caida en la ingestion que mencio-
na la literatura extranjera con variedades de origen centro-europeo.
En el Cuadro 7 se puede observar que tanto la puesta como las
producciones, en piensos, que contienen habas en un 30%, son
comparables, destacando la caida del consumo con la cantidad
mayor de trigo, que no aparece con una cantidad equivalente de
triticale. La idoneidad del triticale para la alimentaciéon porcina
ha sido evidenciada por MILLER y ERICKSON, 1980.

Cuadro 7

SUSTITUCION DE MAIZ POR TRIGO O TRITICALE EN PIENSOS CON EL 30%
DE HABAS PARA PONEDORAS EN EL 8° MES DE PUESTA

Maiz  Trigo Triticale Habas Grasa Consumo Puesta Tamafio Color Transf.

) — kg/100 kg g/d (%) g kg/kg
Testigo 56.5 — — 30 — 113 77.3 555 7.91c 1.77
Trigo 17 41.0 17 — 30 0.28 123¢ 86.8 57.3 7.01bc 1.81
Trigo 34 241 34 —_ 30 0.68 1032 76.6 56,3 5.90ab 2.07
Triticale 17 40.2 — 17 30 0.54 113b 78.3 554 6.62> 1.90
Triticale 34 226 — 4 30 1.20 1164 73.5 57.2 5212 2.00

a, b, ¢, d, e, Medias con distintas letras son diferentes estadisticamente (Test de Dun-
can, P=0.05)

** (0.1 P 0.05) *** (0.01 P)

Nota. Otros ingredientes hasta completar 100 kg de pienso sin indicar

(1) Sobre sustancia fresca.

Fuente: CASTANON et al. 1989.
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DIETAS NO CONVENCIONALES

Los resultados anteriores son demostrativos de que es posi-
ble formular dietas para alimentar gallinas ponedoras sin la obli-
gacion de recurrir al nucleo maiz-soja como se puede comprobar
de nuevo en el Cuadro 8 en el que una dieta a base de Triticale
(75.5%) y Soja (11.7) presenta niveles productivos aceptables.
También es evidente que la asociacién de Habas con Triticale en
lugar de maiz permite limitar el uso de este cereal y de la torta
de soja sin grandes efectos adversos en la produccién. Otros re-
sultados que se han visto demuestran que es posibles bajo el pun-
to de vista de formulacién de raciones, evitar el uso masivo de
harina de soja. Sin embargo, también se ha visto que la magnitud
de los suministros que serian necesarios para este proposito po-
nen esta meta bastante lejos.

Cuadro 8

EFECTO DE INCLUSION DE TRITICALES EN PIENSOS CON EL 30% DE HABA
EN GALLINAS EN EL 8.° MES DE PUESTA

MHA  Consumo (1) Puesta Tamafioc  Transf. Color
2/100 kg g/d g kg/kg

90 1132 773 5554 293 7.9]2

Triticale  Maiz  Har. Soja Habas  Grasa

— 565 240 30.0

17.0 402 1.20 30.0 0.54 90 113b 78.3 5544 3,11 6.62b
26.0 309 120 30.0 0.89 90 112b 82,0 559« 267 6.30b
340 226 1.20 30.0 1.20 80 1168p 73,5 S§7.2b¢ 3.04 5.21¢
42,0 143 1.18 30.0 1.51 80 112b 79.0 58.3ab 285  5.09¢
500 6.1 1.17 300 1.8 70 1138b 783 56.4¢d 297  3.20d
75.5 — 117 — 195 20 1182 82.0 59.82 264 1,09
Significacién ** NS bk NS A

SOa, b, ¢, d, e: Medias con distintas letras son diferentes estadisticamente (Test de Dun-
can, P=0.05)

Nota. Otros ingredientes hasta completar 100 kg de pienso sin indicar

(1) Sobre sustancia fresca

Fuente: CASTANON et al. 1989

CONCLUSIONES

Por todo mencionado anteriormente existen razones de tipo
nutricional suficientemente fundadas, para justificar una intensi-




282 J. PEREZ-LANZAC ET AL.

ficacion en la investigacién en las areas genética, agronomica y
nutricional que permita posibilitar cultivos alternativos, en con-
sonancia con la demanda ganadera. En un principio, los cereales
alternativos, las leguminosas de grano y las oleaginosas (derivan-
dolas a proteaginosas) pueden ser una buena alternativa para evi-
tar que numerosas dreas agricolas terminen acogiéndose a los
programas comunitarios de abandono de tierra. Para no caer en
los mismos errores que en el pasado, estos programas de mejora
y agronomia deberian llevar anejos otros de valoracion alimenti-
cia por técnicas actualizadas que permitan ajustar la calidad de
los productos a la demanda real por el sector ganadero y garanti-
zar su utilizacion eficiente por los medios modernos de formula-
cion asistida por ordenador, verdaderos artifices del proceso de
formacoon de precio en el mercado de alimentos para el ganado.
Otros paises comunitarios iniciaron estas actividades hace tiem-
po, abriendo nuevas perspectivas a sus agricultores, presionados
por los excedentes cerealistas.

Notas: Los trabajos en Almeria se han podido desarrollar gracias a la inapreciable colaboracion
de D. Agustin Navarro Muiidz. La obtencidn de semillas de colza «00» fue posible por la colabo-
racion de D. J. Dominguez. Las semillas de triticale proceden de la RAEA ¢n Cordoba v Jaen,
(F. Mansilla y D. Valverde) y experimentos de D V. Jimeno., Fatima Eraso colabord en los anali-
sis y J.M. Armenteros colaboré en los experimentos con animales. Los autores agradecen ¢l Dr.
D. J.M. Fernandez Martinez la correccion original.
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