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L A importancia de los regadios es unanimemente reconocida
en las politicas agrarias estatales y regionales, tanto por sus
repercusiones socioecondmicas como por las ecoldgicas y espa-
ciales. En efecto, la puesta en regadio supone la aparicion de un
nuevo paisaje agrario ya que provoca grandes alteraciones del me-
dio natural. Es necesario conocer el alcance de dichas alteracio-
nes, pues de la precisién y coordinacion con que se llevan a cabo,
depende la adaptacion y eficacia de la intervencion en la zona afec-
tada.

La transformacién en regadio es, con frecuencia, objeto de
gran cantidad de estudios. Ahora bien, por la propia compleji-
dad del tema, en su mayor parte, dichos trabajos se refieren a as-
pectos parciales, fundamentaimente al impacto socioeconomico.
Sin embargo, como ya se ha sefialado, la puesta en riego supone,
en primer lugar, un cambio importante del medio natural. Por
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ello, en este articulo se ha optado por un enfoque ecoldgico; se
van a interpretar las alteraciones del medio fisico desencadena-
das por la puesta en regadio en una de las «zonas regables» mas
caracteristicas: el Poligono de la Violada en la provincia de Huesca.

En la seleccidn de drea de estudio se han seguido varios crite-
rios. En primer lugar, se trata con una zona con mds de cuarenta
afios de experiencia en regadio, lo que permite seguir paso a paso
todo el proceso hasta su maduracién. Por otra parte, la proble-
madtica detectada es representativa de la del resto de los «nuevos
regadios» lo que va a permitir extrapolar gran parte de las con-
clusiones y dar al Poligono de la Violada un caricter de «modelo
de transformacién». No menos importante que lo anterior es el
hecho de que la zona de estudio se encuentra perfectamente deli-
mitada, siendo por ello posible identificar con precision las mo-
dificaciones derivadas, exclusivamente, de la puesta en riego. Por
ultimo, este trabajo ha podido beneficiarse de la existencia de una
amplia documentacion referente al conocido Plan de Riegos de
Alto Aragdn, del cual forma parte.

El objeto de este articulo es analizar los cambios desencade-
nados por la transformacion en regadio y que han dado pie a la
configuracidon de un nuevo paisaje agrario. También se van a es-
tudiar los principales problemas ecoldgicos derivados de dicha
transformacion. Con esta finalidad se ha llevado a cabo la recons-
truccién del proceso de puesta en regadio, mediante la utilizacion
de diversas fuentes bibliograficas, documentales, cartogréficas, to-
das ellas apoyadas en el andlisis minucioso de fotografias aéreas
de diferentes fechas; asimismo, la informacion se completd con
encuestas informales y comprobaciones sobre el terreno. A partir
de este material se ha elaborado una tipologia de actuaciones €
impactos, de esta forma se aprecia la importancia de cada cam-
bio sucedido en el drea de estudio, no solo por sus caracteristicas
y tiempo de duracion, sino por la extensién a la que han afecta-
do. En la identificacion de los impactos producidos por 1a puesta
en riego, se ha prestado especial atencion a aquellos que son mds
frecuentes en las zonas regables: la salinizacién de los suelos y la
de las aguas de retorno. Junto al planteamiento de estos proble-
mas se presentan las soluciones que se han adoptado (o se pueden
adoptar) para hacerles frente.
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1. SINTESIS DEL MEDIO FISICO DEL POLIGONO DE
LA VIOLADA

El Poligono de la Violada estd localizado en la provincia de
Huesca, en una depresién situada entre los niveles calcareos de
la Sierra de Alcubierre y los aluviales del rio Gallego; sus limites
aparecen marcados por el curso de tres canales: Monegros al NE,
Violada al W y Santa Quiteria (Q.) al S, que limitan una superfi-
cie de 5.256 Has.

El medio natural de esta zona se ha visto sometido a la esca-
sez e irregularidad de las precipitaciones hasta el punto de que su
paisaje era totalmente estepario, por lo que se le conocia con el
nombre de «Desierto de la Violada». Asi, los 490 litros que caen
de media anualmente, no reflejan, en absoluto, las necesidades
hidricas: son las oscilaciones interanuales y mensuales y el carac-
ter torrencial de las lluvias ademds de la continentalidad de las
temperaturas —con amplitudes térmicas diarias de hasta 15°—,
y la fuerte incidencia del viento del Norte y Noroeste, lo que de-
termina un balance hidrico negativo (Cuadro 1). La combinacién
de estos elementos permite caracterizar el clima del Poligono co-
mo seco subhumedo, mesotérmico con escasez de agua.

También el sustrato rocoso y las unidades de relieve en la Vio-
lada son fruto de un pasado climdtico arido. De ahi que existan
abundantes yesos miocenos, intercalados con margas, o bien en
forma masiva —formando nédulos—, como sucede en la cuesta
que, de forma destacada, limita el Poligono por el Sur. Ahora
bien, la mayor parte del Poligono estd cubierta por materiales de
origen aluvial y coluvial que dan lugar a un gigantesco glacis en
el que se distinguen varios niveles.

Como consecuencia de lo anterior, no existen en el Poligono
cursos de agua permanentes; todos los barrancos son de origen
aléctono v aportan el agua de forma superficial o subsuperficial
dependiendo de la pendiente, la permeabilidad de los materiales
por los que discurren y el caracter, mas o menos torrencial, de
las precipitaciones. Ademds de estos recursos hidricos, hay que
contrar con la existencia de un acuifero que se extiende bajo el
manto aluvial y cuyo lecho corresponde al sustrato margoso. Hue-
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llas de €I han sido numerosas lagunas que, en la actualidad, se
encuentran drenadas.

En relacion con las caracteristicas del sustrato rocoso se han
formado una amplia variedad de suelos, los mas abundantes, ios
Cambisoles Cilcios, se asientan sobre los materiales del glacis mds
joven. Hay que tener en cuenta que estos suelos han presentado
diversas formas de evolucion segun sea su proximidad al acuife-
ro. De este hecho depende en gran medida, su actitud para el rie-
go. Por el contrario, sobre los yesos se encuentran los Litosoles
que presentan graves dificultades para el laboreo y son de escasa
productividad por lo que, generalmente, estdn sin cultivar y cu-
biertos por un escaso manto vegetal, compuesto por plantas gypso-
filas.

Con un medio tan drido y pobre como el descrito, la produc-
tividad de la agricultura, vnica actividad de la comarca, era muy
baja. La puesta en riego aparece, pues, como la solucién para me-
jorar dicha actividad y, en definitiva, la calidad de vida de la po-
blacion,

II. LAS GRANDES OBRAS Y EL MARCO JURIDICO
DEL REGADIO

La transaformacién de la Violada en regadio es la realiza-
cion de un antiguo proyecto que afectaba a las comarcas de Mo-
negros, Somontano y Sobrarbe. Se trata del «Plan de Riegos del
Alto Aragén», que data de 1912. Las grandes obras de infraes-
tructura ya estaban previstas en este Plan, aunque las que direc-
tamente afectan al Poligono son el Pantano de la Sotonera y los
grandes canales de riego.

El Pantano de la Sotonera estd situado junto al rio Sotén,
en los términos municipales de Montmesa y Alcala de Gurrea
—ambos en la provincia de Huesca—. El agua proviene, funda-
mentalmente, de la presa de Ardisa y su capacidad actual de 189
H3, no se consiguié hasta 1968 {Bolea Foradada, 1978). De él de-
riva el Canal de Monegros, cuyas obras se iniciaron en 1915. Su
extension es de 146 kms y esta dividido en seis tramos, de los que
cuatro estdn concluidos; €l primero, que es el que recorre el Poli-
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gono, se finalizd en 1934 y tiene una longitud de 20.783 m con
un caudal de 90 m3/sg. En este canal nace el de la Violada, que,
en 1958 se puso, oficialmente, en funcionamiento. Con una lon-
gitud de 10,5 kms y un caudal de 5 m3/sg, constituye el limite Oc-
cidental del Poligono de riego. La red de grandes canales se com-
plementa con la Acequia de Santa Quiteria (Q.), que tiene una
longitud de 18 Kms y cierra por la base el poligono —«tridngulo»—
de la Violada.

Como en otras zonas regables espafiolas definidas en la Ley
de «Colonizacién y distribucioén de la propiedad en las zonas re-
gables», todos los trabajos fueron acometidos por la Direccion
General de Obras Hidratilicas colaborando el Ministerio de Agri-
cultura en las de menor envergadura, segin estaba estipulado en
dicha ley. No obstante, el impulso definitivo para la puesta en re-
gadio no se dio hasta 1951, en que se aprobé el «Plan de Coloni-
zacion de Monegros» y su correspondiente «Plan Coordinado de
Obras» (1952), en base a los cuales, el Instituto Nacional de Co-
lonizacién (I.N.C.), y, posteriormente, el .LR.Y.D.A., contara con
los instrumentos legales necesarios para realizar expropiaciones
y llevar a cabo los objetivos previstos. En los textos de estos Pla-
nes aparecen, de forma detallada, los objetivos iniciales que se
persiguen, la relacién de trabajos previstos, asi como los plazos
de ejecucién. La lectura de ambos textos muestra la complejidad
de la transformacidn que se iba a llevar a cabo en el «Desierto
de la Violada». Ello debe tenerse en cuenta a la hora de estable-
cer un balance de las realizaciones: por diversas razones de orden
técnico, agronémico, ecoldgico y socioecondémico, los resultados
deseados tardaron en producirse mds tiempo del previsto. No hay
que olvidar tampoco la prioridad otorgada a la obtencion de re-
sultados a corto plazo, tomdndose decisiones que, posteriormen-
te, se ha visto que no fueron las mas adecuadas. Todo ello se vera
con mas detalle en los capitulos que siguen.
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III. TRANSFORMACIONES POR LA PUESTA EN
REGADIO: LA CONFIGURACION DE UN NUEVO
PAISAJE (1)

La puesta en regadio de la Violada supuso una completa al-
teracion de su medio natural. Aun asi, rara vez han sido estudia-
dos estos aspectos y menos cartografiados, de ahi que este sea el
objetivo de las pdginas siguientes.

La identificacidn de las distintas transformaciones se limita
a las zonas del Poligono directamente afectadas —o
«dominadas»— por el regadio (3.913 Ha). No se consideran aque-
llas otras que, por ser de topografia mds elevada u otros caracte-
res, no estan «dominadas» —1.343 Ha—.

Hay que tener presente que se esta hablando de un proceso
lento que sigui6 un desarrollo gradual y paulatino, de tal forma
que, aunque se inicid en la década de los afios treinta, ha sido ne-
cesario mucho tiempo de lucha y conquista de las tierras para po-
der considerar que el regadio ha madurado y que los suelos estdn
adaptados a sus nuevos usos.

La fuente fundamental de este andlisis ha sido la observacion
detallada de fotografias aéreas de tres fechas distintas: 1945, 1956
y 1981. Las primeras muestran los inicios de la puesta en regadio.
No existe una adecuada red de azdrbes, por lo que las dreas en-
charcadas son muy extensas. En las de 1956, ya aprobado el Plan
General de Colonizacion, se aprecian cambios mds intensos: se
ha completado la red de desagiies, se amplio la zona de regadio
en torno al Canal de la Violada y se comienza a regar con la Ace-
quia Q.; también aparecen los nuevos niicleos de poblacién crea-
dos por el I.N.C. Finalmente, los fotogramas de 1981 muestran
el Poligono en una situacion de «equilibrio», se han ampliado las
zonas regables y, en definitiva, puede hablarse de un nuevo pai-
saje.

En base a las fotografias aéreas y otras fuentes cartograficas
y documentales, ademas de sucesivas comprobaciones sobre el te-
rreno, se establecié una Tipologia de Actuaciones llevadas a cabo
en las zonas dominadas, diferencidndose cuatro apartados:

(1) Este capitulo se completa con una cartografia ternatica referente a las diversas transformaciones produ-

cidas durante el proceso de maduracion del regadio. Dichos mapas pueden consultarse en M. Torres, «Balance
Hidrosalino de un Poligono de Riego en los Llanos de la Violada», op. cit. en Bibliografia.




134 MARIA DE!. MAR TORRES LIMORTE

1. Creacion de infraestructura: red de acequias, desagiies
y caminos.

2. Cambios en la topografia: aterrazamientos, nivelaciones
y refinados.

3. La sustitucidn de la vegetacion natural: roturaciones, re-
poblaciones y deforestaciones.

4. Configuracién de un nuevo paisaje agrario: el paisaje del
regadio: nuevo nucleos de poblacién, el mapa parcela-
rio del regadio, la actual ocupacién del suelo.

111.1. Creacion de infraestructura

Las grandes obras de infraestructura descritas en el capitulo
anterior se completan con una extensa red de acequias, desagiies
y caminos. Hay que tener en cuenta que la creacidon y desarrollo
de esta red ha sido gradual, por lo que se han planteado numero-
sos problemas. En buena parte, porque ha sido caracteristico en
la ejecucion de las obras una ausencia clara de coordinacion, pues,
aunque ya estaban finalizadas las acequias, no se habia previsto
la necesidad de los azarbes y se pusieron en riego algunas zonas
sin que existiera en ellas la posibilidad de canalizar las aguas de
retorno. Debido a ello, en 1940 habia, en el término municipal
de Almudévar, mas de 1.000 hectareas encharcadas (de los Rios,
1966). Por otra parte, el Pantano de la Sotonera no tenia capaci-
dad suficiente para asegurar los riegos durante ¢l verano, asi que
muchas cosechas se perdian por falta de agua.

Solo a partir de los afios cincuenta comienza a construirse
la red de caminos y carreteras que conducian a los pueblos y par-
celas, segun lo estipulado en el Plan Coordinado de Obras —ar-
ticulo IV, apartado «f» y «h»—. En el momento actual, estas obras
afectan a una superficie de 159,86 Ha y se distribuyen del modo
que aparece en el Cuadro 2. Comparando estas cifras con las lon-
gitudes medias ocupadas por la infraestructura en el resto de los
regadios de la provincia de Huesca o los de la regién aragonesa
—Cuadro 3—, se observa que las densidades son, generalmente,
superiores a las regionales o provinciales (2).

(2) Estos datos, asi como las Has regables en Aragén y Huesca, se refieren, exclusivamente, a las transfor-
madas por el LR.Y.D.A,, vid. B. Cardenal, op. cit. en Bilbiografia.
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Cuadro n.° 2

SUPERFICIE OCUPADA POR LA INFRAESTRUCTURA EN EL POLIGONO
' DE LA VIOLADA

Anchura media Longitud Superficie

(m) (m) (Ha)
Carreteras principales ........... 7 79.000 55,3
Caminos secundarios ............ 4 55.700 22,28
Acequias Canal Violada ..... . ... 2 36.100 7,22
Acequias Canal Monegros . ...... 2,5 95.600 23,9
Acequias S. Quiteria ............ 1,5 29.750 4,46
Barranco de la Violada .......... I3 9.500 12,4
Otros desagiies ................. 4 85.790 34,3

Cuadro n.° 3

COMPARACION DE LA SUPERFICIE OCUPADA POR LA INFRAESTRUCTURA EN
LOS REGADIOS DEL P. DE LA VIOLADA, LOS DE LA PROVINCIA DE HUESCA Y
EL TOTAL DE REGADIOS ARAGONESES

Poligono piloto Prov. Huesca . Aragén
3.913 Has reg. 63.546 Has reg. 106.177 Has reg.

(m) (m/Ha) {m) (m/Ha) (m) (m/Ha)

Infraestuctura

Acequias .........., ... 161.500 41,3 2.913.000 45,8 3.492.000 32,8
Desagiies .............. 93.500 24,3 1.225.000 19,2  2.044.000 19,2
Caminos .............. 1.186.000 34,4 754.000 11,8 1.186.000 11,1

Las causas de esta superioridad son varias y hay que anali-
zarlas por separado. En el caso de las acequias, la superficie ocu-
pada es muy superior al valor medio regional y similar al de la
provincia de Huesca. Esto se debe a la peculiar caracteristica de
los regadios oscenses (incluido el Poligono de la Violada) cuyas
acequias tienen muy poca capacidad, lo cual obliga a tener una
red mas densa. Asimismo, el predominio del riego a manta y la
abundancia de pequenas parcelas inciden en la mayor densidad
de la red.

Es diferente la justificacidn que ha de darse a la abundancia
de desagiies. Aqui las razones son puramente locales y estdn rela-
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cionadas con el endorreismo de la zona, la presencia de capas frea-
ticas en el subsuelo y la experiencia adquirida en las dreas que se
encharcaron en los comienzos de la puesta en regadio. Por ello,
en la Violada hay 1,6 metros de acequia por cada metro de desa-
giie, mientras que en Aragdn, la relacién es de 1,7 a 1.

La superficie ocupada por los caminos, da unos valores muy
superiores en la Violada. Sin embargo, hay que tener en cuenta
que esta cifra se ha obtenido directamente por planimetracién y
en ella se han incluido la longitud de las carreteras. Por el contra-
rio, los datos referentes a Aragon y a la provincia de Huesca han
sido facilitados por el I.R.Y.D.A. y solo incluyen las obras reali-
zadas por dicho organismo. Por tanto, la diferencia entre los va-
lores del poligono y los regionales serdn equivalentes a los esti-
mados en acequias y desagiies, pero no tan elevados como apare-
cen en el Cuadro.

En definitiva, hay que concluir diciendo que la red de infraes-
tructura del Poligono es hoy bastante completa; ello no impide
que se planteen problemas debidos en unos casos al estado de con-
servacion de la red y, en otros, a la inadecuacién de su trazado
(como en el caso de la acequia Violada). De estos temas se tratara
posteriormente al analizar el impacto ecoldgico de las obras reali-
zadas.

111.2. Cambios en la topografia

Las transformaciones consideradas se producen a escala me-
so y microtopogréfica. Segun el grado de modificacion topogra-
fica alcanzado se han diferenciado tres tipos de actuaciones: ate-
rrazamientos, nivelaciones y refinados.

Los aterrazamientos consistieron en la descomposicién de una
pendiente en escalones mediante movimientos de tierra superio-
res a los 70 centimetros de profundidad; en este caso, la pendien-
te condiciona la anchura de la parcela, cuyo limite inferior es de
25 metros. La férmula que liga estas dos variables con el abrupto
es:
anchura (m) x pendiente (%)

100

Desnivel del abrupto =
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Los movimientos de tierra que se producen son equivalentes
a la mitad del desnivel del abrupto. La mayorfa de los aterraza-
mientos se realizaron en las primeras fases de la puesta en riego,
evitandose, casi totalmente, en fases posteriores. En efecto, del
afio 1945 al 1956, se aterrazd una amplia extension alrededor del
Canal de la Violada, pues las pendientes de esta zona eran bas-
tante pronunciadas, a partir de esta fecha sdlo se producen ate-
rrazamientos en torno a la Acequia Q. vy, en la actualidad, ya no
se realiza ninguno.

Ms dificil de localizar son las nivelaciones, que consisten en
movimientos de tierra entre 50 y 20 cms de profundidad; su fina-
lidad es la de adecuar los suelos al regadio a manta, intentando
que las parcelas queden con pendientes minimas, lo que asegura
la eficacia del regadio. Se han realizado nivelaciones en zonas pro-
ximas a los aterrazamientos —detras de éstos— puesto que se lle-
van a cabo en areas cuya pendiente es algo mds suave. Asi ha su-
cedido con las nivelaciones que se efectuaron en las primeras épocas
junto al canal de la Violada o aquellas que se efectuaron poste-
riormente y que se localizan en torno a la Acequia Q. y alrededor
de la cuesta meridional de yesos.

Por ultimo, los refinados son caracteristicos de cierto grado
de evolucion del regadio; suponen movimientos de tierra inferio-
res a los 20 cms de espesor aunque también se llaman refinados
a pequefias modificaciones de orientacion de los cultivos en el in-
terior de las parcelas debido a que varia la direccidn del aporte
de agua. En la actualidad, son los cambios mas abundantes que
se producedn debido al estado de «equilibrio» y maduracion en
que se encuentra la zona.

111.3. La sustitucion de la vegetacion natural

L.os cambios en la vegetacién son de gran importancia en la
alteracion del sistema natural, pues como dice Troll (1950): «en
un ecosistema si se destruye la vegetacion como consecuencia de
un hecho natural o artificial cambia la estructura geografica y to-
da la interaccion de los elementos del paisaje: microclima, clima
del suelo, composicion de éste, las condiciones erosivas, etc.».
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A lo largo del proceso de transformacion en regadio, se han
producido importantes deforestaciones en beneficio del incremento
de superficie agricola 1til, al ser sustituida la vegetacion existente
en el Poligono por los nuevos cultivos.

En contrapartida, en las zonas no dominadas por las acequias
y en los alrededores de los nuevos nucleos de poblacion, se lleva-
ron a cabo algunas repoblaciones con pinus halepensis (en mas
del 80% de las ocasiones) o pinus pinea; ambas especies estan den-
tro del dominio climatico de la zona, aunque el pinus halepensis
«no se aviene a vivir en suelos salinizados» (Ruiz de la Torre, 1973);
todas las repoblaciones fueron realizadas por el I.N.C., dentro
de su labor de acondicionamiento del medio natural.

Igualmente, en los secanos se eliminaron superficies vegeta-
les para realizar nuevas roturaciones, pero este proceso no se lle-
vé a cabo hasta 1956. A partir de esta fecha, se rotura casi toda
la cuesta meridional produciéndose, en este proceso, una peque-
fia deforestacion en las proximidades a donde hoy esta ubicada
Artasona. Cerca del Canal de Monegros se repueblan algunas hec-
téreas, en la amplia extension de secano que hay en el km 11 de
dicho Canal, donde también se roturan nuevas tierras. Sin em-
bargo, en ambos casos, suponen pequeifias extensiones.

A pesar de las alteraciones citadas hay que indicar que en la
actualidad todavia se encuentran restos de vegetacion natural en
la cuesta de yesos v en muchos ribazos de las parcelas puestas en
regadio.

111. 4. El! paisaje del regadio

Todas las actuaciones e impactos que se han descrito han ido
formando un nuevo paisaje agrario, hasta el punto de que el de-
sierto de la Violada ha modificado su paisaje natural por otro ti-
po «culturaly», en el que su fisonocmia y la dindmica de sus cle-
mentos espaciales, se encuentran determinados, en gran medida,
por la accion del hombre.

El actual paisaje del Poligono se define por dos aspectos fun-
damentales: su mapa parcelario y el cambio que se ha producido
en los usos del suelo; dispersos en este paisaje, destacan los nue-
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vos pueblos de colonizacién, elemento caracteristico de las zonas
regables espafiolas.

III. 4.1 Nuevos niicleos de poblacion

Como consecuencia de la transformacion en regadio se crea-
ron nuevos nicleos de poblacion en los que se asentaron las per-
sonas que iban a trabajar estas tierras. Se trata de una iniciativa
del I.N.C. tras el fracaso que supuso, en las primeras épocas del
regadio, €l sistema de granjas aisladas, que fue copiado de los re-
gadios del Sur italiano. En efecto, las granjas plantearon nume-
rosos problemas de aislacionismo a los que se unian los de esca-
sez de servicios. En vista de ello, se da un cambio de orientacion
a la politica de colonizacién y, a lo largo de la década de los cin-
cuenta, se crearon tres nucleos en el Poligono: Valsalada, Arta-
sona y San Jorge. Ninguno de los tres tiene entidad municipal y
aparecen anexionados a Almudévar.

Los nuevos pueblos tienen escuelas, zonas verdes en los alre-
dedores, red de alcantarillado, luz, agua, aunque algunos de es-
tos servicios se pusieron cuando los colonos ya estaban instala-
dos; a pesar de todo, el tipo de vida que ofrecen es muy superior
al de las antiguas granjas.

111.4.2. Configuracién de un nuevo mapa parcelario

En el paisaje agrario actual destacan las pequehas parcelas
que aparecen bordeadas por caballones o bancales v que estan ex-
plotadas intensivamente con cultivos de regadio. Dichas parcelas
han sustituido a aquellas extensas manchas cerealistas o de bar-
bechos que fueron tan tipicas en el periodo anterior a la transfor-
macién y aun se extienden a lo largo de la cuesta meridional.

La remodelacién en el tamaiio de las parcelas estd relaciona-
da con tres aspectos:

a) La intensificacion del uso del suelo, que suponia mayo-
res producciones por unidad de superficie, lo cual iba en
consonancia con parcelas pequeiias.
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b) El intento de ganar superficie agricola itil, puesto que
se van a crear en lugares que antes estaban sin cultivar.

c¢) Al ajuste de las parcelas a la red de acequias y azarbes.

Sélo en el segundo caso para ganar superficie agricola se crea-
ron nuevas parcelas; en cambio, en el primero y tercero se produ-
ce una remodelacion de las que habia anteriormente. De acuerdo
con lo descrito cabe diferenciar dos zonas parcelarias en el Poli-
gono: la que esta proxima a la Acequia Violada y Q., que se ca-
racteriza por sus nuevas parcelas, y otra zona, proxima al Canal
de Monegros, dénde se han producido importantes remodelacio-
nes. La primera estd formada por parcelas rectangulares y muy
simétricas, con tamafio, generalmente, inferior a una hectdrea, que
siguen la forma de las vales sobre las que se hallan, ensanchando-
se en los lanos; en cualquier caso, la separacion entre ellas se rea-
liza por medio de bancales en las zonas de mayor pendiente o por
medio de caballones en las 4reas mas llanas. En las vertientes de
las cotas mds elevadas, se ha realizado un trazado de parcelas
concavo-convexas que se adecia a la topografia existente.

Por el contrario, hacia el Este al no haber pendientes acusa-
das, el trazado de las parcelas no guarda la simetria de las ante-
riores y tienen mayor tamafio y formas muy arbitrarias; aqui el
factor determinante de la configuracién ha sido la red de acequias
y desagiies ya que estas se han sobreimpuesto a la infraestructura
existente. En las proximidades al Canal de Monegros, de topo-
grafia mas elevada y, por tanto, en secano, tienen también for-
mas muy irregulares. Lo mismo sucede en los pequefios monticu-
los (glacis antiguos) que estdn en el interior del Poligono dénde
hay algunas parcelas muy extensas que se dedican, en su mayor
parte, al cultivo del cereal con el sistema de «aifio y vez».

111.4.3. Ocupacion del suelo: los cultivos

Paralelamente al cambio del mapa parcelario, se fue produ-
ciendo una intensificacion de la agricultura. A grandes rasgos, se
puede afirmar que la evolucion y desarrollo de los cultivo de re-
gadio ha estado mas determinada por aspectos sociales que por
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condicionantes del medio fisico. Asi, por ejemplo, el desarrollo
de cereales tradicionales frente a la introduccidon de nuevos culti-
vos se explica por diferentes factores, entre los que hay que des-
tacar la falta de experiencia de los agricultores en el manejo y tra-
tamiento de otros cultivos que no fueran el trigo y la cebada, la
poca utilizacion del agua (3.000 6 4.000 litros/Ha) y, por tanto,
el bajo coste relativo que suponen. También la resistencia que re-
presentan a la salinidad que, como se verd, fue uno de los prime-
ros problemas que se plantearon con la puesta en regadio, ha fa-
vorecido el desarrollo de cereales tradicionales.

No obstante, a partir de los afios sesenta, se empiezan a in-
troducir nuevos cultivos, coincidiendo con la recuperacion de los
suelos y la intervencion del gobierno a favor de los cereales de fo-
rraje. Siguiendo esta linea, en el Poligono existe actualmente un
20% del regadio ocupado por el maiz y otro 20% por la alfalfa,
pero todavia quedan 2.800 Has dedicadas a cereales tradiciona-
les. Sin embargo, una serie de condicionantes socioeconémicos
hacen dificil el pensar en un gran cambio en cuanto a la utiliza-
cion del suelo. La introduccion de productos horticolas o fruta-
les, como en el Temple u Ontinar del Salz —pueblos préximos
a la zona—, requiere unos gastos de infraestructura en maquina-
ria, adecuacion de las tierras y planteros, amén de un espiritu in-
novador y de una demanda explicita por parte de los mercados,
que hoy en dia la zona que se analiza es incapaz de afrontar, puesto
que los pueblos vecinos lo habian conseguido gracias a las presio-
nes y ayudas por parte del Estado, que les obligaba a introducir
cultivos «vedette». Ahora bien, el mercado libre de cereales favo-
recerd la introduccién de nuevos cultivos o la mejora de los mis-
mos, ya que €l agricultor se encontrard ante un mercado competi-
tivo en el cual la especializacién serd mas valorada.

IV. EL IMPACTO ECOLOGICO DE LA
TRANSFORMACION EN REGADIO: ALGUNOS
PROBLEMAS

Como ya se ha sefialado en la introduccién de este articulo,
nos vamos a centrar en la consideracion de los problemas ecolo-
gicos que se derivan de la transformacién en regadio. Hay que
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Cuadro n.° 4

OCUPACION DE LOS SECANOS DEL POLIGONO DE LA VIOLADA SEGUN LOS
DATOS OBTENIDOS A PARTIR DE PLANIMETRACION DE FOTOGRAFIAS
AEREAS, FICHAS DE CULTIVOS Y MAPA CATASTRAL

QOcupacion Total Has % que supone sobre
el secano

Cereal ..o e e e 702,7 52,3
Erial a pasto . ... .o 153,7 11,4
Forastal ...ttt i iianns 108,7 8,1
OliVO e e e e - 5,2 0,4
Almendro . ... .. e 33,5 2,5
ViBa oo e 13,7 1,1
01eaginosas . ........c.ceiiiiiiianiaianns 17,9 1,3
Pueblos v urbanizaciones ................ 39,8 3
Caminos y carreteras .................o... 77,6 5,8
ACEQUIAS ...ttt i e 35,6 2,6
Desagiies ...t 46,7 3,5
OLTOS USOS . oot vt iaeceiiernrneaenneanes 107,7 8

Total ... e 1.342,8 100

Cuadro n.° 5

OCUPACION DE LOS SECANOS DEL POLIGONO DE LA VIOLADA SEGUN LOS
DATOS OBTENIDOS A PARTIR DE PLANIMETRACION DE FOTOGRAFIAS
AEREAS, FICHAS DE CULTIVOS Y MAPA CATASTRAL

Ocupacion Total Has o que supone sobre

el regadio
MaiZ ..iviii i e 759,43 19.4
Alfalfa ... .. . e e 808,1 20,6
Cereal ....ii e 2.280,58 58,3
Huerta .. ... e 63,5 1,6
Frutales . .....coiiie it 1,5 0,04
Total ... e e 3.913,1 99,9

insistir en la importancia del tema, ya que los impactos gue se van
a estudiar son los mas habituales en las zonas regables y, por otra
parte, reflejan el gran esfuerzo que se ha desarrollado en las dreas
afectadas para hacerles frente con éxito. Asi pues, trataremos tres
problemas fundamentales: las roturas de acequias y canales, pro-
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ducidas, generalmente, por las caracteristicas del sustrato sobre
las que se encuentran asentadas —abundantes yesos—; la pérdi-
da de horizontes eddficos, debidas a los aterrazamientos y nivela-
ciones excesivas y, por tltimo, los encharcamientos y, consiguiente,
salinizacion de los suelos y las aguas de retorno del regadio. Sin
duda, este ha sido el aspecto més problemético de toda la trans-
formacion.

IV.1. La pérdida de horizontes eddficos

La realizacidon de aterrazamientos y nivelaciones es una exi-
gencia previa a la transformacion en regadio, debido a las irregu-
laridades topograficas del terreno. Ahora bien, en la zona de es-
tudio, dichas actuaciones se realizaron en ocasiones sin las debi-
das precauciones. Los movimientos de tierra han supuesto la eli-
minacion de los horizontes de suelo mas ricos en materia org4ni-
ca (el A y el B) dejandose al descubierto la roca madre; de este
modo, los nuevos cultivos apenas podian «enraizar y alimentar-
se», por lo que la zona afectada quedaba agrondmicamente im-
posibilitada.

Los dafios producidos por esta causa tienen dificil solucién,
ya que la recuperacion de los suelos es lenta y puede llegar a ser,
incluso, inviable por medios naturales. Solo a través de técnicas
de capaceo y de un lento y minucioso proceso de cuidado de la
tierra, se ha podido ir subsanando el problema.

I1V.2, Las roturas de acequias y canales

En la Violada son bastante frecuentes las roturas de canales
y acequias debido, en la mayoria de las ocasiones, a las caracte-
risticas del substrato sobre las que han sido construidas: «los ye-
sos miocenos afectan la consolidacién y mantenimiento del canal
de Monegros en sus primeros 40 kms, lo mismo sucede con el Ca-
nal de la Violada» (Riba y Llamas, 1962). Dichas roturas dan lu-
gar a filtraciones que inundan los suelos y arruinan las cosechas,
planteando graves problemas ecolégicos y econdmicos.
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Las causas de las averias en los canales por efecto del yeso
han sido estudiadas por diversos autores, aunque su control sigue
sin estar solucionado. El proceso de rotura de un canal, tal como
explica Llamas (1958) se debe a dos tipos de causas: la primera
es consecuencia de una reaccién quimica, pues los sulfatos afec-
tan a la composicion del aglomerante que forma el hormigén con
que se revisten los canales. Ante esto se produce una reaccion,
formdndose una sal compuesta —«candlot»—, que es muy expan-
siva y que transforma el hormigén en un material deleznable. Otra
causa, todavia mas frecuente, es de cardcter mecanico: ante las
filtraciones de agua a través de los canales, se va produciendo la
disolucion del yeso, lo cual da lugar a la aparicién en €l sustrato
de cavernas, agrietamientos y huecos con los que varian las con-
diciones de sustentacion de los canales y, ldgicamente, se produ-
cen roturas.

A pesar de las numerosas referencias bibliograficas sobre an-
tiguas rotuas en el Canal de Monegros, ya no se plantean proble-
mas de este tipo. Todo lo contrario sucede con el Canal de la Vio-
lada, el cual discurre a media ladera de la Sarda y «cumple todos
los requisitos para que se planteen averias» (Blanc y Aguila G.,
1960). De hecho, a la vez que se hizo su declaracién oficial de pues-
ta en funcionamiento, se inici6 su labor de saneamiento mediante
la canalizacién de las escorrentian y reparacion de roturas. Esta
labor la realizan, en la actualidad, dos equipos del Servicio Geo-
l6gico del Ministerio de Obras Publicas.

Hoy en dia, continuan produciéndose roturas de variada im-
portancia; este hecho se puede constatar a través de las reclama-
ciones que hacen, ante el Sindicato de Riegos, los agricultores afec-
tados por el encharcamiento. En el afio 1983, se plantearon seis
reclamaciones al respecto en el Canal de la Violada, pero sin du-
da, la rotura m4s espectacular se registro el 27 de agosto de 1982,
fecha en la que se evalio una pérdida de 16.000 m3.

Estos hechos han contribuido a forjar la idea de construir otra
Acequia Violada, con unas caracteristicas que reduzcan las posi-
bilidades de roturas; se ha realizado un proyecto de construccion
del Canal que iria suspendido (como la Acequia Q.) con lo cual
no habria contacto con el yeso y las roturas disminuirian conside-
rablemente. Mientras se debate este proyecto, las soluciones que
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se vienen dando se basan en evitar las filtraciones mediante reves-
timientos impermeables de yeso y/o cemento, que se inyectan a
diversas profundidades. Otros sistema, aunque menos habitual,
consiste en dar salida a las aguas que toman contacto con el re-
vestimiento. Pero ni la primera ni esta ultima se pueden conside-
rar como soluciones definitivas y, por tanto, hay que seguir in-
vestigando.

IV.3. El encharcamiento y salinizacion de los suelos

Como se ha visto en la descripcidn del medio natural, el sus-
trato del Poligono de 1a Violada esta ocupado por un acuifero de
gran extension, el cual influye directamente en el comportamien-
to de los suelos ante la introduccién de mayores voliumenes de agua
como consecuencia del regadio. De ahi la enorme importancia que
tiene el conocer las caracteristicas edaficas a la hora de planificar
una obra de esta envergadura. Sin embargo, en la zona de estu-
dio no se contaba con una informacién suficientemente precisa
al respecto. La introduccién de agua en las unidades de suelo que
bordean la cuesta de yesos por el Norte, ha desencadenado el as-
censo del nivel freatico hasta la superficie o sus proximidades, ha-
ciendo inapropiado el terreno para la mayoria de los cultivos.

Los encharcamientos se han visto, igualmente, favorecidos
por la inexistencia de una red de azarbes adecuada. En las foto-
grafias aéreas de 1945 se pueden apreciar grandes manchas en-
charcadas. Posteriormente (como se ve en las fotos de 1956), se
produjeron abundantes encharcamientos en las zonas que se ha-
bian deforestado junto al desagiie del canal de la Violada; 1o mis-
mo ha sucedido en los lugares donde entran en contacto materia-
les cuaternarios de distinto origen y permeabilidad.

Sin embargo, en la actualidad, gracias a la instalacién de una
amplia red de desagiies, no aparecen manchas de encharcamien-
tos. No obstante, los agricultores denuncian todos los afios en el
Sindicato de Riegos su presencia en las pequefias parcelas, aun-
que son debidas a causas diferentes.

El que actualmente «no existan» encharcamientos no signi-
fica que los suelos se hayan recuperado; el riesgo de encharcamien-
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to sigue existiendo en los lugares citados, por lo que hay que te-
ner sumo cuidado con el uso del agua y los cultivos que se imponen.

Consecuencia de los encharcamientos es la salinizacion de los
suelos: la evaporacion del agua encharcada, debido a las caracte-
risticas climaticas de la zona, provoca la concentracion y poste-
rior precipitacion de las sales disueltas en el agua que, en ultimo
término, se incorporan a los suelos cargandolos de sales y, en de-
finitiva, reduciendo sus potencialidades agrondmicas.

IV.4. La calidad de las aguas de drenaje

Tan importante como la salinizacion de algunas unidades de
suelo es la de las aguas de retorno del regadio con su consiguiente
pérdida de calidad. Como se ve en el Cuadro 6, los valores de sa-
linidad, sodicidad y toxicidad de las aguas del Canal de Mone-
gros aumentan considerablemente en el «Punto 14» —el dren que
recoge los efluentes de todas las aguas de riego de la Violada—.
Se detecta, pues, una evidente pérdida de calidad en las aguas su-
perficiales y subterraneas. Este es, sin duda, uno de los proble-
mas fundamentales de los regadios. Para explicar la salinizacidon
progresiva de estas aguas, hay que tener presente el caracter yesi-
fero del substrato asi como el proceso de salinizacion de los sue-
los al que se ha hecho referencia anteriormente.

El control de la calidad de las aguas de drenaje constituye,
hoy en dia, uno de los principales retos a los que se enfrenta la
técnica agricola y la ecologia.

V. SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS

A lo largo de estas paginas se han descrito los principales cam-
bios ecoldgicos y espaciales del Poligono de la Violada tras su trans-
formacioén en regadio. Se ha insistido en los impactos negativos
que se han planteado, los cuales, como se ha visto, estdn muy li-
gados a las caracteristicas del medio fisico. En efecto, aspectos
como la presencia de un sustrato yesifero, el endorreismo, asi co-
mo la existencia de un acuifero o las propiedades hidromorficas
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y salinas de algunas unidades de suelo, fueron temas apenas estu-
diados a la hora de emprender la puesta en riego. En consecuen-
ci, se desencadenaron una serie de impactos ambientales, como
el encharcamiento de mas de 1.000 Ha en el término municipal
de Almudévar, por no haberse planificado una adecuada red de
azarbes y por el mal uso del agua; la destruccidn de algunos sue-
los, debida a la realizacion de aterrazamientos y nivelaciones ina-
decuados; la salinizacién de aguellos suelos de sustrato vesifero
por los excesos de agua, etc.

Todos estos aspectos permiten sacar una primera conclusion
y es la necesidad de planificar y coordinar en la realizacion de las
obras: insistimos, una vez mas, en que se deben prever la mayo-
ria de los costes de la puesta en regadio con el fin de evitar efectos
no deseados.

No se pretende, con lo descrito, cuestionar la bondad o inte-
rés de los regadios. Muy al contrario merecen todo el apoyo por
sus repercusiones socioecondmicas y espaciales en el medio rural.
Muestra de ello es la utilizacidn actual del suelo en el Poligono
de la Violada: mucho mas adecuada a las nuevas condiciones eco-
16gicas. En efecto, teniendo en cuenta la profundidad, pedregosi-
dad y salinidad de los suelos, y el actual mapa de cultivos que se
produce en el Poligono resulta que, en secano, los almendros y
vifiedos se localizan en suelos poco profundos, sobre calizas ta-
bleadas o en lugares donde abundan las piedras y cantos; igual
sucede con las repoblaciones que, generalmente, se asientan so-
bre suelos incipientes y poco profundos (regosoles).

En regadio los cereales tradicionales son los auténticos pro-
tagonistas, ya que ocupan el 60% de la superficie, ello se debe
a lo poco exigentes que son respecto a las condiciones edaficas
desarrollandose sin demasiada dificultad, en suelos poco profun-
dos e incluso en las zonas en que existen problemas de saliniza-
cién. Todo lo contrario sucede con la alfalfa que es mucho mas
exigente y requiere suelos profundos compuestos por materiales
finos. En un punto intermedio entre la alfalfa y los cereales tradi-
cionales est4 el maiz, en una franja que responde exactamente a
su dmbito ecoldgico.

Segiin lo descrito se puede afirmar que la utilizacion que se
esta haciendo del suelo es adecuada puesto que se ha configurado
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un mapa agricola que es fruto no sélo de la «costumbre y conoci-
miento» de los cultivos, sino también de unos condicionantes fi-
sicos muy concretos. Por todo ello, se puede prever que en un fu-
turo proximo se van a producir escasas cambios sustanciales en
cuanto a la utilizacién de los suelos. En cualquier caso, las «re-
formas» de la situacidn actual tendran que ir precedidas de unas
medidas agrarias muy concretas, fundamentadas en mejoras téc-
nicas y la formacion de los agricultores.

No obstante, hoy en dia la plena eficacia de la transforma-
cién estd pendiente de la resolucion de algunos problemas como
el de la calidad de las aguas (cargadas de sales), las roturas de los
canales y acequias asi como de la eficiencia de la aplicacion del
riego. Del primero de ellos se estd empezando a tomar conciencia
por sus graves repercusiones ecolégicas, econdmicas y sanitarias;
alin asi, es necesario seguir investigando —sobre todo en materia
de balances hidrosalinos y del control de la salinidad-—. A pesar
de ello, en ocasiones seria necesario tomar medidas puntuales co-
mo es el caso de evaporar las aguas salinizadas a través de canales
que viertan directamente al mar, o bien en instalar ambalses de
evaporacion. Para casos extremos también se puede considerar
la posibilidad de inyectar las aguas en profundidad.

Respecto a las roturas en los canales, ademds de suponer pér-
didas puntuales de agua, llegan a producir graves dafios en los
suelos. Debido a la frecuencia con que se producen en el Canal
de la Violada hay que pensar mas que en soluciones inmediatas
(inyeccion de arcilla y/o cemento); en «reconstruir» €l canal sus-
pendido sobre el nivel del suelo, con lo que se evitardn en gran
medida las roturas. Sin embargo, las filtraciones, tal como suce-
de en la Acequia Q., seguirian produciéndose.

Por tltimo, la eficiencia del riego es otro de los aspectos que
deberdn controlarse puesto que una parte importante del agua apli-
cada con el regadio no es utilizada por los cultivos. En efecto, parte
del agua escurre y no llegaala zona de las raices, o bien va a pa-
rar directamente a los azarbes, con lo que se pierde sin utilizarse.
De los dos aspectos citados, el primero es poco frecuente en el
Poligono, debido a que las parcelas estdn bordeadas por caballo-
nes en todos sus lados, 1o cual impide en gran medida que €l agua
escurra antes de ser utilizada. Sin embargo, las pérdidas del se-
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gundo tipo son mucho mas frecuentes a causa del sistema de dis-
tribucion del riego, que suministra los volimenes de agua reque-
ridos por turnos de 24 horas (y rara vez de 12); de este modo, cuan-
do los agricultores finalizan el riego de sus parcelas y no hay otro
regante interesado en utilizar los caudales sobrantes, éstos suelen
ser vertidos directamente a los azarbes («vertidos de cola»). Las
pérdidas de este tipo se suelen producir de noche, cuando los agri-
cultores han acabado el riego diario.

Las cantidades de agua que se pierden por esta causa varian
considerablemente de un afio a otro en funcién de las restriccio-
nes y control del agua; en este sentido, en el afio agrondomico 82-83,
debido a ciertas restricciones en las peticiones de agua por los re-
gantes, ha aumentado el control, evitindose parte de estos derro-
ches. Para conseguirlo, se ha tenido que recurrir a sanciones o
a obligar a regar en el momento preciso que se les indica. A pesar
de todo, dichas restricciones no son suficientes y habrd que cues-
tionarse las causas a que son debidas estas pérdidas, esto es, si
son inherentes al sistema de riego —a la demanda— o se explican
por el rigor del calendario.

En el momento actual es peciso determinar el volumen de es-
tas pérdidas. Se deberia comenzar por instalar medidores de cau-
dal en las acequias principales, lo cual permitiria tener un control
exacto del agua utilizada (y aplicar, en los casos necesarios, me-
didas punitivas a los regantes que las causardn). También seria
necesario el redisefio de la red de acequias, de tal manera que se
posibilitase la aplicacion de agua en el momento y cantidad ade-
cuados. La red actual, con multitud de pequefias acequias impo-
sibilita la optimizacion del riego; por ello, de cara a nuevos traza-
dos o a reparaciones de la red existente, deben construirse ace-
quias de mayor tamaiio (del tipo de las del Canal de Monegros).

La eficiencia del riego también depende del buen manteni-
miento de la red de desagiies y su aumento mediante la insiala-
cidn de drenes subsuperficiales que recojan el agua de las capas
fredticas (con lo que se evitarian los encharcamientos). En este
sentido, es fundamental que, de una vez por todas, se realicen son-
deos profundos en el Poligono que permitan determinar si hay
un acuifero por debajo del que actualmente se conoce y, en caso
afirmativo analizar su potencialidad y la calidad de sus aguas.
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Muchas otras recomendaciones podrian hacerse para optimi-
zar el riego. No se ha hablado, por ejemplo, de la precisién con
que deben realizarse las nivelaciones, pues, de este modo, se re-
ducirédn los volimenes de los flujos de retorno y las pérdidas por
percolacion. En definitiva, la optimizacion del riego exige un con-
trol del agua para evitar las pérdidas initiles. Por consiguiente,
ciertas costumbres en la gestion del agua deben modificarse en pro
de una mayor eficacia. Asi, con el fin de agilizar la distribucion
y poder responsabilizar al regante de las pérdidas ocasionadas, ha-
bria que flexibilizar y tecnificar la red de distribucién y potenciar
un organismo de gestion y control del agua para toda la Cuenca.
En este sentido, también serd necesario el establecer un calenda-
rio de riego que se ajuste a las necesidades reales (doce horas me-
jor que las veinticuatro actuales). Al mismo tiempo, una mejor
y mayor informacidn a los agricultores sobre las necesidades hi-
dricas de los cultivos, evitarian muchos derroches.

Si se lograran estos objetivos, el agricultor podria regar cuan-
do quisiese y la cantidad precisa (no la que ha solicitado previa-
mente, como sucede en la actualidad). Sin duda, estas medidas
contribuirian a la optimizacion del regadio y, por tanto, incremen-
tarian sus rendimientos, al mismo tiempo que se evitarian costes
ecologicos relacionados con el deterioro de los suelos y las aguas.

En conclusion, todavia son muchos los aspectos que quedan
por hacer. Sin embargo, estas pdginas muestran que se han reali-
zado grandes cambios. En el Poligono Piloto, cuarenta afios des-
pués de comenzar el riego, se ha configurado un nuevo paisaje
agrario, en el que cada uno de sus elementos refleja las transfor-
maciones de que ha sido objeto: las alteraciones topograficas; la
nueva disposicidon de las parcelas; el trazado de la red de acequias,
caminos y desagties; la intensificacion de los cultivos, los nuevos
nucleos de poblacion, etc. Son el resumen de los cambios experi-
mentados en aquel ya lejano «Desierto de la Violada».
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RESUMEN

En este trabajo se aborda el estudio de la transformacion en regadio des-
de un enfoque ecoldgico interpretando las alteraciones del medio fisico desen-
cadenadas por la transformacidn en una de las «zonas regables» mas caracte-
risticas: el Poligono de la Violada en la provincia de Huesca.

A partir de la sintesis del medio fisico del poligono se analizan las grandes
obras llevadas a cabo, lo que supuso una completa alteracion del medio natu-
ral con unos cambios en la vegetacién de gran importancia.
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El impacto ecolégico de la transformacion dio lugar a algunos problemas
que aqui se enumeran, concluyendo el trabajo con unas consideraciones sobre
¢l estado actual de las zonas y sus perspectivas, asi como recomendaciones pa-
ra encauzar en el futuro una problemética propia.

RESUME

Dans ce travail on aborde I’étude de la transformation en terrains irriga-
bles & partir d’une optique écologique en interprétant les altérations du milieu
physique déclenchées par la transformation en une des «zones irrigables» plus
caratéristique: le Polygone de la Violada dans la province de Huesca.

A partir de la synthese du milieu physique du polygone on analyse les
grands travaux réalisés qui ont supposé une altération compléte du milieu na-
turel, avec des changements dans la végétation de grande importance.

L’impact écologique de la transformation a donné lieu & quelques proble-
mes qui y sont énumérés, concluant le travail avec quelques considérations sur
’état actuel de la zone et ses perspectives, ainsi qu’avec des recommandations
pour canaliser a ’avenir une problématique propre.

SUMMARY

This paper deals with the transformation of land to irrigated farming, from
an ecological viewpoint, interpreting the alterations triggered off in the envi-
ronment by the transformation of one of the most typical «wet-farming areas»:
the Poligono de la Violada in the province of Huesca.

On the basis of the synthesis of the environment of this industrial estate,
the works carries out are analysed, which entailed a total alteration of the na-
tural environment, with some extremely important changes in the vegetation.

The ecological impact of the transformation gave rise to some problems,
which are enumerated here. The paper finishes with some comments on the
current state of the areas and their outlook for the future, as well as some re-
commendations to how to deal with a very specific set of problems in the futu-
re.




