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1. INTRODUCCION

E N un articulo anterior (1) destacdbamos las siguientes fases

comunes a todo trabajo de investigacién en economia
agraria:

Seleccion del estudio.

Planteamiento del problema.

Formulacién de hipétesis en relacién con el problema.

Determinacién de los datos (informacién) necesarios para
probar las hipdtesis formuladas.

5. Recogida de la informacién.

6. FElaboracién y analisis de los datos.

7. Presentacion de los resultados.

el S

En el citado articulo desarrollabamos con alguna extensién’
los puntos 4 y 5. Un ejemplo concreto de aplicaciéon de este tipo
de estudios a una situacién real, abarcando los siete puntos men-
cionados, ha sido publicado en esta revista (2 y 3).

En el presente articulo nos ocupamos con més detalle del ana-
lisis de los datos del estudio, que corresponde a una parte del
punto 6, tratando de cubrir practicamente todos los diferentes ca-
sos que puedan presentarse.

2. DISTINTAS CLASES DE ESTUDIOS SEGUN EL TIPO
DE ANALISIS EMPLEADO

El analisis de los datos y la deduccién de conclusiones para su
presentacion posterior son los objetivos finales a los que se en-
camina el estudio de investigacion. La intcnsidad y el tipo de ana-
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lisis que exigen los distintos estudios de investigaciéon varian no-
tablemente, pero un analisis concienzudo y completo de los da-
tos es esencial en todo trabajo de investigacién que se precie de
serlo.

A los fines del andlisis, los estudios con los que el economista
agrario se enfrenta la mayoria de las veces pueden clasificarse
en seis tipos principales: 1) Descriptivos, 2) De series cronolo-
gicas, 3) De relaciones funcionales, 4) De sustitucion, 5) Mate~
maticos, 6) Diversos.

En el primer caso, el problema principal es el de describir es-
tadisticamente el valor medio y el campo de variacion de las va-
riables en estudio en situaciones determinadas, en un lugar fijo
v en un momento dado. En el caso de estudios basados en series
cronoldgicas, se estudian las relaciones entre el afio, mes, dia u
hora, y una o mas variables dependientes. Se llaman estudios ba-
sados en relaciones funcionales aquellos en los que se hace un
analisis de las relaciones existentes entre uno o mas factores cau-
sales y otros factores dependientes o resultantes. Los estudios de
sustitucion (“budgeting”, para los anglosajones) comprenden la
estimacion del resultado de sustituir factores o métodos. Los es-
tudios matematicos son principalmente los econométricos y los
que resultan de aplicar a los datos econémicos técnicas de inves-
tigacion operativa. Ademas de los cinco tipos de analisis mas co-
rrientes mencionados, existen otros varios empleados en estudios
de investigacién especiales. A veces en un trabajo de investiga-
cién se utilizan algunos de los tipos mas comunes al mismo tiem-
po que algunos de los que hemos llamado diversos. Presentamos
a continuacién algunos de los problemas y de los procedimien-
tos de analisis mas corrientes dentro de los distintos tipos con-
siderados.

3. EsTUDIOS DESCRIPTIVOS

A veces el economista agrario debe recoger los datos necesa-
rios para describir ciertos aspectos de la agricultura, precios,
comercializacién de productos agricolas ¥ problemas similares.
Generalmente, la informacion disponible o recogida para el estu-
dio se refiere solamente a una parte del total, de modo que re-
sulta de la mayor importancia el disponer de una muestra verda-
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deramente representativa si se pretende generalizar las conclu-
siones del estudio a la poblacion completa (1).

Medidas de tendencia central

Sea o no representativo el grupo del que existen datos dis-
ponibles, se presenta de todas formas el problema de reducir la
informacion existente en cada caso a una o unas pocas cifras. Es
decir, es preciso calcular alguna medida de tendencia central. De
entre las cinco clases de promedios: media aritmética, mediana,
moda, media geométrica y media harménica, sélo las tres prime-
ras son de uso corriente en la investigaciéon econémico-agraria. La
media aritmética es igual a la suma de todos los datos dividida
por el nimero de ellos; la mediana es el valor que divide en dos
partes iguales al total de datos, una vez ordenados por orden de
magnitud; la moda es el valor mas frecuente. Con demasiada fre-
cuencia el investigador tiende a servirse de la media aritmética
antes de considerar la naturaleza de la distribucién y el fin a que
sirve la media. Debera cerciorarse de si la distribucién es simé-
trica o asimétrica, y en el ltimo caso hasta qué grado lo es. De-
bera también decidir si le interesa que los valores extremos in-
fluyan en el valor medio utilizado. En otras palabras, debera te-
ner presentes las caracteristicas de los distintos promedios en fun-
cion del objetivo deseado.

Medidas de dispersidn

Aungque resulta necesario servirse de valores medios sobre
grupos de explotaciones, viviendas, empresas, etc., el condensar
todos los datos de un estudio en una sola cifra, oscurece total-
mente la variacion que existe entre los datos. De este modo, el

investigador se enfrenta con dos problemas: de un lado, reducir,

por ejemplo, los tamafios de 100 explotaciones diferentes a una
sola cifra (el valor medio) para su comprensién rapida y facil; de
otro lado, mostrar de alguna forma la variabilidad de los tamafios
de las 100 explotaciones en cuestion. Con frecuencia se olvida este
segundo problema y el lector se encuentra sélo con cifras medias,
sin indicacién alguna sobre la variacién existente entre los dis-
tintos casos individuales.

Existen cuatro métodos corrientes de medir tal variabilidad.
El mas sencillo es el recorrido o campo de variacién, que es sim-
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plemente la diferencia entre el dato mayor y el menor. Esta medi-
da es simple y facilmente comprensible. Sin embargo, es relativa-
mente inexacta, pues un caso extremo en cualquiera de los datos
de la serie puede ocasionar un campo de variacién grande, cuan-
do tal vez la mayoria de los datos se encuentran concentrados re-
lativamente cerca del valor medio. Los intervalos llamados cuar-
tiles proporcionan otro método de medir la dispersién de los da-
tos, dispuestos por orden de magnitud. La serie se divide en cua-
tro partes iguales. El valor del primer cuartil es el del dato de la
serie situado a un cuarto de distancia del dato mas pequefio al
mayor. El segundo cuartil, a la mitad de la distancia, y el terce-
ro a tres cuartos de la misma. La diferencia entre el primero y
el tercer cuartil, llamada intervalo inter-cuartil, se utiliza con
frecuencia como medida de la dispersion, pues el 50 por 100 cen-
tral de todos los datos esta comprendido entre estos dos limites.
A veces este intervalo inter-cuartil se divide en dos partes iguales
Hamadas desviacién inter-cuartila y la dispersion se expresa como
desviacién con respecto a la mediana. En otras palabras, la des-
viacién inter-cuartila a ambos lados de la mediana abarca la mi-
tad central de los datos, suponiendo una distribucién normal.

La desviacién media mide la variabilidad de cada dato de la
serie a partir de la media aritmética o de la mediana. En la des-
viacién media se tienen en cuenta las desviaciones de todos los
datos respecto al promedio, aunque no se tiene en cuenta su signo.
La media aritmética de las desviaciones de todos los datos, foma-
dos con signo positivo, es la desviacién media. Una desviacion
media a cada lado de la media aritmética incluye el 57 por 100
de los casos, suponiendo una distribuciéon normal (*). Como me-
dida de dispersién, la desviacidon media (DM) es facilmente com-
prensible y relativamente facil de calcular, pero suele utilizarse
con menos frecuencia que la desviacién tipica, con la que se pue-
de operar algébricamente.

La desviacién tipica, al igual que la desviacion media, mide
la variabilidad de los datos de una serie a partir de una medida
de tendencia central, en este caso siempre la media aritmética.
La desviacién tipica es la raiz cuadrada de la media aritmética
de los cuadrados de las desviaciones de los datos. Por este pro-
cedimiento de obtencién se aumenta la influencia de los valores
extremos. Por eso, la desviacién tipica de una serie es siempre
mayor que la desviacién media (en el caso de la distribucién nor-
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mal, resulla de (*) que DM = 0.797885). Una desviacién tipica a
cada lado de la media incluye el 68,27 por 100 de los casos en
una distribuciéon normal. La desviacion tipica es la mas utilizada
de las medidas de dispersion, principalmente porque se presta
a analisis mas profundos en relaciéon con la curva normal.

Distribucion de frecuencias

Si un estudio, o una parte del mismo, se realiza fundamental-
mente con propositos descriptivos, tal vez los promedios y medi-
das de dispersién discutidos anteriormente dejen algo que desear
en cuanto simple descripcion de la variacién entre los casos in-
dividuales. Puede resultar conveniente en lales casos construir
una distribucién de frecuencias disponiendo los datos con arreglo
a alguna medida cuantitativa, dividiéndolos en grupos segiin in-
tervalos o clases de la misma dimensién y contando el ndmero
de casos en cada intervalo. Este procedimiento reduce los -nume-
rosos casos a tres a diez numeros, segiin el nlimero de intervalos
considerados v el campo de variacidon de los datos, y proporciona
una descripeion clara y sencilla de la variaciéon de la serie en
cuanto a la caracteristica estudiada. La distribucion de frecuen-
cias puede representarse en forma de cuadro o estado, y también
graficamente. De hecho, aumenta la comprensién de la variacién
existente entre las explotaciones o empresas objeto del estudio.

4. ESTUDIOS BASADOS EN SERIES CRONOLOGICAS

La sociedad es dinAmica. Las circunstancias cambian conti-
nuamente. Algunas variables aumentan mientras otras dlsrnmu-
ven con el paso del tiempo. Las superficies de cultivo de "distin-
tos productos agricolas varian de un afio a otro; los rendimientos
varian; el nimero de cabezas de ganado varia; los precios varian
no sélo anualmente, sino mensualmente, semanalmente y aun dia-
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riamente. Otras series cronolégicas de interés para el economis-
ta agrario presentan variaciones semejantes. Estas variaciones en
el curso del tiempo pueden ser de naturaleza secular o a largo
plazo; de naturaleza ciclica, abarcando al menos tres aifios; esta-
cional, sucediendo cada afio, o accidentales. Con frecuencia, la
produccién o el precio de un producto agricola en un momento
dado es el resultado de los cuatro tipos de variaciones mencio-
nados. Para efectuar predicciones mas realistas el economista
agrario tratara de aislar y determinar el grado de variacién en
cada tipo de series cronologicas. En algunos analisis, el investiga-
dor deseara eliminar la tendencia secular, el efecto ciclico o la
variacion estacional en los datos que estudia.

Tendencia secular

La wvariacion en el tiempo, llamada tendencia secular, es el
ritmo-o tasa de incremento o disminucién registrado a lo largo
de una serie de afios. Una tendencia secular puede ser una linea
recta o una curva, Con el paso del tiempo, el ritmo de crecimien-
to o decrecimiento puede acelerarse o retardarse, y la tendencia
puede hasia cambiar de sentido. La tendencia secular puede re-
ferirse al cambio en el transcurso del tiempo de una explotacion
individual, al de una parte o la totalidad de las explotaciones
de una comarca, de una provincia o de la nacién, al de un pro-
ducto agricola determinado o al de algin aspecto o caracteristi-
ca de la economia entera.

Existen varios métodos para calcular la tendencia secular. El
investigador interesado Unicamente en una rapida aproximacién
puede 'trazar a ojo una linea, que, a su parecer, se ajuste lo me-
jor posible al movimiento secular. Esta linea puede ser recta o
curva, segin indiquen los datos. Tal linea podria, sin embargo,
no ser expresada en forma matematica. La curva, una vez ira-
zada, no seria mejor que el juicio de la persona que la haya tra-
zado.

Otro modo de determinar la tendencia secular es por el méto-
do de los promedios. En el caso del método de semipromedios, el
periodo considerado se divide en dos partes, se halla la media
de cada una y se representan los valores obtenidos en el punto
medio de cada semiperiode; finalmente se traza una recta que
una ambos puntos. Naturalmente, la tendencia calculada de esta
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forma resulta una linea recta. Los datos, por otra parte, pueden
ser promediados por periodos de cinco aiios, por ejemplo, y cada
uno de estos promedios pueden representarse graficamente en
los respectivos puntos medios de cada subperiodo. La linea de
tendencia asi terminada no tiene porqué ser una linea recta. Este
ultimo procedimiento se acerca ya al método llamado de los pro-
medios méviles. En este método se utilizan perfodos de tres, cin-
co, siete o diez afios y se obtienen los promedios correspondientes,
que se representan en los respectivos puntos medios. Se empieza
con el primer grupo de afies; para obtener el segundo grupo de
afios se suprime el primer afio y se afiade el siguiente al altimo;
en cada paso sucesivo se elimina el afio mas antiguo del grupo
anterior y se afiade un afio mas moderno al ultimo considerado,
hallandose cada vez el promedio correspondiente. Aunque este
método es sencillo v flexible, la linea de tendencia va siempre
varios afios atrasada y se produce un sesgo.

Fl método de minimos cuadrados se emplea con frecuencia en
la investigacion econémico-agraria para determinar Ia linea de
tendencia secular. En este método, el ritmo medio anual de varia-
cién y el valor calculado de la tendencia al principio del periodo
se determinan mateméticamente a partir de los valores correspon-
dientes a cada afio. En el caso de una recta que se ajusta a los
datos anuales la ecuacién es de la forma Y = a + bX, en la
que Y representa el valor calculado para un afio dado, a es el
valor al principio del periodo, b el ritmo annal de variacién y X
el niimero de afios a contar a partir del primer aiio del periodo.
Este procedimiento da precisamente una tendencia en forma de
linea recta, cuyo grado de ajuste puede determinarse (*).

(*) T.os coeficientes a vy b de la recta se obtienen tdcilmente. Bn efecto, sen 5; In dis-

tancia de un punto cu~lguiera de los datos a la recta en ouestién, medida paralelamente
al eje de ordenadas. Se tendrd:
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Muchas tendencias seculares no son lineas rectas. En fales ca-
sos el método descrito resulta inapropiado. A veces una para-
bola de segundo grado describe mejor la tendencia. Entonces bas-
ta hallar la solucion de un sistema de tres ecuaciones normales.
Existen oiras férmulas matematicas y curvas que se utilizan a
veces para la descripciéon precisa de tendencias seculares curvi-
lineas (4).

Con frecuencia, el economista agrario desea obiener una me-
dida de la tendencia secular con el solo objeto de eliminar su in-
fluencia en los datos, y asi poder estudiar las variaciones ciclicas
o estacionales.

Ciclos

Numerosas ocasiones tiene el economista agrario de estudiar
las relativamente regulares y recurrentes fluctuaciones denomi-
nadas ciclos. La duracién de tales fluctuaciones varia desde tres
hasta cincuenta aiios, dependiendo del producto y de las condi-
ciones que le afectan. La duracion del ciclo de algunos productos
es mas bien regular, mientras para otros productos varia consi-
derablemente. Existen ciclos en el nimero de cabezas de gana-
do, en las producciones y los precios, en la actividad de los ne-
gocios, en el tiempo (meteorologia) y en otros muchos datos eco-
némicos.

El problema de la determinacién del ciclo consiste en medir
su duracién y regularidad, y la intensidad de la fluctuacién du-
rante el ciclo. Frecuentemente, el producto que presenta una va-
riacion ciclica, por ejemplo en las cifras de produecion, presen-
ta, al mismo tiempo, una tendencia secular que debe eliminarse
de los datos anuales para poder determinar el ciclo. Existen di-
versos procedimientos para ello, tales como calcular el porcenta-
je de la linea de tendencia, el porcentaje del afio precedente o
el porcentaje del promedio mévil (5).

Tras obtener los datos sobre la duracién, la regularidad y la
intensidad de un ciclo, tal informacion puede resultar util para
1a prediccion de la produccién futura probable. El investigador
encuentra, de este modo, de una gran utilidad el analisis de la
tendencia secular y de los ciclos al proporcionarle una informa-
cién béasica para sus predicciones sobre la producecion ganadera
y los precios, asi como sobre otros muchos aspectos semejantes.
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Variaciones estacionales

La produccion de la mayor parte de los productos agricolas,
los precios de muchos de ellos, la actividad de los negocios y mu-
chas ofras actividades econémicas presentan una variacién maés
0 menos regular dentro del afo, que se llama variacion estacio-
nal. Por ejemplo, los productos son recolectados en un momento
determinado del ailo, pero generalmente son puestos en el mer-
cado por los agricultores a lo largo de los doce meses del afio a
un ritmo relativamente regular. Los precios percibidos por los
agricultores cada mes vienen influidos por la produccién, comer-
cializacién y situacidén de la demanda. Asi surgen las variaciones
estacionales en los precios.

Existen diversos méfodos para determinar la intensidad de
la variacién estacional. Si la variacion se refiere a cantidades fi-
sicas de un producto, un método muy sencillo consiste en pro-
mediar la produccién de cada mes durante un cierto niimero de
aflos. Después se calcula un indice para cada mes indicando el
porcentaje de la media anual producido en el mes. Convendra
asegurarse de que no ha cambiado sensiblemente la estructura
de las variaciones estacionales en el periodo considerado. Cnando
existe tendencia secular en la produccién de un determinado pro-
ducto, el procedimiento anterior da un resultado sesgado. En tal
caso, es preciso determinar el efecto de la tendencia secular en
cada mes y corregirlo por el método llamado de correccién de
la tendencia o por otro método. Si se realiza un estudio de la
variacién estacional del precio de un producto, resulta conve-
niente corregir los datos del efecto de un cambio en el nivel ge-
neral de precios. Esto puede hacerse dividiendo los precios por
el indice de precios al por mayor o por cualquier otro indice de
precios.

Después de obtener el indice mensual de la produccién o del
precio de un producto, el investigador puede utilizar tal indice
para eliminar la variacién estacional, si lo desea, con objeto de
tener una mejor base de comparacién.

5. ESTUDIOS BASADOS EN RELACIONES FUNCIONALES

Todo el mundo observa la relacién existente entre condicio-
nes y resultados y formula conclusiones, basadas en una o mas ob-
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servaciones, sobre la manera de hacer maxima su renta o su satis-
faccién. En la agricultura, por ejemplo, el agricultor se enfren-
ta con el problema de la relacién entre la escala de operacién y
la renta maxima, la combinacién de especulaciones y el maximo
beneficio, y otras muchas. E. 0. Heady menciona ocho tipos de
decisiones principales a tomar en el campo de la economia de
la produccién agricola (6):

I. El volumen de produccién que debe alcanzarse a partir
de determinados recursos en cantidad limitada.

I1I. La combinacién de recursos necesaria para producir un
cierto volumen de produccién y unos determinados pro-
ductos.

III. La combinacién de especulaciones en un periodo de tiem-
po determinado.

IV. La eleccién de la época de produccién (o de venta de los
productos) en funcién de las variaciones estacionales de
precios.

V. El nivel de conservacion del suelo y de los capitales.

VI. La escala dptima de operacion.

VII. El control de los recursos a utilizar en la produccion y la
o6ptima combinacién de los mismos.

VIII. La adaptacién a los cambios e incertidumbre del mercado
v del proceso productivo, teniendo en cuenta el creci-
miento de Ia empresa agricola con el tiempo.

El estudio de la relacién existente entre los factores causales
vy los resultantes constituye un intento de determinacion de la na-
turaleza y grado de bondad de tal relacion, ¥ la prueba, no prue-
ba o modificacién de las hipdtesis formuladas con respecto a la
relacion en cuesti6n. Es esta una de las fases mas importantes en
¢l trabajo del investigador en economia agraria. El estudio de
estas relaciones funcionales se realiza generalmente segiin uno
de los siguientes métodos de analisis: a) Grafico, b) Tabular,
¢) Por parejas, d) Correlacion, y ¢) Econométrico.

a) Andlisis grdfico

Constituye uno de los procedimientos mas sencillos de estu-
diar las posibles relaciones entre dos factores o variables. Se
realiza sobre papel de graficos, situando a determinada escala el
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valor del factor causal sobre el eje de abscisas y el factor re-
sultante sobre el eje de ordenadas. Cada observacién o caso es re-
presentado por un punto, de acuerdo con sus coordenadas sobre
ambos ejes. El resultado es un diagrama de dispersién o nube
de puntos en el cual la dispersién de los casos individuales en el
interior del diagrama indica si existe alguna relacién entre los
factores. La dispersion de los puntos en relacién con una
linea trazada a mano o calculada indica el grado de bondad o
ajuste de la relacién. Si los puntos en el grafico forman un mo-
delo compacto en diagonal, entonces puede decirse que existe
una relacién bastante estrecha. Si todos los puntos forman una
linea recta, se dice que existe una relacién perfecta. La linea tra-
zada puede ser igualmente curva,

Si bien el método de representar graficamente las observacio-
nes por medio de puntos es sencillo, no se presta a expresar ma-
tematicamente la relacién existente. Ain mas importante, no se
tiene en cuenta la influencia de otros factores que pueden figu-
rar asociados con el factor resultante y pueden, de este hecho,
deducirse conclusiones erréneas sobre el efecto que produce un
solo factor causal representado. Con todo, la preparacién de dia-
gramas de dispersién suele constituir una técnica previa al em-
pleo de otros métodos de analisis, y resulta muy util para pre-
sentar algunas relaciones.

Cuando se desea conocer la influencia por separado de dos o
mas factores causales sobre un factor resultante, es preferible
servirse de la correlacién grafica. Este procedimiento requiere
un mayor conocimiento estadistico, pero es utilisimo cuando se
pretende aislar los efectos de un solo factor.

b) Andlisis tabular

La agrupacién de fichas con arreglo a un factor causal o re-
sultante, y la tabulacién de las medias aritméticas para los dis-
tintos grupos es uno de los métodos mas simples de estudiar re-
laciones. Sin embargo, escasean mucho las publicaciones en el
campo de la estadistica aplicada que traten de esta técnica. En
breve, el procedimiento seguido consiste en: 1.° Agrupar las fi-
chas con arreglo a algunos factores; 2° Tabular los valores to-
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tales y medios para los factores causales y resultantes en cada.
grupo, y 3.° Determinar relaciones entre los valores medios de
los diferentes grupos.

Agrupacién de las fichas.—Al hacer la clasificacién en grupos,.
las fichas son agrupadas con arreglo a un factor, y entonces, di-
vididas en un numero discreto de grupos, dependiendo del nu-
mero de fichas disponibles. Es importante que haya un numero
suficiente de fichas en cada grupo, de manera que proporcionen
valores medios que sean significativos.

Al tratar de medir las relaciones existentes entre dos factores,.
de los cuales uno es la causa y el otro el resultado, es preferible
realizar la agrupacién con arreglo al factor causal que con arre-
glo al factor resultante. Por ejemplo, si se desea conocer la rela-
cién existente entre la dimensién de la explotacién y la renta
atribuible al trabajo, la agrupaciéon debera hacerse con arreglo
al tamafio y se calculara la renta del trabajo correspondiente a
cada grupo de tamaifio, en lugar de clasificar segtin la renta del
trabajo para determinar la dimensién media de las explotacio-
nes en cada uno de los grupos de renta. Generalmente, es desea--
ble tabular en cada grupo no sélo los factores causales y resul--
tantes, sino varios otros factores, que se piensa pudieran temer
influencia sobre el factor resultante.

Clasificar en grupos con arreglo al factor resultante constitu-
ye, a veces, un buen método para explorar los datos, con el fin.
de buscar inspiracién sobre aquellos factores que valdria la pena
utilizar para agrupar con arreglo al factor causal (con el fin de:
formular hipotesis). Por ejemplo, en estudios sobre gestion de
explotaciones en los que se desea encontrar los factores que ¢x-
plican las grandes rentas atribuibles al trabajo ("), es practica
corriente clasificar primero con arreglo a la renta del trabajo y
tabular todos los factores que podrian relacionarse con ella. Cual-
quier factor relacionado con la renta serviria entonces como fac-
tor de agrupaciéon para una tabulacién separada. En el trabajo
corriente de extensiéon agraria sobre contabilidades de explota--
cién, el procedimiento frecuentemente utilizado consiste en agru--
par con arreglo a la renta y establecer comparaciones entre las

-(*) La renta atribuible al trabajo se ohtiene deduciendo del valor de la produccién

final todos los gastog annales (reales ¥ calenlados) de la explotacién, a excepcion de:
los gastos de trabaje ¥y gestifn.
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explotaciones mas rentables y las menos rentables. Este procedi-
miento esta justificado en el trabajo de extension, siempre que
se tomen las debidas precauciones al seleccionar los elementos
a comparar, provechando que la validez de muchas de las com-
paraciones ha sido establecida previamente.

En algunos casos se obtienen relaciones entre dos factores que
no presentan una relacion de causa a efecto. Ambos pueden ser
resltados (variables dependientes) de otro factor que es la cau-
sa (variable independiente). Por ejemplo, la edad de los explo-
tantes y la edad de sus mujeres estan relacionadas, pero no puede
decirse que la una sea causa de la otra.

Factores asociados—A veces, el analisis de los grupos esta-
blecidos muestra la existencia de una relacién aparente entre dos
factores, dandose el caso de que el factor que se supone ser la
causa no es sino resultado de un tercer factor, que es el verda-
dero causante de las variaciones de los dos primeros. Por ejem-
plo, es probable que las explotaciones donde existen llaves in-
glesas en gran numero presenten rentas superiores a las encon-
tradas en explotaciones que poseen llaves inglesas en menor can-
tidad. Pero el nfimero de llaves inglesas en la explotacion no es
la causa de la diferencia de rentas. Las grandes explotaciones
tienden a poseer mas llaves inglesas que las pequefias explotacio-
nes, y, por otra parte, las grandes explotaciones suelen tener
rentas superiores a las pequefias. La razén real por la que las
explotaciones con mayor numero de llaves inglesas son mas re-
‘muneradoras es que son también las mas grandes.

A veces un factor puede ser realmente causa de variaciones
en otro factor y estar, a su vez, asociado a un tercer factor cau-
sal. La clasificacién en grupos con arreglo al factor primero o
tercero puede ocultar una parte de la influencia que ejercen am-
bos factores en el valor medio resultante para el factor segundo,
en los distintos grupos. Dos factores que sirven para ilustrar este
caso, en el analisis de las explotaciones agricolas, son la dimen-
sién de la explotacion y la eficiencia del trabajo. Si se dividen
las fichas de explotacién en tres grupos, con arreglo al niimero
de U. T. H./hombre (*), las explotaciones con los valores méas al-

(*) U, T H./hombre — unidades de trabajo humano nor persona activa en la ex-
plotacién, EI ntmern de U. T. H. representa en edbe caso las exigencigs medias de tra-
bajo de la explotacién, terfendo en ocuenta las especulaciones practicadas.
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tos de este coeficiente probablemente mostraran también los valo-
res mas altos de renta del trabajo. La razon es, en parte (tal vez,
sobre todo), que la eficiencia del trabajo, medida por el niime-
ro de U. T. H./hombre, es funcion del tamaiio de la explotacion.
Las explotaciones con mayor ntitmero de U. T. H./hombre son pro-
bablemente las grandes explotaciones, y éstas son mas remune-
radoras que las pequefias. Pero la eficiencia del trabajo ejerce,
sin embargo, cierta influencia sobre la renta en explotaciones de
un tamafio dado. Variaciones en el nimero de U. T. H./hombre
causan variaciones en la renta del trabajo, pero no tan grandes
como la tabulacién directa mostraria.

Subagrupacion

Cuando se dispone de un nimero suficiente de casos a estu-
diar, resulta a veces conveniente clasificarlos en grupos con arre-
glo a un factor y establecer entonces subgrupos dentro de cada
grupo, con arreglo a otro factor. A veces los subgrupos son sus-
ceptibles de dividirse en nuevas agrupaciones con arreglo a un
tercer factor. Tendremos entonces las llamadas tabulaciones de
doble entrada o de triple entrada, respectivamente.

Este procedimiento de westablecer subgrupos es una manera
de eliminar parte de la influencia de los factores primeros én el
resultado. En otras palabras, la tabla de doble entrada muestra
el efecto de un factor con el otro mantenido constante a dos o
mas niveles. Supdngase, por ejemplo, que se desea medir la in-
fluencia de la intensidad ganadera y de la eficiencia del ganado
sohre la renta del trabajo. Pueden dividirse las fichas de explota-
cion en dos grupos con arreglo al nimero de U. G. (*) por
hectarea, y cada uno de estos dos grupos puede subdividirse, a
su vez, en dos subgrupos con arreglo a un indice de eficiencia
del ganado (**). Los cunatro subgrupos representan, por consi-
guiente: 1) Explotaciones con mucho ganado y gran eficiencia;
2) Explotaciones con mucho ganado y poca eficiencia; 3) Explo-
taciones con poco ganado y gran eficiencia, y 4) Explotaciones

(*) T. (3. = unidades ganaderas; constituyen un intento de reducir log efectivos de
1as distintas clases de ganado en la explotacién a un comiin denominador. Ias equiva-
1nncitns.ge realizan tenierdo en cuenta prineipalmente las necesidades energédticas de ali-
mentacién.

. (*%) Cualguier indice ponderado de los rendimienito fisicos del ganado en la explota-
cién, por ejemple, en relacién a los gastos. de alimentacién del mismo.



EL ANALISIS DE LOS DATOS EN. LOS ESTUDIOS... 95

con poco ganado y poca eficiencia. Los valores medios obtenidos
para la renta del trabajo en cada uno de los cuatro grupos pueden
indicar que las explotaciones mas rentables son las que disponen
de mucho ganado, con gran eficiencia en la produccién ganadera
¥ que las menos rentables son las que tienen mucho ganado, pero
con un bajo nivel de eficiencia. Esta conclusién —en el caso de .
que se desprendiese de los datos analizados— difiere conside-
rablemente de la que se hubiera obtenido de estudiar tinicamen-
te 1a relacién entre la intensidad ganadera y la rentabilidad de
las explotaciones, por medio de un analisis tabular de una sola
entrada.

Medias ponderadas y sin ponderar—-Si se comparan dos o mis
grupos de explotaciones con arreglo al niimero de hectareas de
S. A. U. (superficie agricola util) por U. T. H. (o cualquier otro
coeficiente que exprese la relacién de un factor a otro), ; debera
considerarse como cifra media del grupo la media de los valo-
res S. A. U./U. T. H. de cada explotacién del grupo, o la que re-
sulta de dividir el total de S. A. U. por el total de U. T. H.?

La primera de ambas cifras daria a cada U. T. H. el mismo
peso en la determinacién del mimero medio de S. A. U./U. T. H,,
independientemente del tamafio de las explotaciones (medido por
el niimero de hectareas de S. A. U.). La segunda cifra vendria
ponderada con arreglo al tamafio de las explotaciones.

Hay ocasiones en las que la media ponderada resulta preferi-
ble. En muchos casos, sin embargo, la media sin ponderar es mas
apropiada. Supéngase que se compara la produccién de huevos
procedentes de gallinas alimentadas con suplemento proteinico y
sin ¢él. Los productores con aves alimentadas con suplemento pro-
teinico, con 500 aves cada uno, obtienen 60 huevos por ave, salvo
un solo propietario de 1.000 aves. que ohtiene 180 huevos por ave.
Todos han seguido el mismo sistema de alimentacién; el propie-
tario de las 1.000 aves obtuve un resultado al cual no se debera
dar méas peso que al obtenido por cada uno de los demés propie-
tarios. La utilizacién de medias sin ponderar facilita, por otra
parte, la determinacidén estadistica de la significacion de las di-
ferencias entre valores medios.

Naturaleza de la relacion.—La relaciéon entre un factor cau-
sal y un factor resultante puede ser lineal o curvilinea. Es lineal
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cuando, a cada variacién unitaria del factor causal (variable in-
dependiente) corresponde una variaciéon constante, del mismo ¢
de distinto signo, del factor resultante (variable dependiente) en
todo el intervalo de los datos. La relacién es curvilinea cuando a
variaciones unitarias de la variable independiente correspondan
variaciones desiguales de la variable dependiente. En el anali-
sis tabular no suele hacerse ningiin supuesto anticipado acerca
de la naturaleza de la relacion: ésta suele descubrirse mas ade-
lante, en el anilisis de los datos; podri ser lineal o curvilinea,
pero ello no afecta en nada al procedimiento de analisis emplea-
do. En la mayoria de los otros métodos de andlisis es preciso
formular previamente algunas hipotesis antes de decidir qué téc-
nfca estadistica de andlisis se empleara.

Es relativamente sencillo en el analisis tabular agrupar los
datos en tablas de doble y aun de triple entrada para estudiar
problemas que comprenden dos o mas variables independientes.
No se precisa desarrollar complicadas férmulas estadisticas, pero
si se requiere estar en posesion de un nlimero considerable de fi-
chas con objeto de disponer de un nimero adecuado en cada
grupo.

La tabulacion puede mostrar la existencia de una relacién
aparente entre dos factores, que puede ser simplemente acciden-
tal. Cuanto menor sea el niimero de casos promediados en cada
grupo y mayor sea la variacién entre los valores de cada grupo,
tanto menor sera la probabilidad de que la relacién encontrada
en la muestra (datos de que nos hemos servido) sea la verdadera
relacién, valida para toda la poblacién ¢ universo a estudiar.
A veces el criterio de medida usado para diferenciar los grupos
no es el mas apropiado, aun cuando parezca resistir la prueba
de significacion estadistica. Por ejemplo, con frecuencia se ob-
tienen conclusiones diferentes cuando se utiliza la mediana, un
coeficiente de correlacion, o un coeficiente de regresion al esta-
blecer comparaciones en lugar de la media aritmética. La vali-
dez y consistencia de las relaciones obtenidas por el analisis ta-
bular o por otros métodos deberan ser cuidadosamente compro-
badas antes de generalizar las conclusiones.

Resumiendo sobre la utilidad del analisis tabular: es un mé-
todo sencillo, que no requiere el empleo de férmulas complejas,
no exige el anticipar supuestos acerca de la naturaleza lineal o
curvilinea de la relacidén existente, uno o dos factores indepen-
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dientes ademas del factor que se analiza pueden ser tenidos en
cuenta y mantenidos relativamente constantes a diferentes nive-
les, y resulta facil la presentaciéon de los datos en simples cua-
dros. Por otra parte, el anilisis tabular exige un nimero consi-
derable de casos para hacer cualquier subagrupacion; el mantener
factores independientes suplementarios a un nivel constante en
los distintos grupos no resulta facil; las tablas de doble y triple
entrada son dificiles de analizar y presentar en forma simple; y
€l comprobar la consistencia de los resultados del analisis pre-
senta también algunas dificultades.

¢) Andlisis por parejas

Es este un método relativamente poco utilizado en la investi-
gaciéon agro-econdémica. Es una especie de tabulacién llevada al
limite. Suele ser de utilidad especialmente en aquellos casos en
que la clasificacién de las fichas en grupos y subgrupos no per-
mite aislar el efecto de un solo factor.

Cuando dos factores estin relacionados y se desea averiguar
si cada uno de ellos se relaciona independientemente con un ter-
cer factor, un procedimiento sencillo para descubrirlo consiste
en disponer los casos en parejas con arreglo a un factor y luego
tabular la influencia del otro.

El tamafio de la explotacién y la eficiencia del trabajo son
ejemplos de factores que se prestan bien al empleo del método.
Supéngase que se desea saber si la eficiencia del trabajo se rela-
ciona con la renta del trabajo con independencia de la relacién
que presenta con el tamafio de la explotacién. Las fichas de ex-
plotaciéon pueden disponerse en orden, de mayor a menor, con
arreglo a la superficie agricola, en hectareas. Cada pareja de fi-
chas contiguas puede considerarse como representando un par
de explotaciones practicamente de la misma superficie. La efi-
ciencia del trabajo en una de ellas sera, con toda probabilidad,
mayor que la de la otra, con la que constituye el par. Pues bien,
se obtendran los valores medios de la eficiencia del trabajo y de
la renta del trabajo que corresponden a todas las fichas de “alta”
eficiencia del trabajo (es decir, las constituidas por cada una de
las fichas de cada pareja formada, que presenta una cifra de
eficiencia del trabajo superior a la de la otra) y los mismos va-

7
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lores medios relativos a las fichas de “baja” eficiencia del tra-
bajo. El tamaiio medio de las explotaciones en ambos grupos sera
sensiblemente el mismo, como resultado del procedimiento segui-
do para establecer los pares; por tanto, cualquier diferencia que
aparezca entre la renta media del trabajo del grupo de “alta”
eficiencia y la del grupo de “baja” eficiencia debera atribuirse
exclusivamente a diferencias en la eficiencia del trabajo.

El analisis por parejas constituye un procedimiento mas efi-
caz para eliminar la influencia de los factores asociados que el
analisis tabular. Segiin este ultimo, las explotaciones se habrian
clasificado primeramente en pequeias, medias y grandes, y luego
cada uno de estos grupos se habria subdividido con arreglo a la
eficiencia del trabajo. Pero, aun dentro de cada grupo estableci-
do, segin el tamafio, existe cierta variacién en este factor. Esta
variacién puede influir en el valor medio de la renta del trabajo
de los tres subgrupos en que cada grupo esta dividido. Por el con-
trario, en ¢l analisis por parejas el factor tamafio queda practi-
camente eliminado.

d) Anadlisis de correlacién

Al igual que los otros métodos de analisis considerados, el
analisis de correlacién tiene como objeto principal el aislar e
identificar la verdadera relacién entre causas y efectos. El pro-
blema puede descomponerse en tres partes: 12 La determinacion
de la forma que adopta la relacion, es decir, la ecuacién de la
linea de regresion; 2.° La medida de la variacién de los datos con
respecto a la linea de regresion, es decir, la desviacion tipica (S,).
y 32 La conversién de la desviacion tipica (S,) en un valor stan-
dard, el coeficiente de correlacién (r).

La determinacién de la linea de regresién se realiza por el
método de “minimos cuadrados” que hemos descrito anterior-
mente, al tratar de la tendencia secular en las series cronolégi-
cas. La misma férmula sirve para el caso: ¥ = a + bx. En este
caso ¥ sigue siendo la variable dependiente; a es el valor calcu-
lado de Y cuando x = O; b es la tasa calculada de variacién
de Y cuando se produce una variacion unitaria de », o, de otro
modo, la pendiente o coeficiente angular de la linea de regresion;
v z es la variable independiente. Por ejemplo, Y puede designar
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la renta de la explotacion, expresada en miles de pesetas, y x la
superficie agricola util de la explotacién, en hectareas. Si se re-
presentan los datos en un diagrama de dispersion, figurando la
superficie en el eje de abscisas y la renta en el de ordenadas, y
se dibuja la linea de regresion calculada, no sélo se tendra una
medida grafica (y analitica, por supuesto) de la relacién existen-
te entre las dos variables en cuestién, sino que podra cobservarsc
al mismo tiempo la dispersién de los casos individuales alrede-
dor de la linea de regresién. La desviacién tipica con respecto a
la recta de regresion da la medida matematica de tal dispersion.
La férmula para el calculo de ésta es

T (&
sy=V gv)

donde d es la desviacidn de los valores reales con respecto a la
linea de regresidon y N el ntimero de casos. Es evidente que cuan-
to menor sea S; mas estrecha sera la relacién entre los factores
considerados. El valor (S,) puede utilizarse de la misma manera
que la desviacion tipica en una distribucién normal para expre-
sar la dispersién. Asi, por ejemplo, una desviacion tipica (S;) a
cada lado de la linea de regresion incluye el 68 por 100 de los
casos, suponiendo que se trate de una distribucién normal.

La desviacién tipica -con respecto a la recta de regresion se
expresa siempre en funcién de la variable Y (en el ejemplo con-
siderado, en miles de pesetas de renta). Ahora bien, como con
frecuencia suele resultar conveniente el poder comparar los va-
lores de S, obtenidos en dos series con distintas unidades para la
variable dependiente Y, es necesario hacer tales valores compa-
rables, calculando un coeficiente standard que no venga influido
por el sistema de unidades de que se trate en cada caso. Este es el
Hamado coeficiente de correlacién (r), en el cual la desviacién
tipica con respecto a la linea de regresiéon viene dividida por la
desviacién tipica de Y. La férmula es:

;Sya

r = 1—

2
%y

-El valor de r varia entre + 1 y — 1, y cuanto mas préximo
a 1,00 mas estrecha sera la relacién entre los factores dependien-
te e independiente. Si todos los casos individuales se encontrasen
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sobre la recta de regresion, r seria igual a 1. Si, por otra parte,
r = 0,70 en el analisis, solamente el 49 por 100 de la variaciéon
de Y esta relacionado con variaciones en X (en efecto, el coefi-
ciente de determinacion r* resulta ser 0,49).

Esta breve presentacion del analisis de correlacion simple ha
servido para mostrar el procedimiento basico que se sigue, pero
muchos problemas de economia agraria son bastante mas com-
plejos que los que pueden tratarse adecuadamente por esta téc-
nica. En la correlacion simple, la naturaleza de la relaciéon y el
grado de bondad de la misma vienen ambos expresados por una
sola cifra, pero uUnicamente se considera un factor despreciando
la influencia de los otros, y se supone ademas que la relacion es
lineal, lo cual no es con frecuencia el caso.

El analisis de correlacién multiple ofrece la ventaja, sobre la
correlacion simple, de poder determinar la relacion entre dos o
mas variables indepcendientes y el factor dependiente. El proce-
dimiento bésico es el mismo. De nuevo se supone que las rela-
ciones son lineales. También se hace el supuesto de que las rela-
ciones son aditivas (las mismas con independencia del valor de
las otras variables independientes), aun cuando es mas probable
que no lo sean. Tampoco suministra informacion alguna sobre la
importancia relativa de los distintos factores que entran en juego.

El anilisis de correlacién parcial suprime algunos de los in-
convenientes de la correlacion multiple al permitir la determina-
ci6n de la importancia relativa de los varios factores indepen-
dientes en su efecto sobre la variable dependiente. Este se rea-
liza calculando la relacién existente entre un solo factor inde-
pendiente y la variable dependiente, cnando se mantienen cons-
tantes todos los demas factores independientes comprendidos en
el estudio. Es, en particular, deseable cuando los factores inde-
pendientes se relacionan entre si. Las relaciones obtenidas por
medio de la correlacion parcial, sin embargo, se suponen también
lineales y aditivas.

El analisis de correlacion curvilinea se emplea con frecuencia
en estudios de investigacién agro-econdémica, cuando las relacio-
nes en cuestion no son lineales, como era el caso en los tres tipos
de correlacién que hemos descrito. Si la relacién entre un factor
independiente y la variable dependiente es curvilinea, una curva
de ajuste puede calcularse matematicamente o simplemente dibu-
jarse a ojo con objeto de mostrar la relacién. Hay muchos tipos
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de curvas con sus correspondientes férmulas matematicas,
que resultan apropiadas para expresar tales relaciones. El pro-
blema de seleccionar la ecuacion de la curva que mejor describa
la relacién entre los dos factores es la fase mas importante del
analisis. Una vez que la curva que mejor refleja la relacién bus-
cada ha sido hallada, se podra determinar la bondad del ajuste
a los datos reales por medio del calculo del indice de correla-
cion. El procedimiento es semejante al utilizado para el calcu-
lo del coeficiente de correlacién. La tnica diferencia es que el
coeficiente de correlacién r media la dispersion con arreglo a una
recta, mientras que el indice de correlacién indica la dispersion
con arreglo a la curva utilizada para describir la relacién.

Si se desea estudiar la influencia de mas de un factor inde-
pendiente en un analisis de relaciones curvilineas, ello es posi-
ble sin mas que realizar ciertos cambios de variables, antes de
aplicar los métodos de minimos cuadrados. Los niimeros natura-
Ies que expresan los valores de los factores independientes pueden
sustitnirse por sus logaritmos, cuadrados, reciprocos, raices cua-
dradas, ete., convirtiéndose la ecuacién de la curva en cuestién,
después del cambio de variables, en la de una recta de regresion
en las nuevas variables. En un articulo anterior (7) hemos apli-
cado esta técnica a la determinaciéon de funciones de produccion
del tipo Cobb-Douglas, que responden a la férmula general:

Gy O3 Op
Y=rX X, ..X,

Aplicando logaritmos se obtiene:
bg¥ =lgr+ o log Xy + aylog Xy 4- ... + o, log X,
¥ haciendo los cambios de variable:
log ¥ ==y ;logr = ay ; log X, =@ ilog Xy =3 ... l07 Xy =2,
y sustituyendo, queda: .
y=oy+oyr + gy .. +‘ot,,.r,

que es la ecuacién de una recta de regresion, facilmente deter-
minable por el método de minimos cuadrados.

Es posible también estudiar rclaciones no lineales (o curvili-
neas) multiples por los llamados métodos de aproximacién; asi,
por ejempio, los debidos a M. A. Ezekiel (5).
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La decision a adoptar sobre el método de analisis que resulte
mas adecuado para aislar y medir con precisién la relacién fun-
cional de las variables en estudio depende de varios factores; en-
tre los mas importantes se encuentran: el tipo de problema de
que se trate, la cantidad y la calidad de los datos disponibles para
el estudio, el niimero de variables independientes y la naturale-
za de sus relaciones con el factor resultante, el grado de flexibi-
lidad deseado en el analisis, el equipo de tabulacién existente, asi
como el personal auxiliar disponible, el refinamiento de anali-
sis deseado, la formacién estadistica del investigador y la uti-
lizacién que se hara de los resultados.

6. ESTUDIOS DE SUSTITUCION

Son los que se sirven principalmente de los métodos llamados
de sustitucion (“budgeting”, en la terminologia anglosajona). El
analisis de sustitucion hace uso generalmente de datos secunda-
rios y, por consiguiente, hay en los estudios de investigacion de
este tipo una parte relativamente mayor de analisis propiamente
dicho, a diferencia de otros estudios que requieren para empe-
zar la recogida de datos primarios.

En el analisis de sustitucién el investigador parte de algunos
hechos que conoce sobre factores de produccién (“inputs”) y pro-
ducciones (Youtputs™), los dispone en una situacién determinada
o bien los sustrae del medio en que se encueniran, y crea una
nueva situacién sobre lo cual no dispone de datos empiricos. El
puede, no obstante, determinar las caracteristicas de la nueva si-
tuacién, basindose en su conocimiento de las caracteristicas y
efectos de los hechos que conoce. La teoria econémica constituye
una ayuda valiosa para anticipar los resultados probables. La in--
clusién o exclusiéon de tales hechos y el calculo de los resultados
constifuyen, en esencia, el analisis de sustitucion.

Un ejemplo relativamente simple de analisis de sustitucion en
la investigacién agro-econémica es la determinacién del efecto
que tendri sobre la renta de una explotacién agricola la susti-
tucién de una parte creciente de la superficie destinada a cerea-
les por una superficie equivalente de cultivos forrajeros, con vis-
tas a mejorar la conservacién del suelo. La unidad de analisis ‘es,
en este caso, el conjunto de la explotacidén. El-investigador nece-
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sitard conocer, para empezar, los efectos de los cambios del plan
actual de produccién sobre los rendimientos y la produccién de
cada cultivo. Probablemente un cambio en el plan de produccion
comportard, a su vez, cambios en las practicas de cultivo y se
necesitara conocer los efectos que éstos ocasionan. Con una ma-
yor cantidad de forraje disponible para la alimentacién del ga-
nado el investigador precisard ahora conocer las tasas de susti-
tucién forraje-grano para varios niveles de sustitucion. Necesi-
tard ademas conocer el efecto que ocasionan las modificaciones
introducidas en los medios de produccién, tales como la magqui-
paria y la mano de obra. En cuanto tales efectos sean diferen-
tes en diferentes periodos de tiempo, el investigador precisara
también conocer las relaciones temporales existentes. Con un co-
nocimiento razonable de todos estos puntos, estard en posicién de
establecer un cuadro de “antes y después”, que indicara el pro-
hable efecto comhinado de todos los cambios apuntados. Proba-
blemente hara una serie de estimaciones para comparar los efec-
tos de diversos grados de sustitucion.

Al preparar un cuadro de sustitucién, con frecuencia resul-
la innecesario incluir todos los factores (“inputs”) y productos
(“outputs™), sino solo aquellos que sufren algin cambio al ope-
rarse la sustitucién. Por ejemplo, en el caso que estamos consi-
derando, si no existe ninglin motivo para esperar un cambio en
el impuesto territorial o en el seguro de lar vivienda y construc-
ciones, tales conceptos pueden suprimirse tanto en la fase de
“antes” como en la de “después”. Si la mano de obra permanente
y gran parte de la maquinaria van a permanecer constantes, ta-
les costes “fijos” podran omitirse y las comparaciones de facto-
res limitarse a los costes “variables” que, naturalmente, cambia-
ran con los nuevos sistemas a analizar.

El analisis de sustitucién requiere probablemente un mayor
conocimiento técnico en su campo de aplicaciéon y una mayor ima-
ginacién que otros tipos de analisis que se limitan a medir re-
sultados del pasado o relaciones existentes. Resulta, por otra par-
te, menos costoso que medir los resultados de cambios reales.
Permite ¢l estudio y la verificacion de cambios en la organiza-
cién y gestion de la explotacion cuando resulta imposible medir
los resultados, y hace posible la prediccion de resultados proba-
bles debidos a cambios introducidos en el sistema.
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7. ESrupios MATEMATICOS

Entran dentro de esta categoria amplia de estudios de inves-
tigacién todos aquellos que requieren un tratamiento matemati-
co especial de los datos y que exigen, por consiguiente, una for-
macién matematica avanzada por parte del investigador.

Pertenecen a esta categoria los estudios econométricos, pro-
piamente dichos, que implican, con frecuencia, el uso de ecua-
ciones simultineas. Tales estudios se imponen, generalmente, cuan-
do el problema a resolver es suficientemente concreto. También
se incluyen en este grupo los estudios mas en boga hoy en dia:
los que resultan de aplicar técnicas de la investigacion operati-
va a problemas de economia agricola. Asi, por ejemplo, son ya
numerosos los estudios de investigacién agro-econémica basados
en la aplicacion de conocidas técnicas de la investigacidén opera-
tiva, tales como la programacién lineal, cuadritica ¥y dinamica;
la teoria de lineas de espera; la teoria de juegos de estrategia;
los problemas de afectacion; las cadenas de Markov ¥ procesos
estocasticos; los problemas de transporte; el control de inventa-
rios; el andlisis secuencial; los métodos de simulacién (tipo Mon-
te-Carlo); la teoria de la informacioén, etc.

En un trabajo anterior (8) hemos expuesto los fundamentos de
la programacién lineal y hemos aplicado esta técnica a la resolu-
cién de problemas que se presenian al mnivel de la empresa agri-
cola. En posteriores trabajos aplicaremos esta técnica a la reso-
lucién de problemas de porte macroeconémico y haremos uso
también de otras técnicas de investigaciéon operativa.

Conviene, tal vez, hacer hincapié¢ en el bagaje matematico de
que ha de disponer el investigador para realizar este tipo de es-
tudios, bagaje que no ha de basarse tanto en las antiguas disci-
plinas de la ciencia matematica, tales como el calculo infinitesi-~
mal e integral, trigonometria, geometria clasica ¥ proyecfiva, et-
cétera, cuanto en ramas mas modernas, tales como el analisis
vectorial y el calculo matricial, la légica simbélica, el calculo de
probabilidades, la teoria de conjuntos, y, naturalmente, la esta-
distica malematica y las técnicas especificas ya mencionadas de
la investigacién operativa.
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En la mayoria de los casos, la disponibilidad de calenladoras
electronicas (computadores digitales y analégicos) facilita nota-
blemente la realizacién de este tipo de estudios.

8. EsSTUDIOS DIVERSOS

En algunos estudios de investigacion, la utilizacién de los da-
tos no se ajusta muy bien a ninguno de los procedimientos de
analisis que hemos considerado. Aunque resulta nermal el con-
siderar cualquier proceso de interpretacion y utilizacion de los
datos como parte de la fase analitica del estudio de investiga-
cion, a veces el uso de los datos implica una sintesis mas que un
verdadero analisis.

El método de sustitucion (“budgeting”) constituye un claro
ejemplo. Cuando el investigador reemplaza ciertas cifras por
otras para estudiar su efecto, en realidad esta sintetizando una
situacién. Tal vez, sin embargo, la sustitucion ha sido precedi-
da de un apalisis, realizado por é1 mismo o por algin otro investi-
gador, con objeto de obtener las cifras que él emplea en el pro-
ceso de sustitucion. Y aunque el proceso mecénico real de susti-
tucién tiene mas de sintesis que de analisis, el mismo proceso
puede capacitarle para obiener un conocimiento sobre los efec-
tos separados de factores individuales. De este modo, en realidad
esth analizando relaciones.

Otro ejemplo del uso de la sintesis es la busqueda de la uti-
lizacién mas eficiente de la mano de obra en una fabrica de trans-
formacién de productos agricolas. Un trabajo de investigacién
con este objetivo deberia comprender el estudio de un cierto
nimero de fibricas representalivas, incluyendo un analisis de
tiempos y movimientos en los diferentes procesos; como conse-
cuencia de este analisis, se intentaria construir un procedimiento
mejorado combinando los métodos mas eficientes para cada uno
de los diversos procesos. Esta sintesis constituye la aplicacién fun-
cional del analisis que la precedié. Puede, a su vez, continuarse
con otros analisis para verificar las ventajas practicas de la solu-
cién hallada.

Muchos estudios de investigacién agro-econdmica se sirven de
otros métodos diversos de interpretar y utilizar los datos que los
que hemos descrito especialmente.
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RESUMEN

Como continuacién de un articulo ya aparecido en esta revista, y for-
mando parte de una serie sobre la investigacién en economia agraria, €l
autor estudia los principales métodos ide analisis de la informacién utili-
zados en la investigacion econdmico-agraria, Los métodos estudiados son:
los descriptivos, los basados en series cronolégicas, los de relaciones fun-
cionales, los de sustitucién, los matematicos y otros varios. De todos ellos
hace una breve descripcion, haciendo hincapié en la utilidad y oportuni-
dad de su aplicacién para estudiar ideterminados aspectos de la investiga.
cién en economia agraria, sin pretender profundizar excesivamente en la
teoria. Los métodos de analisis de relaciones funcionales son tratados con
algiin detalle, especialmente en lo que se refiere al analisis grafico, analisis
tabular, analisis por parejas y analisis de correlacién.
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RESUME

Comme suite 4 un article, déja publié dans cetle revue, et faisant partie
d’une série d’articles sur la recherche sur 1I’'économie agraire, I'auteur étu-
die les principales méthodes d’analyse «de I'information utilisées dans la
recherche économico-agraire, Les méthodes étudiées sont: les méthodes
descriptives, les méthodes basées sur des séries chronologiques, celles des
relations fonctionnelles, celles de substitution, les méthodes mathématiques
et diverses autres, 11 fait de chacune une bréve description en insistant sur
P'utilité et ’intérét de leur application pour étudier des aspects déterminés
de la recherche en économie agricole, sans chercher 4 approfondir trop la
théorie, Les méthodes d’analyse des relations fonctionnelles sont traitées
un peu en détail, particuliérement en ce qui concerne I'analyse graphique,
Panalyse tabulaire, I’analyse par couples et I’analyse de corrélation.

SUMMARY

In continuation of an article that has already appeared in this magazine
and forming part of a series of articles on research into agrarian economy,
the author studies the principal methods of analysis used in economic-
agrarian research. The methods studied are: the descriptive ones, those
based on time series, those based on functional relationships, those
based on substitution, the mathematical ones and several others. He
gives a brief description of them all and dwells upon the utility and oppor-
tunity of their application for the study of particular aspects of research
into agrarian economy, wuthout attempting to go too deeply into the theory.
The methods of analysis by functional relationships are treated in some
detail, especially with regard to graphic analysis, tabular analysis, analysis
by pairs and analysis of correlation.




