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INTRODUCCION.

Uno de los problemas basicos del mundo de hoy, que tendra
que resolverse en los afios futuros, es el de mantener el equilibrio
entre la produccién y consumo de alimentos y materias primas
agrarias de acuerdo con el crecimiento de la poblacién. En la
solucién de este problema intervienen actividades humanas muy
diversas, entre las cuales la estadistica tiene un papel importante.

La estadistica, al suministrar una informacion real de la eco-
nomia agraria, permite tomar decisiones bien fundadas y sirve
para el planeamiento y ejecucién de programas efectivos. La im-
portancia de una estadistica adecuada nunca sera destacada sufi-
cientemente,

Durante los tiltimos afios el mundo ha progresado de una ma-
nera rapida y constante gracias a los avances de la ciencia y de
la técnica; la ciencia estadistica ha seguido un proceso paralelo
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que todavia tiene hoy un empuje extraordinario. La comparacién
de la estadistica de 1900, 1930 y actual pone de manifiesto un
avance realmente asombroso, que parece continuara en el pré-
ximo futuro.

Nos referimos aqui exclusivamente a las estadisticas agrarias,
cuya recoleccidén constituye una labor de gran magnitud. No obs-
tante, la metodologia que se expone es valida en un 90 por 100
para cualquier tipo de estadisticas. Consideraremos a continua-
cién los métodos, que hoy estan al alcance de las organizaciones
estadisticas de todo el mundo, para conseguir la informacién de-
seada que sirva mejor a las necesidades del Gobierno y del pais.

TiPoS GENERICOS DE ESTADISTICAS AGRARIAS,

Las estadisticas agrarias pueden agruparse en dos tipos fun-
damentales:

1.2 Estadisticas discontinuas, entre las que se incluyen los
censos y estudios detallados sobre problemas concretos.

22 Estadisticas continuas, que pueden ser anuales, trimestra-
les, mensuales, etc.

ESTADISTICAS DISCONTINUAS
CENSO0S.

Utilizamos aqui la palabra censo con el significado tradicional
de una investigacién estadistica completa realizada mediante el
contacto con cada uno de los individuos del universo. La orga-
nizacién técnico-administrativa necesaria para los censos es, en
general, de caracter transitorio, establecida especialmente para el
caso o resultante de una expansién de servicios ya existente; esto
tltimo es lo que se hace en Espaiia.

Histéricamente, el censo es el instrumento mas antiguo pre-
parado para la recogida de datos. Como se establece contacto con
cada individuo del universo, el caleulo de totales y promedios
constituye una tarea laboriosa y de elevado coste, aunque no
presenta grandes dificultades desde el punto de vista de la teoria
estadistica; las dificultades de los censos suelen ser de tipo ad-
ministrativo y de organizacién, y sobre todo financieras.
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Los censos suelen tomarse periédicamente, a intervalos mas
o menos regulares. En la actualidad existe un programa de la
F. A. O. para la elaboracién mundial de censos agropecuarios de-
cenales. Todos los paises tratan de ajustarse en lo posible a
estos intervalos, si bien en aquellos en que la estadistica estad mas
adelantada es frecuente un tipo de intervalo menor, que suele
ser de cinco aios. Existen casos, muy poco frecuentes, de censos
anuales sobre alguna actividad concreta, pero este procedimiento
de obtener las estadisticas continuas no parece recomendable por
varias razones, como se vera mas adelante.

EsTuD10S ESTADISTICOS SOBRE PROBLEMAS CONCRETOS.

Estos trabajos son, generalmente, de gran detalle, pero de poca
amplitud. Sirven para llenar las lagunas censales y ayudar al
mantenimiento de las estadisticas continuas. Estan indicados siem-
pre que exista la necesidad de una informacién muy detallada
sobre problemas concretos, y sus técnicas pueden ser de tipo cen-
sal u otras.

ENLACE ENTRE LOS CENSOS Y LAS ESTADISTICAS CONTINUAS.

Consideraremos aqui nada mas que los principios de orden
tedrico que rigen esta vinculacion.

El primer resultado del enlace entre las respectivas activida-
des es el promover un intercambio beneficioso para los dos sectores,
y lo es tanto mas cuanto mas estrecha sea la coordinacion que se
logre entre los dos programas. Las estadisticas continuas que cu-
bren las necesidades entre dos levantamientos censales consecu-
tivos permiten afinar conceptos y revisar procedimientos que pa-
recieron precarios en el ultimo censo levantado y preparar mejor
el censo siguiente, en el que puede contarse con la experiencia
de las técnicas del sistema continuo.

El censo forma un conjunto de materiales béasicos de referen-
cia, necesarios para las estadisticas continuas, y determina el cono-
cimiento de la estructura agraria en la forma mas exacta posible.
Esto permite abaratar y mejorar las estadisticas continuas, porque
las estimaciones necesarias para confeccionar las tltimas se refie-
ren solamente a los cambios habidos en afios sucesivos, a partir
del nivel obtenido en el censo. Esto da lugar a que técnicamente
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sea necesaria una informacién mucho menor para conseguir Ia
exactitud deseada. Los censos y las estadisticas continuas pueden
utilizar los mismos métodos de recogida de datos y elaboracién
de los mismos, aunque a veces la recogida se hace de forma di-
ferente. La mayor diferencia entre un censo y una estadistica con-
tinua es el volumen de la informacién a utilizar y, por lo tanto,
de coste.

La coordinacién del censo con las estadisticas agrarias conti-
nuas determina previamente cudles han de ser los conceptos co-
munes y exclusivos de cada uno de ellos. Aquellos conceptos que
presenten una relativa estabilidad en el tiempo deben ser incluidos
exclusivamente en los programas censales. No es razonable sobre-
cargar los programas de estadistica continua con obiencién de
datos de variacion lenta, porque ello supone un aumento de gastos
no compensados por la informacién a obtener y un retraso en la
tabulacién y presentacién de resultados que no corresponden al
interés inmediato de los usuarios de los mismos. Cuando se veri-
fique que la variacién usualmente lenta se acelera, estos conceptos
exclusivos pueden pasar eventualmente a ser parte del programa
de las estadisticas continuas.

Los conceptos de gran variabilidad no deben incluirse con
mucho detalle en los censos, porque la informacién asi obtenida
resulta de un coste tan elevado que la hace antieconémica. Este
tipo de conceptos debera incluirse solamente con una amplitud
minima, para que sirva de punto de partida a las estadisticas
continuas.

La coordinacion es, pues, provechosa para ambos sectores y
mejora el conocimiento estadistico sobre la estructura y desarrollo
de actividades en el pais. Esta coordinacién ha de hacerse me-
diante la unificacién de conceptos, definiciones y acuerdo en las
épocas de recogida de los datos.

CONTRIBUCIONES ESPECIALES DE LOS
CENSOS A LAS ESTADISTICAS CONTINUAS.

La realizacién de un censo agrario ofrece la oportunidad para
implantar nuevas técnicas, o revisar las técnicas ya en uso en
el sistema de estadisticas continuas. La enumeracion directa y com-
pleta del censo suscita muchos problemas de concepto y método,
cuyo estudio proporciona base para valorar la propiedad y pre-
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¢cision de las definiciones y la eficiencia de los procedimientos apli-
cados a las estadisticas continuas.

Otra contribucién de gran importancia es la de los propios
resultados que se tabulan con motivo del censo, que han de ser
utilizados como datos basicos de referencia en las estadisticas con-
tinuas y en la aplicacién de las técnicas de muestreo.

Al realizarse un censo agrario en un pais en donde no existe
para ello una organizacién permanente, el sistema de estadisticas
continunas se beneficia con la incorporacién posterior del equipo
y servicios que permiten ampliar su capacidad de produccién en
cantidad, calidad y rapidez.

En el caso de utilizar procedimientos cartograficos para levan-
tar el censo, estos materiales, de gran valor, quedan también a
disposicién de las estadisticas continuas. Si se utilizan procedi-
mientos basados en listas, éstas, aunque no son tan permanentes
como el material cartografico, pueden ser de utilidad.

Por otro lado, los censos son una de las escuelas mas eficaces
para el entrenamiento y capacitacién en las técnicas estadisticas,
y el numeroso personal necesario para su ejecucién queda, al ter-
minar los trabajos censales, a disposicién de las oficinas de esta-
disticas continuas, permitiendo la solucién de uno de los problemas
mas apremiantes, que es la falta de personal calificado.

ESTADISTICAS CONTINUAS

Para este tipo de estadisticas hay una serie de métodos de ob-
tencién que se pueden agrupar dentro de los tipos basicos si-
guientes:

1. Subproductos de actividades administrativas.

2.° OQOpiniones de expertos.

3.2 Investigaciones por muestreo.

Lo méas frecuente es utilizar varios de los tipos indicados, para
sacar el mayor partido posible de la situacidén, pero es necesario co-
nocer las posibilidades de cada método para poderlo emplear de
una forma razonable.

En los métodos estadisticos estan intimamente relacionados el
coste y la exactitud. A mayor exactitud, mayor coste; mientras que
si se desea poca exactitud, el coste es mucho menor. Es respon-
sabilidad de los gobernantes el decidir la exactitud necesaria para
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que las cifras estadisticas puedan ser utilizadas para los fines
deseados. Cuando la exactitud es muy pequeiia, y sobre todo cuan-
do se desconoce en absoluto el posible limite de error cometido,
es muy facil que los resultados obtenidos del analisis de estas
estadisticas sean inutiles e incluso contraproducentes. Antes de
proceder a una investigacién estadistica se debe fijar el grado de
exactitud necesario para que los resultados puedan ser utilizados
en estudios y proyectos posteriores. Esta es una verdad evidente,
pero que generalmenfe se olvida por completo en la practica.

A continuacién se discuten en detalle los diferentes procedi-
mientos de obtencién de estadisticas continuas.

SUBPRODUCTOS DE LA ACTIVIDAD ADMINISTRATIVA.

Las actividades de Organismos oficiales y privados permiten
obtener, como subproducto, un niimero variable de datos que forma
un conjunfo valioso de estadisticas. Si bien los datos no son reco-
gidos originalmente para este fin, con frecuencia llenan necesi-
dades que de otra forma tendrian que ser satisfechas por medio
de censos o investigaciones por muestreo planeadas especificamen-
te. En ciertas ocasiones, este conjunto de datos puede compararse
a los obtenidos por medio de censos, cuando se cubren todas las
unidades del universo, o puede compararse a los obtenidos me-
diante una investigacién por muestreo, cuando se cubre solamente
una parte de la poblacion.

Desde un punto de vista practico de obtencién de estadisticas,
lo mas interesante de estos datos es el estar disponibles con poco
o ningiin coste. En el peor de los casos se necesita Unicamente
investigar archivos y registros, pero el coste de estas operaciones
€s muy pequeflo, si se compara con el de un censo o una investi-
gacién por muesireo.

Las estadisticas obtenidas por este procedimiento deben ser
miradas con cierta precaucién por muchas razones. Los datos son
recogidos por organismos cuya actuacién principal se dirige a la
administracién de un programa, y cuyo interés en los datos, como
estadisticas, puede ser insignificante. Por otra parte, tales orga-
nismos no siempre se encuentran en condiciones para preparar
recopilaciones exactas, aun cuando tengan interés en hacerlas. No
es raro enconfrar que los datos fueron obtenidos y recopilados
sin cuidado, acumulando erreres a cada paso. Ademas, los datos
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suministrados a los representantes de un organismo cuya actua-
cién afecta al informante aparecen con frecuencia afectados de
sesgos. El informante puede desfigurar los hechos deliberadamente
cuando esto le es ventajoso. En ocasiones, el mismo organismo
que recoge la informacion puede deformarla a su conveniencia,
lo que daria lugar a una estadistica con varios e importantes tipos
de sesgos. Otra limitacion se debe a que, cuando se dispone de
datos para solamente una fraccién del universo, tal fraccién puede
no ser una muestra representativa. Por otra parte, es muy facil
que el organismo que recoge los datos esté interesado en un uni-
verso definido de una manera diferente a la que interesa al esta-
distico, y esta diferencia en las definiciones crea serios problemas
y es bastante frecuente. Existe otra dificultad de gran importancia,
pues, aunque la recopilacién de datos se haga perfectamente, el
procedimiento no permite obtener informacion méas que sobre con-
ceptos més o menos intervenidos por organismos publicos y pri-
vados, lo que impide obtener informacion sobre puntos tan im-
portantes como: distribucién de las explotaciones agrarias, trabajo
en la agricultura, producciones de frutas y hortalizas, etc. Seiia-
lamos como 1ultimo inconveniente que este método mo permite
estimar los limites maximos de error cometido, a no ser que se
utilicen procedimientos independientes de comprobacion.

OPINION DE EXPERTOS.

Si, por ejemplo, se desea conocer la superficie dedicada a un
cultivo en una provinecia, un método puede ser el de preguntar
a un experto agricola que tenga contacto con la situacién provin-
cial. La estimaciéon del experto estara basada sobre su conoci-
miento de lo que ha ocurrido en el pasado y sus especulaciones
sobre la situacién presente. Este procedimiento puede, en efecto,
dar los resultados deseados con gran aproximacién. Con frecuen-
cia, sin embargo, cuando dos expertos considerados como bien
informados dan sus estimaciones, éstas son bastante diferentes. La
variacién de las estimaciones indica las diferencias de interpre-
tacién de distintas personas sobre los mismos o diferentes datos.
Al valorar las estimaciones de los expertos, el tinico criterio po-
sible es la fe en la bondad de sus opiniones. Estamos incapacitados
para valorar esta fe, debido a la falta de bases objetivas para la
seleccidén entre opiniones de dos o més expertos.
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El uso de la opinién de un experto es, generalmente, un pro-
cedimiento barato de obtener informacién. Ademas, hay nume-
rosas situaciones en las que no se pueden utilizar los métodos de
medicién objetiva y es necesario depender por completo de la
opinién de los expertos. Sin embargo, si los métodos de medicién
objetiva son utilizables, y una decisién importante depende de la
exactitud de las estimaciones, un error en ellas puede resultar
mucho mas costoso, a la larga, que el tipo mas caro de sobre-
visién que pudiera ser razonablemente considerado.

Esto no quiere decir que la opinién de los expertos sea mala
en general, sino que no es un buen sustituto de los procedimientos
objetivos. Hay muchas situaciones en las cuales es importante
conocer el error posible de una estimacién, comparada con el re-
sultado de una cuidadosa enumeracién completa. Entonces resulta
muy deseable el empleo de sobrevisiones probabilisticas en las
que se puede calcular el limite maximo de error cometido. Fiarse
de las relaciones observadas en el pasado puede ser particular-
mente peligroso cuando hay cambios econémicos importantes y
rapidos, a pesar de que precisamente en tales ocasiones es mas
vital la necesidad de resultados fiables.

INVESTIGACIONES POR MUESTREO,

Una investigacién por muestreo se diferencia de un censo en
que establece contacto con sélo una fraceién del universo. De la
muestra se obtiene informacién que permite estimar los totales y
promedios para el universo completo. En la situacién actual de
los conocimientos estadisticos, tanto los censos como las investi-
gaciones por muestreo constituyen herramientas muy utiles. Un
censo es particularmente provechoso cuando se dispone de poca
informacién acerca de la estructura del universo y se desea co-
nocer informacion basica exacta. Las investigaciones por muestreo
complementan a los censos y permiten obtener gran cantidad de
informacién con mucho menor coste. A pesar de todo, aun en el
caso de disponer de muy poca informacion sobre el universo es
posible plantear una investigacién por muestreo que produzca re-
sultados bastante exactos, si bien, cuando la exactitud deseada se
acerca a la de un censo, los costes suben vertiginosamente y pue-
den llegar a ser casi iguales. Esto se debe, principalmente, a que
para poder mantener los errores muestrales dentro de limites
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pequefios habra que hacer la muestra muy grande. Un censo cons-
tituye también el método mas practico cuando se necesitan datos
para pequefias areas geograficas; en este caso, también, para que
las muestras rindieran una exactitud aceptable deberian ser tan
grandes que un censo compleio podria resultar del mismo coste.
Por el contrario, si se desea informacion para zonas geograficas
de gran tamafio, o para el total nacional, los métodos de muestreo
resultan mucho mas baratos que los censos.

Hay dos tipos basicos de investigaciones por muestreo, que se
diferencian en un concepto de importancia fundamental:

1 Investigaciones por muestreo no probabilistico.

2° Investigaciones por muestreo probabilistico.

La muestra probabilistica es aquella que ha sido seleccionada
por un procedimiento aleatorio, bien sea mediante insaculacién,
o empleando una tabla de numeros aleatorios. Esta es la diferencia
béasica entre los dos grupos. Hay toda una teoria de estadistica
mateméatica puesta a punto para manejar las muestras probabi-
listicas, pero que es inutilizable para todas las que no lo son.
Esta parte de la ciencia estadistica es muy moderna y su desarro-
llo mas importante se ha llevado a cabo en los veinte ultimos
afios; tanto el cuerpo de doctrina como su aplicacién practica han
evolucionado muy rapidamente y continlian en un gran proceso
de crecimiento.

INVESTIGACIONES POR MUESTREO NO PROBABILISTICO.

Entre los métodos mas populares de muestreo usados en el
pasado hay cuatro que presentan un interés especial:

1. Selecciéon de conglomerados tipicos.

2. Investigaciones por correo.

3. Método de las cuotas.

4, Método del punto al azar.

Todos ¢llos presentan dos aspectos caracterislicos:

a) Producen generalmente muestras sesgadas de la poblacién
que se estudia.

b) Dependen de informaciones historicas como base de ex-
pansion.

Por ejemplo, muchas investigaciones de explotaciones agrarias
por muestreo se disefian exclusivamente para estimar un prome-
dio, tal como la media de la superficie por explotacion, la cual se
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multiplica por una estimacién del nimero total de explotaciones
para estimar la superficie total cultivada. El ntimero de explota-
ciones se obtiene generalmente de la ultima cifra censal publicada,
pero los datos censales estdn anticuados en uno o dos afios cuando
se publican, y pueden pasar varios afios més hasta que la nueva
informacién se encuentre utilizable, Si el niimero de explotacio-
nes ha cambiado mientras tanto, cualquier estimacién basada en
esta cantidad presentari el error correspondiente. Ademas, si se
usa el nimero de explotaciones que aparece en el censo como
base de expansion, es esencial que la definicion de explotacién
agraria en la muestra sea consistente con la usada en el censo.
Esto restringe la utilidad de los métodos indicados, porque la defi-
nicién de explotacioén usada en el censo no es satisfactoria para
toda clase de encuestas. Por otra parte, pueden presentarse sesgos
de otro tipo.

1. Seleccién de conglomerados tipicos.

Este método presenta sesgos importantes y no es posible medir
la fiabilidad de sus resultados. Se basa en la seleccion de perso-
nas, ciudades o zonas consideradas como tipicas para representar
la poblacién completa. Aun en el caso de que éstas fueran tipicas:
o promedios en el pasado, no existe ninguna seguridad de que
contintien siéndolo en el presente. En ocasiones se intenta dar
validez a este tipo de seleccién, comparando los resultados con los
obtenidos en otras sobrevisiones para ciertas caracteristicas de las
personas o zonas, aunque esto no asegura que los resultados sean
adecuados para otras caracteristicas en fechas diferentes.

2. Investigaciones por correo.

Este tipo de encuesta se lleva a cabo enviando cuestionarios a
los componentes de una lista preparada con anterioridad, o dis-
tribuyéndolos sistematicamente por medio de los carteros del Ser-
vicio de Correos. Este método ha sido bastante popular por su fa-
cilidad de administracién y por no requerir enumeradores. Con
él se puede obtener una gran cantidad de contestaciones a bajo
coste. A pesar de su facilidad para incurrir en sesgos muy impor-
tantes, el método ha side ampliamente usado cuando se requirie-
ron gran cantidad de contestaciones para estimar inventarios
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agrarios, que varian grandemente de explotacién a explotacion,
e incluso cuando se necesitaba un gran detalle geografico. En este
caso, €l error muestral mas pequefio, que se consigue gracias a la
gran cantidad de contestaciones, diluye algo el efecto del sesgo si
éste no se tiene en cuenta en el procedimiento de estimacion.

Las investigaciones por correo tienen unas limitaciones muy
definidas. Los cuestionarios han de ser cortos y no permiten en
muchos casos la formulacién de las preguntas indirectas necesa-
rias en muchas sobrevisiones. También presentan dificultades
cuando las preguntas a contestar son dificiles desde un punto de
vista técnico. Los resultados de las investigaciones por correo apa-
recen generalmente sesgados, porque es dificil obtener contesta-
ciones de aquellas personas que son indiferentes o analfabetas.
Pero la primera limitacién de este método es la lista en si. Es
claro que una muestra —no importa cudn cuidadosamente ha sido
extraida de una lista— no pueda ser mis representativa que la
misma lista. La segunda limitacién se presenta cuando es alfa la
proporcién de los que no responden. No se puede considerar que
los que no responden tienen caracteristicas similares a los que lo
hacen. Los que no responden pueden ser de varias clases: a) no
estan en casa; b) no desean contestar; ¢) se consideran perjudi-
cados si lo hacen. Cuando es alta la proporcién de los que no res-
ponden no se puede tener mucha confianza en los resultados, a
menos que se consigan informaciones adicionales, por otros me-
dios, sobre los que no contestan.

3. Método de las cuotas.

Este método ha sido muy popular, debido a la enorme publi-
cidad que ha recibido por su uso en predicciones electorales, es-
tudios sobre la opinién publica e investigaciones de mercado. En
este método, la poblacién es dividida en un nimero de estratos
y la muestra se extrae proporcionalmente de cada uno de ellos.
El numero de unidades muestrales requeridas en cada esirato
recibe el nombre de cuota. Ordinariamente, el método es fécil de
llevar a cabo, pero tiene algunos puntos débiles que pueden re-
sultar muy serios en ciertas investigaciones. Las cuotas se dis-
tribuyen de acuerdo con la ultima informacién censal de que se
dispone, y como esta informacién es de tipo histérico, las cuotas
seleccionadas pueden no estar de acuerdo con las proporciones
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actuales de la poblacién en el momento de la encuesta. En perio-
dos de cambios rapidos, tales como depresiones o guerras, estas
cuotas resultan mas afectadas de sesgos, aunque es en estos mo-
mentos cuando resulta mas importante y deseable tener informa-
cién exacta. Por otra parte, la seleccion de los individuos dentro
de la cuota de cada grupo se deja a la discrecion de los enume-
radores, lo que suele producir sesgos en la misma seleccién por
no reunir a un grupo realmente representativo. Por ofra parte,
este método es de uso limitado, porque depende de un censo como
base de expansién y, ademas, ésta habra de hacerse basada en
informacion histérica, con los inconvenientes ya sefalados.

4. Método del punto al azar.

A pesar de que, como el nombre indica, se seleccionan puntos
al azar en una superficie o zona, por este procedimiento se obtie-
nen muestras sesgadas en la agricultura. En este método se sitiian
al azar una serie de puntos sobre un mapa y se incluyen en la
muestra cierto nimero de explotaciones entre las mas préximas
a estos puntos. Usando este método se puede disefiar una mues-
tra rapidamente. Ademas, €l coste por cuestionario se puede re-
ducir incluyendo més de una explotacién para cada punto, lo que
disminuye los gastos de transporte del enumerador entre las ex-
plotaciones. L.a informacién resulta sesgada porque los puntos
al azar no tienen la misma probabilidad de caer en las explota-
ciones grandes que en las pequefias, lo que también resulta influi-
do por el niimero de explotaciones que se enumeran para cada
punto. Otra de las grandes dificultades del método esta en la
localizacion en el terreno de los puntos seleccionados, que se si-
tian mediante sus coordenadas geograficas, pero éstas son dificiles
de precisar con exactitud sobre el terreno. El sesgo que se pro-
duce en la seleccion de la muestra obliga a utilizar procedimientos
de estimacion mas complicados, por lo que se han de usar infor-
maciones adicionales para corregir el sesgo. Todas las razones in-
dicadas aconsejan situar este método, que a primera vista parece
probabilistico, dentro del grupo de investigaciones por muestreo
no probabilistico.
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CRITICA DE LAS INVESTIGACIONES POR MUESTREO NO PROBABILISTICO.

Con todo lo dicho, es necesario hacer notar que, para una
encuesta especifica, un método de muestreo sesgado puede pro-
porcionar mayor y mas precisa informacién por peseta gastada
cuando esta informaciéon se puede obtener de una forma muy
barata. A pesar de todo, los tipos de encuesta indicados anterior-
mente tienen dos grandes limitaciones:

La primera es la dificultad de poner el énfasis apropiado en
los diferentes factores que afectan al disefio muestral. En ocasio-
nes se da demasiada importancia al tamaifo de la muestra (como
en las investigaciones por correo); otras veces se da demasiada
importancia al uso de controles efectivos; otras se descansa casi
enteramente en los procedimientos de estimacion. Pero lo que se
nota en conjunto es la falta de una teoria que indique la distri-
buciéon deseable de los recursos para todos los factores que entran
en el diseio de la muestra. Es necesaria una orientacién para
valorar los diversos factores que entran en el disefio y contribuyen
al error muestral y asi seleccionar el mejor disefic entre cierto
numero de disefios alternativos. Sin esta guia, los recursos utili-
zables para la encuesta pueden ser gastados en demasia en algunos
aspectos del disefio, mientras que otros de igual o mayor impor-
tancia no reciben ni la atencién ni el dinero debidos.

La segunda limitacién es la imposibilidad de medir la preci-
sion de los resultados muestrales, porque en la actualidad no se
conoce ningin procedimiento para medir el grado de confianza
que se puede depositar sobre las estimaciones muestrales obteni-
das por estos métodos. No obstante, en algunas ocasiones se apli-
can formulas para obtener esta precisiéon, pero el uso de tales
formulas resulta equivocado porque encierra grandes presuncio-
nes dificiles de- defender, porque: a) las féormulas para medir el
error muestral dependen del conocimiento de la probabilidad con
la que un individuo estA incluido en la muestra; b) las féormulas
para los errores muestrales dependen del disefio utilizado en
cada caso.

Los métodos de muestreo descritos mas arriba tienen como ca-
racteristica comin la de que es desconocida la probabilidad de
que un individuo esté incluido en la muestra. Esta probabilidad
serd desconocida en cualquier método en el que no se utilice un
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procedimiento probabilistico para la seleccién final de la muestra.
Cuando la seleccién de los individuos que seran incluidos en la
muestra se basa en el juicio personal, no es posible tener una me-
dida objetiva de la fiabilidad de los resultados muestrales, porque
los diferentes individuos pueden tener una oportunidad diferente
y desconocida de ser incluidos. La seleccion al azar no se con-
sigue, a menos (ue se sigan procedimientos especificos para con-
trolar las probabilidades de selecciéon de las unidades muestrales.

INVESTIGACIONES POR MUESTREO PROBABILISTICO.

Se basan en el estudio de una muestra extraida al azar y que,
por lo tanto, sea perfectamente representativa de la poblacién en
“estudio.

Existen dos métodos tipicos que se pueden utilizar:

1. Muestreo probabilistico de listas.

2. Muestreo probabilistico de areas.

MUESTREO PROBABILISTICO DE LISTAS.

En el caso de disponer de una lista completa de todas las uni-
dades elementales que forman la poblacién, seria muy simple la
extraccidon de una muestra, que podria hacerse, por ejemplo, me-
diante un muestreo sistematico. Pero este caso tan sencillo se
presenta con muy poca frecuencia en agricultura, especialmente
cuando se desea hacer una investigacion de tipo macional. No es
nada facil poder disponer de una lista realmente completa. En
ocasiones se toma como tal la obtenida del ultimo censo, aunque
se pueden poner reparos bastante serios a este proceder.

Supongamos que se desea investigar cierta caracteristica de
las explotaciones agrarias; en este caso, el conjunto de cuestio-
narios del ultimo censo agrario forma una lista que presenta
ciertas deficiencias: 1.* Las explotaciones menores de un cierto
tamaiio no se censan y, por lo tanto, todas éstas no estarian in-
cluidas en la lista. A pesar de todo, se puede limitar la poblacién
en estudio a todas aquellas explotaciones cuyo tamafio las hiciera
incluibles en el censo, con lo que desapareceria este primer in-
conveniente. 22 La enumeracién censal no es nunca completa, y
siempre que se hacen estudios posteriores de cobertura se com-
prueba que hay un porcentaje de unidades que no han sido enu-
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meradas, aunque debieran serlo. El porcentaje de enumeracién
incompleta varia con el cuidado y perfeccién con que se levanta
el censo, y su existencia se explica por el enorme volumen del tra-
bajo a realizar, porque el universo suele estar formado por mi-
Ilones de unidades elementales. 3.2 El censo representa una situa-
¢ion en un momento determinado, pero esta situacion varia con
el tiempo, lo que avejenta la informacion censal y la hace histo-
rica. La importancia de este inconveniente varia con la rapidez
del cambio de situacién y aumenta con el tiempo transcurrido
desde la fecha del censo.

Los inconvenientes apuntados pueden dar lugar a sesgos muy
serios y que no se podran evitar por grande que sea el cuidado
con que se realicen las otras operaciones de la encuesta. No debe
olvidarse que una muestra no puede ser mas representativa de
una poblacién que la lista de la que se ha exiraido. A pesar de
todo, el método puede estar justificado si se tienen en cuenta al
hacer las estimaciones todos los factores sefialados, por la econo-
mia que puede suponer su empleo.

Este método puede tener inconvenientes mucho mayores en
otros casos. Si lo que se desea obtener son, por ejemplo, las pro-
ducciones (superficies multiplicadas por los rendimientos), la
muesfra de explotaciones seria completamente sesgada, porque
tienen la misma probabilidad de estar incluidas en la muestira
una explotacién con ese cultivo que otra sin él, y se le da el
mismo peso a ambas para el calculo de la produccién. En este
caso, el método habria que clasificarlo en el grupo de muestras
no probabilisticas, aunque la muestra se haya extraido al azar.

Las consideraciones anteriores aconsejan tomar con ciertas
reservas el uso de listas en agricultura, y los métodos de muestreo
basados en ellas no pueden ser considerados como probabilisticos
en ciertos casos.

MUESTREO PROBABILISTICO DE AREAS.

El muestreo por areas y el muestreo probabilistico son consi-
derados como sinénimos con cierta frecuencia, pero una muestra
de areas no es necesariamente una muestra probabilistica, y mu-
chas muestras probabilisticas no lo son de éreas. El muestreo de
areas se refiere al uso de pequefias areas de tierra como unidades
muestrales, mientras que el muestreo probabilistico se refiere al

3
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método de seleccién de las unidades muestrales. En una muestra
probabilistica cada unidad muestral tiene una probabilidad de
seleccion conocida. De esta forma el muestreo probabilistico de
areas se refiere a una clase de muestras probabilisticas en las
cuales se utilizan areas como unidades muestrales.

El muestreo de areas puede utilizarse para la obtenciéon de
una muestra no probabilistica empleando uno cualquiera de los
cuatro métodos indicados anteriormente. En la practica, cuando
se utiliza el muestreo de Areas suelen seguirse procedimientos
aleatorios de seleccién de la muestra. Esto se debe a que el costo
relativamente elevado del método supone, cuando se aplica, el
deseo de obtener una estadistica verdaderamente de calidad. Ade-
mas, la extracciéon de una muestra aleatoria, cuando esta prepa-
rado el resto del material necesario, significa pequefias dificultades
técnicas y operacionales y poco coste. Por estas razones, en ade-
lante nos referiremos al muesireo de areas como muestreo pro-
babilistico de areas, aunque no se especifique expresamente esta
cualidad. *

Brevemente, el muestreo de areas incluye:

a) La subdivisién del area total en segmentos de pequefia su-
perficie (unidades muestrales) que tienen limites facilmente iden-
tificables en el terreno.

b) La seleccién de una muestra de estos segmentos.

En el campo, €l enumerador tiene que identificar los limites de
los segmentos muestrales y conseguir la informacion deseada para
todas las explotaciones agrarias u otras unidades de observacion
que estén incluidas dentro de los propésitos de la sobrevision.
Una aplicacién rigurosa del método de muestreo probabilistico de
4reas requiere un material cartografico adecuado para definir los
segmentos con limites claros e identificables, y una coleccion de
reglas para asociar las explotaciones agrarias con los segmentos,
de tal forma gue cada explotacién perteneciente a la poblacién
definida esté asociada con un segmenio solamente. Ademés, el
nuimero total de las areas muestrales dentro de la poblacién es
conocido, y de esta forma se conoce también la fraccién muestral.
Para obtener selecciones insesgadas de las explotaciones se pue-
den seleccionar agquellas cuyas construcciones principales estén
situadas dentro de los limites del segmento, aunque esté fuera de
é1 parte de la tierra perteneciente a la explotacién (segmentos
abiertos). De igual forma se puede obtener una seleccién inses-
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gada de personas tomando todas aquellas que residen dentro de
los limites de los segmentos. Otro ejemplo puede ser la seleccion
insesgada de las superficies de cultivo, que se puede conseguir
seleccionando toda la tierra incluida dentro de los limites de los
segmentos (segmentos cerrados). Finalmente, se puede obtener una
seleccién insesgada de parceladas tomando aquellas que tienen su
extremo noroeste dentro de los limites de los segmentos.

La muestra de areas se puede utilizar en la seleccién primaria
de unidades de observacién, de las cuales se extrae una sub-
muestra posteriormente. El submuestreo se consigue, o bien sa-
cando una muestra de area mas pequeila, o haciendo una lista
preliminar de individuos.

Al comienzo de la aplicacion del muesireo de Areas se pensd
que cuanto mayores fueran éstas se podrian obtener mejores re-
sultados, pero en la actualidad se considera que las unidades mas
pequenas casi siempre resultan mas eficientes. En 1937 se empezé
a utilizar el muestreo de areas para conocer la superficie dedi-
cada a las distintas cosechas. Esta técnica se originé de forma
independiente en la India y en los Estados Unidos y requiere la
medicion de las superficies ocupadas por las cosechas contenidas
dentro de las areas muestrales. En ambos casos estas unidades
muestrales eran relativamente pequeiias.

Ha sido demostrado por diversos autores que el método de
muestreo de dreas da una muestra insesgada para la agricultura,
y tiene ademas Ia ventaja de que las unidades de observacion se
hallen reunidas de tal forma que el error muestral puede hacerse
minimo en relacidn con el coste. La reduccién del coste se con-
signe mediante la reduccion de los viajes entre explotaciones.
El método resulta también adaptable a las técnicas modernas para
reducir los errores muestrales (estratificacién, muestreo por eta-
pas, muestreo por conglomerados, etc.). El factor de expansién
para el método de areas resulta sin error porque el niimero total de
areas de la poblacién puede determinarse simplemente contandolo
en los mapas; por esto no es necesario utilizar informacion adi-
cional, que puede no ser exacta. Para la agricultura tiene ademas
la ventaja de dar una estimacién del nimero de explotaciones,
que se conoce raramente con exactitud satisfactoria. Si se toman
muestras repetidas, la correlaciéon que existe generalmente entre
muestras de un afio a otro puede ser utilizada en este método
para reducir el error muestral por medio de disefios o procedi-
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mientos de estimacién apropiados. La ganancia en exactitud uti-
lizando estas técnicas resulta de considerable valor. Por otra parte,
los disefios en los cuales se utiliza como unidad la explotacién
agraria no resultan libres de sesgos, porque las explotaciones no
son tan permanentes a través del tiempo como lo son las areas.

El método de muestreo de areas tiene ciertas desventajas, que
son mas de tipo operacional que tedrico. Requiere mapas con de-
talle suficiente para la delimitacion de los segmentos, cuyos limites
deben ser suficientemente claros para permitir una facil y exacta
localizacion de los mismos en el campo. Tales mapas no estan
siempre disponibles. En estos casos es aconsejable suplementar
con fotografias aéreas el material cartografico existente, en espe-
cial cuando se desea emplear segmentos mas pequeiios y eficientes.
Estas necesidades presentan varias dificultades especificas: en
primer lugar, no suele haber una sola fuente de informacién car-
tografica y es necesario conjuntar la mejor informacion existente,
lo que supone un importante gasto de tiempo y dinero; en segundo
lugar, aun cuando se disponga de los mapas necesarios, es im-
prescindible obtener reproducciones o fotografias de los mismos,
lo que supone un coste y tiempo adicionales.

Otra desventaja de este método resulta del tiempo y gasto que
supone conseguir los mapas de detalle suficiente y delinear las
areas que resultan eficientes por su tamaiio y que estan limitadas
por accidentes fisicos que permitan una identificacién clara en
el campo. Por consiguiente, un muestreo de areas no puede ser
disefiado rapida y al mismo tiempo eficazmente. Estas dificultades
operacionales aconsejan la preparacion de todo el material ne-
cesario con anticipacion, pensando en que éste pueda ser utilizado
en muchas sobrevisiones posteriores en el futuro. El gasto de esta
labor preliminar resulta perfectamente econémico cuando se haga
un uso intenso del material reunido, v, en términos de pura con-
tabilidad, no parece légico cargar todo el coste a la primera sobre-
visién que se lleve a cabo. En Estados Unidos, viendo la necesidad
de llevar a cabo este trabajo, se procedié a reunir todo el material
basico que desde el afio 1945 se conoce como la «Muestra Maesiras,
que, si bien se pensé en principio para la agricultura, se ha am-
pliado a todos los sectores y se utiliza muchas veces cada afio
para los propdsitos mas diversos.

En resumen, puede decirse que el método de muestreo de
areas es un avance sobre otros métodos de disefio, porque:
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a) No depende del conocimiento previo de las caracteristicas
de la poblacién.

b) Elimina la libertad de eleccién por parte de los enume-
radores.

¢) Resulta eficiente desde el punto de vista de hacer maxima
la precision en términos de coste.

Aunque el disefio de una muestra de 4rea resulta largo y de
coste inicial elevado, generalmente resultan justificados tanto el
trabajo como el coste.

L.AS SOBREVISIONES MUESTRALES COMPARADAS CON LOS CENSOS.

En la reunién de 1925 del Instituto Internacional de Estadistica
se discutieron por primera vez varios procedimientos de mues-
treo, debiéndose a PeEaRsoN y FisHER la mayor aportacion a esta
nueva parte de la Estadistica. A partir de esta fecha se han me-
jorado mucho las técnicas estadisticas en los dos aspectos de reco-
leccién y analisis de datos. En los primeros tiempos la recoleccién
de datos recibia poca atencién por parte de los estadisticos. Estos
consideraban esta labor como una pesada rutina indigna de ser
realizada por el experto estadistico. La enumeracién completa se
consideraba como el ideal, vy la obtencién de datos por medio de
muestreo como un invento diabélico que no merecia la pena ser
considerado y que se olvidaria pronto,

Es solamente hacia 1935 cuando el muestreo recibe carta de
naturaleza. La presién constante por una informacién estadistica
detallada empieza a relegar al censo a una posicién secundaria;
en la mayoria de los paises los cuestionarios censales estaban ya
sobrecargados y no permitian en realidad ampliar la recoleccién
de datos estadisticos mas que basandose en sobrevisiones mues-
trales. Con las técnicas estadisticas de muestreo disponibles en la
actualidad puede decirse que, con la exeepciéon de universos con-
sistentes en un pequefio nimero de unidades, la enumeracion com-
pleta resulta demasiado costosa y no muy productiva, si se compara
con la utilizacién de muestras. Esto es particularmente verdad en
las estadisticas agrarias. En las estimaciones de producciones, el
factor tiempo y el factor economia son, por lo menos, tan impor-
tantes como la exactitud. La F. A. O. ha establecido un programa
decenal de censos agrarios mundiales, y es evidente la necesidad
de disponer de informacién en los periodos intercensales. Algunos
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paises realizan censos generales de la agricultura cada cinco afios,
pero sigue habiendo un periodo intercensal demasiado largo. El
realizar censos anuales es costosisimo y tiene ademas otros incon-
venientes, porque la tabulacién y publicacién de los resultados
requiere muchas veces mas de dos afios, por los millones de fichas
que hay que manejar. Por esta razén, aunque en algin pais se
realicen dos censos ganaderos al afio, hay que considerar esta al-
ternativa como muy costosa y poco practica, lo que explica su
poca difusién, siendo, en realidad, una solucién anticuada.

La sobrevisién muestral no es solamente mas econdémica, sino
que, como veremos a continuacién, incluso puede ser mas acu-
rada que las enumeraciones completas. Todas las enumeraciones
estan sujetas a dos clases de errores principales:

12 Errores debidos a la amplitud de la enumeracién.

22 FErrores debidos a la naturaleza de las informaciones in-
dividuales.

Los errores de la primera clase no estin presentes en una
enumeracion completa, porque ésta cubre la totalidad del uni-
verso. En la prictica, sin embargo, los censos dejan de incluir
una parte mas o menos grande de la poblaciéon en estudio, por
le que suelen hacerse estudios posteriores de cobertura para co-
nocer la magnitud de este error.

Los errores de este primer grupo estan formados por: a) erro-
res aleatorios (errores muestrales en el sentido mas exacto de
este término) que pueden reducirse incrementando el tamafo de
la muestra o la eficiencia del disefio muestral; b) un posible sesgo,
debido a la selectividad de la muestra, que no puede reducirse a
menos que ésta se incremente hasta un punto que comprenda la
mayoria de la poblacién. Sin embargo, se han puesto a punto
meétodos para la correcciéon de este sesgo.

Los errores de la segunda clase se deben al método de en-
trevista y estan presentes en cualquier enumeracién basada en
informaciones subjetivas, sin que la amplitud de cobertura influya
en esto. Pueden ser errores aleatorios o sistematicos, y, natural-
mente, aparecen tanto en los censos como en las sobrevisiones
muestrales.

Evidentemente, un censo no facilita una informacién acurada
tinicamente porque la cobertura es completa, pues se han sefialado
repetidamente sesgos e inconsistencias en las enumeraciones cen-
sales. Los sesgos mas importantes se deben muchas veces al mé-
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todo de entrevista, y si tales sesgos existen, puede obtenerse mayor
acuracidad de dos formas: a) reduciendo o eliminando los sesgos
por varios métodos hoy disponibles; b) reduciendo los sesgos y tam-
bién los errores aleatorios por medio de una cobertura mas cuidado-
sa e intensiva de las unidades individuales. Por lo tanto, pueden ob-
tenerse resultados mas fiables con una fraccién del gasto necesario
para un censo, realizando una sobrevisién muestral cuidadosa-
mente planeada y de tamafio relativamente pequefio, llevada a
cabo por enumeradores bien entrenados. El tamafio menor de la
poblacién a enumerar permitird dedicar mayor esfuerzo a una
comprobacion cuidadosa de las respuestas y a un esmerado ana-
lisis de las fuentes y naturaleza de los sesgos. Ademas, en muchos
casos podrian reemplazarse los métodos subjetivos y de entre-
vista por mediciones objetivas que son pricticamente imposibles
de realizar en un censo. Seglin va aumentando la eficiencia y
fiabilidad de los procedimientos muestrales aumenta también la
confianza del piblico en ellos y, con el tiempo, las sobrevisiones
muestrales tendran mayor importancia que los censos en muchos
campos de actividad. En el momento presente lo mas aconsejable
es utilizar ambos métodos, censos y sobrevisiones muestrales, com-
pletando con un procedimiento lo que no es practico investigar
por el otro, pero teniendo siempre en cuenta las limitaciones de
cada uno.




