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ENTOMOLOGIA

Estudios bioldgicos y poblacionales de Brevicoryne brassicae L.y
Myzus persicae Sulz. (Hemiptera: Aphididae) sobre Cruciferas

cultivadas

M. Rical, A. E. KAHAN

En el presente trabajo se obtuvieron los principales estadisticos vitales de Brevicory-
ne brassicae L.y Myzus persicae Sulz., sobre la variedad de repollo “Coraz6n de Buey”
y de rabanito “Gigante Mantecoso”. Los 4fidos se criaron en condiciones de laboratorio
a20 =+ 1 °C, 14 horas de fotofase y una humedad relativa de 50-70 %. Se emplearon dos
cohortes de cada dfido y por cada huésped. Diariamente se registraron los cambios de
estadio, nimero de individuos muertos y los nacimientos una vez alcanzado el estado
adulto. La tasa reproductiva neta, Ry, y la tasa intrinseca de crecimiento natural, 1, fue-
ron significativamente diferentes para las dos cruciferas y los dos 4fidos. Se anafigaron
las curvas de supervivencia (l,), fecundidad (m,), el tiempo de duplicacién (D) y la dura-
cién del periodo ninfal, reproductivo y la longevidad. Se concluye que B. brassicae ha
mostrado una mayor preferencia por el repollo “Corazén de Buey” y M. persicae por el
rabanito “Gigante Mantecoso”.
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INTRODUCCION

La fecundidad y las estrategias reproduc-
tivas de los insectos herbivoros estdn deter-
minadas por la calidad de la planta hospede-
ra, tanto a nivel individual como a escala
poblacional (AWMACK y LEATHER, 2002). El
crecimiento potencial de una poblacién de
insectos, es crucial en el estudio de su dind-
mica y puede ser usado como un indicador
para determinar los efectos ambientales de
pricticas y tecnologias agricolas, como el
manejo para el control de plagas (STARK y
WENNERGREN, 1995; NASCIMENTO et al.,
1998). Su estimacién puede ser abordada a
través de tablas de vida, porque sintetizan
datos sobre reproduccién y mortalidad de la

poblacién. Los principales pardmetros aso-
ciados con las tablas de vida son: el porcen-
taje relativo medio (Ry), el porcentaje de cre-
cimiento intrinseco (ry), el tiempo genera-
cional medio (T), el tiempo de duplicacién
(DT) y el porcentaje finito de crecimiento.
(MaAIA et al., 2000).

Uno de los problemas de mayor inciden-
cia en los cultivos de Cruciferas es la pre-
sencia de Brevicoryne brassicae L. que pro-
voca dafios de tipo directo e indirecto (LARA
et al., 1978; IENGO et al., 1985; GONZALEZ,
1989; LIMONGELLI, 1998; SpAK, 1992; RiccI
et al., 1996; Ricci et al., 2000). Este dfido
llamado comunmente “pulgén ceniciento”,
se lo considera autoico por la alta especifici-
dad con su huésped, alimentindose de un
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grupo de hospederos taxonémicamente rela-
cionados (oligéfago) de la familia Cruciferas
(VALENCIA et al., 1976; TRUMBLE et al.,
1982). Myzus persicae Sulzer “pulgén verde
del duraznero” es considerado un &fido cos-
mopolita adaptado a un amplio rango de hos-
pederos tanto cultivados como silvestres
(BLACKMAN y EAstop, 1994; Riccl et al.,
2000; KAHAN et al., 2001; FERNANDEZ-QUIN-
TANILLA et al., 2002). El objetivo del presen-
te estudio, fue evaluar la modificacion de los
pardmetros bioldgicos y poblacionales de B.
brassicae 'y M. persicae, cuando utilizan
como hospederos dos especies de la Familia
Cruciferas, Brassica oleracea var. capitata
cv. “Corazén de Buey” y Raphanus sativus
cv. “Gigante Mantecoso”.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en el insectario de la
Cétedra de Zoologia Agricola de la Facultad
de Ciencias Agrarias y Forestales de la Uni-
versidad Nacional de La Plata, Argentina. Se
trabajé con 8 cohortes, 4 correspondientes a
B. brassicae y 4 a M. persicae sobre B. ole-
rdcea var. capitata cv. “Corazén de Buey” y
R. sativus cv. “Gigante Mantecoso”. Una vez
obtenidas las plantulas, se las trasladaron a
envases de 60 cm? de capacidad con agua,
cerrados con un disco perforado en el centro
para la introduccién del tallo. El material en
estudio se protegid con envases de idénticas
caracteristicas empledndose como tapa una
malla fina de red para permitir la respiracién
tanto de la planta como del 4fido. Se mantu-
vo en condiciones ambientales controladas, a
20 £ 1 °C, 50-70 % de humedad relativa y 14
horas de fotofase.

Luego se coloc6 una hembra adulta por
planta y por envase que se dejé parir durante
24 horas. Transcurrido ese tiempo se retiraron
todas las ninfas nacidas menos una, obtenién-
dose cohortes de aproximadamente la misma
edad. Los insectos se observaron a diario,
anotdndose el nimero de mudas y de ninfas
nacidas hasta la muerte de la ltima hembra.

Los resultados obtenidos fueron procesa-
dos por el programa Tablavi2.1 (LA Rossa,

1998), que calcula los siguientes pardmetros:
periodo ninfal, definido como el tiempo que
transcurre desde el nacimiento hasta la cuar-
ta muda; periodo reproductivo, considera-
do como el tiempo que transcurre desde la
puesta de la primera hasta la ultima ninfa y
la longevidad, desde que nace hasta la muer-
te del afido.

Sobre la base de 1000 individuos se esti-
maron los siguientes pardmetros poblaciona-
les: supervivencia por edades, l,; fecundi-
dad, m, (mimero promedio de ninfas por
hembra por dia); tasa reproductiva neta, R,
(nimero de hembras recién nacidas por hem-
bra); tasa intrinseca de crecimiento natural,
r, (mimero de hembras por hembras por
unidad de tiempo); tiempo generacional
medio, T; Lambda A, como el nimero de
veces que la poblacién se duplica sobre si
misma y el tiempo de duplicacién, D, como
el nimero de unidades de tiempo requerido
por la poblacién para duplicarse.

Para la comparacién de las r,, correspon-
dientes se obtuvieron las “r,” estimadas
junto con su error standard (E.S.) para cada
cohorte, mediante el procedimiento “Jackk-
nife” (TUKEY, 1958; HULTING et al. 1990).
Estos valores se compararon mediante
ANOVA y Test de Tukey (a=0.05).

Ro=3 1 m,
x=0
El pardmetro r,,, se calculé6 mediante la itera-

cién de la ecuacién de Lotka (SOUTHWOOD,
1994):

¢}

Y1, me mx=1]
x=0

T=1In Ry,
D=1In2/1,

Los estadisticos fueron comparados median-
te la férmula:
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donde:

~: (1) ~ (2) .
Vjack” " Y Fjack™ " : valores de r,, estimados
mediante “Jackknife” para cada cohorte

t: valor de la distribucién t de Student
f: grados de libertad
n: nimero de individuos iniciales

&1y 5(2) : errores estdndar de los estima-
dores rj,cx

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se observa en la curva de supervi-
vencia 1, (Fig. 1), para B. brassicae sobre B.

oleracea, comienza a descender a partir del
dia 18, mientras que para M. persicae sobre
el mismo huésped la mortalidad se inica a
partir del dia 12 (Fig. 2). Para ambas espe-
cies la duracién del ciclo de vida fue similar
(47 dias), como asi también la fecha de ini-
cio de las pariciones. El pico que marca el
méximo de ninfas neonatas por hembra por
dia, fue a los 20 dias de 3,7 y a los 22 dias de
2.5 ninfas para B. brassicae y M. persicae
respectivamente.

Para R. sativus, rabanito, la curva de
supervivencia muestra que el comienzo del
descenso poblacional fue a partir del dia 15
en B. brassicae (Fig. 3) y en M. persicae el
mismo tuvo un inicio més temprano, a los 6
dias de iniciada la cohorte (Fig. 4). Si bien la
extensién de esta curva es similar para los
dos 4fidos se observa una pendiente més
marcada para M. persicae. En la curva de
fertilidad el pico de mdxima descendencia se
produjo cercano a los 26 dias con 2 ninfas
neonatas por hembra para B. brassicae (Fig.
3), mientras que para M. persicae la curva de
fecundidad tuvo un comportamiento erréti-
co, observandose en ella varios picos méxi-
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Figura 1: Supervivencia (1x) expresada como el nimero de individuos vivos y fecundidad (mx) expresada como el
nimero de ninfas neonatas por hembra viva de Brevicoryne brassicae en Repollo Corazén de Buey.
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Figura 2: Supervivencia (1x) expresada como el mimero de individuos vivos y fecundidad (mx) expresada como el
nimero de ninfas neonatas por hembra viva de Myzus persicae en Repollo Corazén de Buey
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Figura 3: Supervivencia (Ix) expresada como el niimero de individuos vivos y fecundidad (mx) expresada como el
nimero de ninfas neonatas por hembra viva de Brevicoryne brassicae en Rabanito Gigante Mantecoso.
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Figura 4: Supervivencia (Ix) expresada como el nimero de individuos vivos y fecundidad (mx) expresada como el
niimero de ninfas neonatas por hembra viva de Myzus persicae en Rabanito Gigante Mantecoso.

mos con valores entre los 3, 4 y 3,5 ninfas
nacidas (Fig. 4).

La tasa reproductiva neta (R,) arrojé dife-
rencias significativas para los dos éfidos y
los dos hospederos. En el caso de B. brassi-
cae sobre repollo fue 2,2 veces mayor que el
pulgén verde del duraznero en la misma
especie horticola y se superé 3,3 veces a si
mismo cuando fue criado sobre rabanito,
mientras que arrojé valores apenas superio-
res (1,13 veces) que M. persicae en R. sati-
vus (Cuadro 1).

La tasa intrinseca de crecimiento natural
r,, evidencié significancia estadistica para

los cuatro tratamientos. Los valores obteni-
dos para B. brassicae en repollo concuerdan
con los logrados por KAHAN y Riccr (2001)
en la misma especie sobre B. oleracea var.
capitata cv. Green Kid (0,215) y por VasI-
CEK et al., (2000) quienes encontraron valo-
res similares (0,215 2 0,201) en los cultivares
Ditmarck, Ryozeki y Natsubare. Los valores
de r,, de M. persicae en repollo, son bastan-
te menores que los obtenidos por KAHAN ef
al., (2001) en el cv Ditmarck (0.226) mien-
tras que el obtenido en rabanito es muy supe-
rior a los valores logrados sobre Capsicum
annum “pimiento” (0,25), uno de los hospe-

Cuadro 1. Parametros poblacionales (+ E.E) de B. brassicae y M. persicae sobre B. oleracea var. capitata cv.
Corazén de Buey (repollo) y R. sativus cv. Gigante Mantecoso (rabanito). Letras iguales en la misma fila, no
difieren estadisticamente (o = 0,05).

Pardmetros B, brassicae M. persicae B. brassicae M. persicae
repollo repollo rabanito rabanito

Ry 4450 (+3.855)a 20,207 (+3202) b 133 (x2863)c 39,187 (£ 598)d

'm 0,206 (= 0,0045) a 0,176 (+ 0,0087) b 0,155 (x0,0118) ¢ 0427 (£ 0,0168) d

T 21,388 19,757 18,519 15,395

A 1,194 1,165 1,15 1,269

D 3,364 3,398 4471 1,623
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Cuadro 2. Duracién en dias (z E.E) de los distintos estados del desarrollo de B. brassicae y M. persicae sobre B.
oleracea var capitata cv. Corazén de Buey (repollo) y R. sativus cv Gigante Mantecoso (rabanito). Letras iguales
en la misma fila, no difieren estadisticamente (o = 0,05).

Periodos B. brassicae M. persicae B. brassicae M. persicae
repollo repollo rabanito rabanito
Ninfal 8,958 (+ 0,204) a 9,476 (£ 0,298) b 95(x0,17)b 3,048 (£ 0,048) ¢
Reproductivo 19,00 (+ 1,508) a 12,52 (£ 2,275) b 83 (x1,753)) ¢ 17,66 (+2,363) d
Longevidad 30,79 (+ 1,52) a 24,71 (+2,088) b 23,1 (x1,792) b 20,85 (£2,358) ¢

deros horticolas donde este 4fido tiene mejor
desarrollo y supervivencia (RIcCI et al.,
2000).

El mayor tiempo generacional medio (T)
fue para B. brassicae en repollo y el menor
para M. persicae en rabanito, esto debido a
que en la férmula de célculo de “T”, el r,
guarda relacién inversa, al igual que para el
tiempo de duplicacién (D). En este tltimo el
mayor tiempo fue para B. brassicae en raba-
nito y el menor para M. persicae en la misma
horticola. Dado que Ry y r,,, arrojaron dife-
rencias significativas, es de esperar que tanto
T como D también las posean.

Como puede observarse en el Cuadro 2,
en las duraciones de los estados ninfales,
reproductivos y la longevidad se hall6 signi-
ficancia estadistica; observdndose que el
mayor y menor tiempo reproductivo fue para
B. brassicae en repollo y rabanito respecti-

ABSTRACT

vamente. La mayor longevidad fue también
para este afido en repollo.

CONCLUSION

Si bien B. brassicae es un fido con mar-
cada especificidad hacia las Cruciferas que
se pone de manifiesto por los elevados valo-
res de sus pardmetros poblacionales, funda-
mentalmente en repollo, M. persicae a pesar
de ser un pulgén sumamente polifago,
demostré tener un comportamiento repro-
ductivo similar al pulgén de las Cruciferas
cuando el hospedero fue R. sativus.
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In this paper the main vital statistics of Brevicoryne brassicae L. and Myzus persicae

Sulz., were obtained over the “Corazén de Buey” cabagge variety and “Gigante Mante-
coso” radish variety. Aphids were raised under laboratory conditions at 20 + 1 °C, 14
hours of photoperiod and a relative humidity of 50-70 %. Two cohorts were used of each
aphid and for each host. Changes of stages, number of dead individuals and births once
adult stage was reached were daily recorded. Net reproductive rate R, and intrinsec
growth rate r;, were significantly different for the two crucipheras and the two aphids.
Survival (Ix) and fertility (mx) curves were analysed as well as duplication time (D) and
duration of ninfal and reproductive time and the longevity of two aphids. We conclude
that B. brassicae had shown a higher preference for the Corazén de Buey and M. persi-
cae for Gigante Mantecoso variety.

Key words: cabagge, radish, Brevicoryne brassicae, Myzus persicae, life tables.
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