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Reproduccion de Sitophilus oryzae L. (Coleoptera: Curculionidae)
y de Tribolium castaneum Herbst. (Coleoptera: Tenebrionidae) en

cultivares de trigo argentinos

L. R. DeEscamps, M. E. REVIRIEGO, A. A. SUAREZ, A. A. FERRERO

Sitophilus oryzae y Tribolium castaneum son plagas importantes en los granos almace-

nados en Argentina. El objetivo de este estudio fue determinar la influencia de veintidos
cultivares de trigo en la reproduccion de estos insectos. El ensayo fue realizado en condi-
ciones controladas de temperatura y humedad (25 £ 1 °C y 60 a 70% de H.R.). El disefio
experimental fue de cuatro bloques al azar con cuatro repeticiones. Se registr6 el nimero
total de adultos emergidos. Los datos obtenidos fueron analizados usando PROC ANOVA
y las medias fueron separadas utilizando el test de diferencias minima PROC MEANS
(LSD, test, P > 0,05). La relacion entre las caracteristicas del grano y la reproduccion de
los insectos se analizaron mediante regresion multiple. La evaluacion de la tasa reproducti-
va de T. castaneum mostré el menor nimero de adultos emergidos en el cultivar Coopera-
cion Nanihue. En S. oryzae el menor nimero de adultos emergidos se encontro en los culti-
vares Cooperacion Nanihue y Cooperacién Millan. El contenido de humedad y proteico de
los granos favorecieron la fecundidad de 7. castaneum.
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INTRODUCCION

En Argentina, los insectos y/o acaros pre-
sentes en granos almacenados en poscosecha
producen pérdidas que se estiman entre el
7% y el 10% de la produccién total (VIALE,
1995). La legislacion vigente establece el re-
chazo de toda mercaderia con un solo insec-
to y/o acaro vivo, en cualquier etapa de la
comercializacion. Esto es de importancia en
la zona de influencia del Puerto de Ingeniero
White, Bahia Blanca, provincia de Buenos
Aires, dada la trascendencia que tiene la ex-
portacion de granos a través del mismo. Esta
zona se encuentra ubicado a 38° 44' latitud
sur con un promedio anual de precipitacio-

nes de 645 mmm, HR. 68% y un altitud so-
bre el nivel del mar de 10,32 m. En el afio
2002 se exportaron 5.161.284 toneladas de
granos y derivados.

Los insectos de los granos almacenados
pueden multiplicarse con diferentes tasas en
distintos cultivares de cereales. El desarrollo
de la progenie es la medida més utilizada para
evaluar la resistencia de los granos a la infesta-
cion (HORBER, 1983; TOEws et al, 2000).
Ademés, la susceptibilidad de los cereales a
las plagas de los granos almacenados depende
de las caracteristicas fisico quimicas del grano,
cultivar y especie de insecto (MC GAUGHEY et
al., 1990; WARCHALEWSKI y NAWROT, 1993;
KHATTAK et al., 1996; TOEwS et al., 2000).
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Cierta informacion se conoce sobre la suscep-
tibilidad de los trigos en otros paises del mun-
do al ataque por Sitophilus sp., R. dominica 'y
T castaneum ( SINGH et al., 2001; TOEWS et
al., 2001; SaLoQUI ef al., 2002), pero no se
tienen hasta hoy datos sobre la susceptibilidad
de los cultivares de trigo argentinos al ataque
de insectos.

El objetivo de este trabajo fue evaluar las
diferencias en el incremento de la poblacion
de Sitophilus oryzae y de Tribolium casta-
neum en los cultivares de trigo difundidos en
la region que exporta sus granos y derivados
a través del Puerto de Ingeniero White.

MATERIALES Y METODOS

Material biolégico

Los bioensayos se llevaron a cabo con in-
dividuos provenientes de la generacion F1
de S. oryzae y de T. castaneum. Estas pobla-
ciones fueron colectadas en el area del puer-
to de Ingeniero White . Los insectos se cria-
ron en recipientes de vidrio cerrados con tela
de voile, en condiciones controladas de tem-
peratura y humedad (25 = 1 °C, 60-70% HR)
y un fotoperiodo 12: 12 (L:0O). Se alimenta-
ron con levadura de cerveza, trigo y leche en
polvo en una proporcion 1: 13: 1. Estas con-
diciones de cria son las sugeridas por la
FAO. (FAO, 1974).

Los granos utilizados fueron obtenidos de
los siguientes criaderos: Asociacién de Coo-
perativas Argentinas, Buck Semillas S. A.,
Criadero Klein S.A. y Produsem- INTA. Los
cultivares de trigo utilizados en el ensayo en
el caso de S. oryzae fueron: Buck Arrayan,
Buck Arriero, Klein Cacique, Cooperacion
Calquin, Buck Candil, Buck Catriel, Klein
Centauro, Buck Charria, Klein Dragon,
Prointa Federal, Buck Guarani, Cooperacion
Liquén, Cooperacién Maipin, Cooperacion
Millan, Cooperacion Nahuel, Cooperacién
Nanihué, Buck Panadero, Prointa Bonaeren-
se Pericon, Buck Poncho, Prointa Pigiié y
Buck Topacio. En el caso de T. castaneum se

ensay6 ademds de los cultivares antes men-
cionados, el cultivar Buck Pucara.

Las caracteristicas del grano analizadas
fueron: contenido de humedad, usando el
Método de Calibrado Gravimétrico por estu-
fa; peso de 1000 granos, pesando cuatro gru-
pos de 100 granos y promediando el valor del
peso de los mismos (Norma IRAM 15853);
contenido de proteinas, evaluado por el Mé-
todo Infrarrojo Cercano por Transmitancia
(Norma IRAM 15852). La determinacion del
falling number se realizd segun Norma
IRAM 15862/AACC 56.81 B (Cuadro 1)

Bioensayos

Para evitar la presencia de fuentes de
indculo, los granos se mantuvieron a —18 °C
durante 15 dias. Se tomaron muestras de 30 g
de cada cultivar y se envasaron en recipientes
de vidrio de 250 cm?. Las muestras envasadas
se infestaron con 30 individuos adultos de
cada especie por separado. Para S. oryzae se
empled grano entero, mientras que para 1. cas-
taneum se utilizo trigo molido debido a que es
una plaga de infestaciéon secundaria y necesita
del grano partido para poder alimentarse. Se
cubrieron los recipientes con tela de voile y se
mantuvieron en condiciones controladas de
temperatura y humedad (25 £ 1 AC y 60-70%
de HR) durante 5 semanas. El control de la hu-
medad se realiz6 colocando bandejas saturadas
con cloruro de estroncio o nitrato sodico
(FAO, 1974). Después de transcurridas las 5
semanas, las muestras se tamizaron cada 3 dias
y se contd el nimero de adultos emergidos. El
recuento se extendio hasta que cesé la apari-
cion de nuevos adultos. El disefio experimen-
tal fue de bloques al azar con cuatro repeticio-
nes. Los datos obtenidos fueron analizados
usando PROC ANOVA vy las medias fueron
separadas utilizando el test de diferencias mi-
nimas PROC MEANS (LSD, test , P > 0,05)
(SAS Institute, 1988).

La relacion entre las caracteristicas del
grano y la reproduccion de los insectos se
analizaron mediante regresion multiple
(stepwise).
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Cuadro 1.—Caracteristicas de los granos de los cultivares utilizados en los ensayos de reproduccién: contenido

proteico, falling number, peso de 1000 granos y contenido de humedad

Cultivar Proteina (%) F. number (seg) Peso 1000 (g) Hum. (%)
B. Candil 10,2 353 40 13,1
B. Arrayan 11,8 411 43 13,0
B. Arriero 10,6 380 40 12,7
B. Catriel 11,6 406 34 13,8
B. Charria 11,0 386 38 13,2
B. Guarani 9,8 382 34 12,4
B. Panadero 11,4 427 40 12,4
B. Poncho 9,3 379 36 13,2
B. Topacio 9,6 411 52 11,2
C. Calquin 13,0 — 35 13,4
C. Liquén 9,2 438 45 12,9
C. Maipuin 10,7 404 37 11,6
C. Milldn 13,0 399 34 13,1
C. Nahuel 10,8 354 38 11,7
C. Nanihué 9,7 431 40 10,8
K. Cacique 11,1 384 30 9,2
K. Centauro 10,7 303 27 9,1
K. Dragon 9,4 402 37 13,4
P. B. Pericén 12,0 314 35 13,5
P. Federal 11,1 404 35 11,7
P. Pigiié 15,7 305 39 11,7

RESULTADOS Y DISCUSION

El nimero de adultos emergidos en culti-
vares de trigo es una medida de la resistencia
o susceptibilidad de un cultivar (BHATIA,
1978). En nuestro estudio se observd que la
reproduccion de S. oryzae fue baja, es decir
el promedio de adultos emergidos fue menor
en los cultivares Cooperacioén Nanihue, Coo-
peracion Millan y Klein Dragén que no difi-
rieron con Buck Topacio, Cooperacion Li-
quén, Prointa Bonaerense Pericon, Klein
Centauro y Klein Cacique. La reproduccion
de T. castaneum fue baja en el cultivar Coo-
peracion Nanihué y alta en el cultivar Coo-
peraciéon Calquin que no difirié de Prointa
Pigiié¢, Klein Cacique, Klein Centauro y
Cooperacion Nahuel. El cultivar C. Nanihue
presentd baja reproduccion en las dos espe-
cies ensayadas (Cuadro 2).

Es sabido que la resistencia del maiz a la
reproduccion de Sitophilus spp. es influen-
ciada por el genotipo materno y el endosper-
ma (WIDSTROM et al., 1975). Tambien,
REDDEN et al. (1983) determinaron que la re-
sistencia en los granos de garbanzos al ata-

que de Callosobruchus maculatus (F.) era
hereditaria. En base a esta informacién y a
los resultados obtenidos con el cultivar Coo-
peracion Nanihue, se intentd establecer si la
menor reproduccion de S. oryzae y de T. cas-
taneum estaba ligada a caracteristicas paren-
tales del cultivar. Sin embargo, la baja repro-
duccion en este cultivar no puede atribuirse
a las lineas progenitoras ya que alguno de
estos padres intervinieron en la formacion de
otros cultivares con diferente comporta-
miento en la reproduccion de estos insectos
(Cuadro 2).

Se analiz si existia correlacion entre los
cultivares y las especies de insectos ensaya-
das encontrandose que no existia relacion
(Coeficiente de Correlacion: 0.28, valor no
significativo, P > 0.20).

En alguna medida las diferencias obser-
vadas podrian deberse a las caracteristicas
fisicas y quimicas de los granos. Un ejemplo
de ello es la variable dureza, citada por algu-
nos autores como parametro que afecta la re-
produccién de Sitophilus sp. (BHATIA, 1976;
WARCHALEWSKI et al., 1989). La influencia
entre las diferentes caracteristicas de los gra-
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Cuadro 2.-Promedio de adultos emergidos de Sitophilus oryzae y de Tribolium castaneum

Sitophilus oryzae

Tribolium castaneum

Cultivar Media + DS Cultivar Media + DS

B. Arriero 150 + 75,31 a C. Calquin 199 + 4491 a
P. Federal 138 + 62,64 ab P. Pigiié 197 £ 38,12 a
B. Panadero 133 + 21,89 ab K. Cacique 185 + 40,34 ab
P. Pigiié 131 + 55,04 ab K. Centauro 170 + 40,97 abc
B. Candil 122 + 4527 ab C. Nahuel 163 + 32,21 abed
B. Charrua 119 + 49,34 ab C. Millan 145 + 37,46 bede
C. Calquin 118 + 30,63 ab B. Panadero 144 + 28,99 bedef
B. Guarani 113 + 46,43 abc P. Federal 128 + 49,41 cdefg
B. Catriel 112 + 26,58 abc B. Catriel 127 + 19,01 cdefg
C. Nahuel 108 + 18,39 abced B. Topacio 120 * 56,89 defgh
C. Maipiin 101 + 20,15 bed B. Arriero 120 * 36,61 defgh
B. Poncho 100 + 55,88 bed B. Candil 115 + 10,78 efghi
B. Arrayan 90 + 22,28 bede K.Dragén 109 + 34,37 efghi
K. Cacique 68 + 44,79 cdef C. Maipin 104 + 40,04 fghi
K. Centauro 63 £ 20,11 def B. Arrayan 101 + 5,35 efghi
P. B. Pericon 47 + 14,38 ef B. Pucara 98 + 37,99 fghi
C. Liquén 47 £ 11,88 ef C. Liquén 97 + 26,55 ghi
B. Topacio 43 £ 28,99 ef B. Poncho 95 + 25,44 ghi
K. Dragén 37+ 191 °f B. Guarani 88 + 21,92 gh
C. Nanihue 35+ 0,57 f P.B. Pericon 74 £ 15,18 hi
C. Millan 35+ 5,09 f B. Charria 73 £27,89 1

C. Nanihue 25+ 861]

Medias seguidas por la misma letra dentro de la misma columna no difieren significativamente (P < 0,05).

nos sobre la reproduccion se analizaron a
través de regresion multiple. El contenido
proteico (P < 0,01) y la humedad (P < 0,05)
del grano tuvieron el mayor peso en la deter-
minacion de las diferencias observadas en la
reproduccion de la especie T. castaneum no
asi en S. oryzae (Cuadro 3).

Una posible explicacion a las variacio-
nes observadas en la reproducciéon de T.
castaneum en relacion al contenido protei-
co, podria ser dada en funcién a las dife-
rencias en los niveles de los inhibidores de
la o-amilasa (SiLaANO et al, 1975;
BUONOCORE et al., 1980; BAKER et al.,
1991). Estudios realizados por CHATTERJI
et al. (1977) en veinte variedades de arroz
con Sitotroga cerealella hallaron que bajos
contenidos proteicos generarian mas resis-
tencia al ataque de estos insectos. Segun
SINHA et al. (1988), el contenido proteico
de un cultivar no afectaria la susceptibili-
dad al ataque del insecto, sin embargo
WARCHALEWSKI et al. (1989) afirman que
la fecundidad y desarrollo de un insecto en

granos almacenados estaria relacionado
con la calidad mas que con la cantidad de
proteinas presentes.

El peso de los granos no afecto la repro-
duccién de T. castaneum en forma similar a
lo observado por AMOSs et al. (1986) para
Oryzaephilus surinamensis. Por el contrario
el parametro porcentaje de humedad afectd
significativamente la reproduccion de T
castaneum. COTTON y WILBUR (1974) citan
que el contenido de humedad afecta el desa-
rrollo y crecimiento de las plagas de los
granos almacenados.

En §. oryzae los pardmetros: contenido
de humedad, porcentaje de proteinas, peso
de 1000 granos y falling number no pre-
sentaron ninguna relacion con la reproduc-
cion de la especie. Segun estudios realiza-
dos por AMOS et al. (1986), en especies de
S. granarius, S. oryzae y R. dominica, ali-
mentandose de granos de trigo, la repro-
duccién se veria afectada significativa-
mente por el peso de 1000 granos y el
contenido proteico de los mismos.
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Cuadro 3.—Andlisis de regresién miltiple entre parametros del grano
y la reproduccion de Sitophilus oryzae y de Tribolium castaneum

Sitophilus oryzae.

Tribolium castaneum

Variable Parametro estimado P>F Parametro estimado P>F
B B
Intercepta 3,51 0,98 170,75 0,22
Proteina 532 0,47 13,40 0,01%*
Falling number -0,07 0,81 -0,08 0,74
Peso 1000 -0,29 0,88 -1 0,50
Humedad 5,46 0,48 -10,35 0,04*

** altamente significativo (P < 0,01) significativo (P < 0,05).

CONCLUSIONES

En todos los cultivares ensayados se ob-
tuvo descendencia de las especies Sitophilus
oryzae 'y Tribolium castaneum.

En el cultivar C. Nanihue la reproduccion
de T castaneum fue baja mientras que en S.
oryzae la reproduccion fue baja en los culti-
vares C. Nanihue y C. Millan.

El contenido proteico y la humedad de
los granos favorecieron la reproduccion de
Tribolium castaneum.

Ninguna de las variables fisico quimicas
estudiadas afectd la reproduccion de Sitophi-
lus oryzae.

ABSTRACT

El uso de variedades resistentes seria una
alternativa véalida para reducir el costo de
control extendiendo el periodo entre los tra-
tamientos con insecticidas o bien permitiria
extender el periodo de seguridad de los gra-
nos almacenados sin el empleo de los mis-
mos.
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Sitophilus oryzae y Tribolium castaneum were an important pests in the cereal growing
aerea of Argentina. The objective of this study was to determine the influence of twenty two
wheat cultivars on the insect reproduction. The trial was conducted under controlled condi-
tions of temperature and humidity (25 + 1 AC y 60 a 70% de H.R.). A randomized complete
block desing with four replication was used. Total adults insect born on each cultivar were
registered .The data obteined were analyzed using PROC ANOVA and means were com-
pared by PROC MEANS (LSD, test , P > 0,05). The relation between nthe characteristics of
the grain and the reproduction of the insects were analyzed by multiple regretion.

T. castaneum reproductive rate evaluation showed that the number of adults developed
was lowest on wheat cultivar Cooperacion Nanihue, while Sitophilus. oryzae reproductive
rate was lowest on wheat cultivars Cooperacion Nanihue y Cooperacion Millan. Grain hu-

midity and protein content favored 7. castaneum fecundity.

Key words: Sitophilus oryzae , Tribolium castaneum, wheat cultivars, chemical and

physical properties, reproduction.
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