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ENTOMOLOGIA

Comparacion de los parametros biologicos y demograficos
de Nasonovia ribisnigri (MOSLEY) y Aulacorthum solani
(KALTENBACH) (Homoptera:Aphididae) en tres Compositae

horticolas

A. VASICEK, F. LA RossA, A. PAGLIONI, S. CULEBRA MASON

En el presente trabajo se obtuvieron y compararon los parametros bioldgicos y poblacio-
nales de Nasonovia ribisnigri y Aulacorthum solani sobre lechuga (Lactuca sativa L.), endi-
via (Cichorium endivia L.) y achicoria (C. intybus L.). Se mantuvieron cohortes a 10 £1 °C;
90% HR y fotoperiodo de 14 h., en esas condiciones el periodo ninfal de N. ribisnigri 'y A.
solani fue mas largo sobre lechuga con 28,22 y 29,15 dias, respectivamente, mientras que en
el resto de los hospedantes fluctué entre 21,58 y 24,43 dias para ambos afidos. El periodo re-
productivo de N. ribisnigri fue mas largo en endivia y achicoria con 26,28 a 24,74 dias,
mientras en lechuga fue s6lo de 11,82 dias. Para A. solani, este periodo fue mas corto en le-
chuga con 28,04 dias, mientras en achicoria y endivia fue alrededor de 36 dias. Los valores
de la tasa neta de reproduccion (Ro) de N. ribisnigri fueron de 11,36 hembras/hembra/gene-
racion en lechuga y 18,91 y 15,04 en endivia y achicoria. La R, de A. solani fue significati-
vamente mas alto en endivia (42,62) seguido por achicoria (33,38) y lechuga (31,56). Entre
otros parametros, se observaron diferencias significativas en los valores de la tasa intrinseca
de crecimiento (rm) calculados para cada compuesta y afido. Cohortes de N. ribisnigri en en-
divia y achicoria mostraron los valores mas altos de rm con 0,079 y 0,075 seguidos por le-
chuga (0,064). La misma tendencia fue observada en 4. solani, mostrando el rm maés alto en
endivia con 0,094, seguidos por aquellos en achicoria (0,080) y lechuga (0,067). Los resulta-
dos indican que la lechuga puede tener algin efecto negativo en la reproduccién de N. ribis-
nigri'y A. solani, comparado con endivia y achicoria.
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INTRODUCCION

Entre los vegetales mas cultivados, la le-
chuga (Lactuca sativa L.) ocupa el tercer lu-
gar en importancia en Argentina (VALLEJO,
1996) tanto en area como en produccion.
Para el caso de las endivias (Cichorium en-
divia L.), se esta optimizando su produccion
forzada en los ultimos afios (DEMARCO et.

al., 1998). La achicoria (C. intybus L.) es
cultivada para su consumo directo y como
recurso forrajero. Estas tres compuestas son
atacadas por insectos entre los cuales los afi-
dos ocupan un lugar preponderante por lo
que el conocimiento de la biologia de los
mismos contribuird a la realizacién de un
control mas eficiente. El afido Nasonovia ri-
bisnigri (Mosley) ha sido originariamente
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estudiado en Europa, diversos autores han
considerado aspectos biologicos, ecologicos
y de control en cultivos de lechuga (ELLIS et
al., 1996; LOWERY e ISMAN, 1996). N. ribis-
nigri es conocido también como un impor-
tante vector de enfermedades virdsicas como
el Necrotic Yellow Virus (NYV) y Lettuce
Mosaic Virus (LMV) en el hemisferio norte,
estando la segunda también presente en
Argentina (FERNANDEZ VALIELA, 1995). Esta
enfermedad se presenta con clorosis en las
nervaduras junto a deformaciones del parén-
quima foliar y manchas verdes alternadas
con espacios cloréticos, a la vez que se ma-
nifiesta una marcada detencién del creci-
miento. En el extranjero se ha priorizado la
busqueda de variedades resistentes al pulgon
desde hace méas de dos décadas (VANHELDEN
et al., 1993, 1995).

En Sudamérica se lo conoce desde 1963 y
en el Peri lo mencionan sobre compuestas
silvestres. En Argentina los escasos antece-
dentes respecto a la biologia y a los parame-
tros biologicos de N. ribisnigri se limitan a
los aportados por LA RossA et al., (2000) y
VASICEK et al., (1998).

Aulacorthum solani es practicamente cos-
mopolita, se halla difundido extensamente
en toda Europa, luego en América del Norte,
Central y del Sur, Africa y Australia princi-
palmente (CasTtrO, 1995; BENuzzi, 1996;
BERLANDIER, 1997; STOLTZ et. al, 1997).
Numerosos trabajos destacan la importancia
de A. solani en su rol de vector de enferme-
dades a virus entre ellos STOLTZ et. al.,
(1997). Respecto a las investigaciones pre-
vias realizadas con 4. solani, los anteceden-
tes indican que diversos autores han realiza-
do aportes sobre fluctuacién poblacional
(BERLANDIER, 1997; TAHTACIOGLU & OZBEK,
1997); DOWN et. al. (1996) y SILVIE et. al.
(1990) en control bioldgico y DAMSTEEGT &
VOEGTLIN (1990) sobre deteccion de bioti-
pos. Mientras que son escasos los trabajos
que aborden aspectos del desarrollo, repro-
duccidon, supervivencia (VASICEK et al.,
2002) y su relaciéon con la temperatura (Kim
et. al., 1991).

Los parametros biologicos asi como tam-
bién los principales estadisticos vitales de
una poblacién de insectos plaga, estimados a
partir de tablas de vida, desarrolladas en la-
boratorio constituyen una herramienta basi-
ca para elaborar estrategias de control (Sou-
THWOOD, 1994). Estas estimaciones fueron
utilizadas para evaluar resistencia en plantas
(TrRicHILO y LEIGH, 1985) y como patron
para seleccionar enemigos naturales (JANS-
SEN y SABELIS, 1992). Con el aporte de estos
estudios, se podra realizar la estimacion y el
prondstico del comportamiento biologico
del afido sobre las compuestas citadas y su
posible implicancia sobre los cultivos. En
consecuencia el objetivo del presente trabajo
es estimar la influencia de las especies vege-
tales sobre el desarrollo y la reproduccion de
N. ribisnigri y A. solani.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en el
Insectario de la Catedra de Zoologia Agrico-
la (FCAyF-UNLP), La Plata, Buenos Aires,
Argentina. Las colonias madres de N. ribis-
nigri y A. solani provinieron de estableci-
mientos comerciales de la zona (34° 58' S;
57° 54' O). Dicho material se acondiciond en
cajas de Petri de 9 cm. de diametro, conte-
niendo papel de filtro en el fondo y tres plan-
tulas de lechuga (cv. Reina de Mayo), endi-
via (cv. Gigante degli Ortolani), y achicoria
(cv. Comun del Pais) de 15 dias aproximada-
mente; las raices fueron envueltas con algo-
don humedecido.

Para evitar la mortalidad de las ninfas por
efecto de la condensacion y al mismo tiempo
proporcionar oscuridad, se colocd un trozo de
papel de filtro en la tapa. Sobre las plantulas se
transfiri6 una hembra adulta, la que se dejo
larviponer durante 24 horas, transcurrido ese
lapso se retiraron todos los individuos menos
uno, recién nacido, obteniéndose cohortes de
aproximadamente la misma edad. El conjunto
de las cajas fueron acondicionadas en una ca-
mara refrigerada con una temperatura de 10
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+1 °C, humedad relativa cercana al 90% y fo-
toperiodo de 14 h. Se criaron para cada especie
simultaneamente dos cohortes de 25 indivi-
duos iniciales en cada compuesta, totalizando
150 4fidos. Diariamente se registraron los
cambios de estadio, el nimero de individuos
muertos y los nacimientos, una vez alcanzado
el estado adulto. El material vegetal se renovo
cada 3 dias.

Los parametros obtenidos fueron: a) pe-
riodo ninfal, definido como el tiempo que
transcurre desde el nacimiento hasta la cuar-
ta muda; b) periodo pre-reproductivo, desde
la cuarta muda hasta la primera paricion; c)
periodo reproductivo, considerado como el
tiempo que transcurre desde la puesta de la
primera hasta la ultima ninfa y d) periodo
post-reproductivo, desde ese momento hasta
la muerte del afido. La longevidad se consi-
derd como la duracién total de vida y la fe-
cundidad como la descendencia promedio de
los individuos (hembras) que alcanzaron el
estado adulto en cada una de las cohortes.
Estos valores fueron comparados mediante
ANOVA y test de TUKEY con o = 0.05.

A partir de la confeccidn de tablas de vida
se estimaron los estadisticos vitales: supervi-
vencia por edades (lx); fecundidad por edades
(my) y los siguientes parametros poblaciona-
les: tasa neta de reproduccion (Ro) (numero
de hembras recién nacidas por hembra), tasa
intrinseca de crecimiento natural (rm) (niime-
ro de hembras por hembra por unidad de
tiempo), tiempo generacional medio (T); tasa
finita de incremento (A) (nimero de veces
que la poblacion se multiplica sobre si misma
por unidad de tiempo), y tiempo de duplica-
cion (D) (namero de unidades de tiempo re-
querido por la poblacién para duplicarse en
nimero) (LAUGHLIN, 1965; SOUTHWOOD,
1994) y cuyas formulas son las siguientes:
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donde:

lx = proporcion de hembras sobrevivientes a
la edad x y mx = nimero medio de progenie
hembra por hembra alin viva a la edad x. El
pardmetro 1y se calculé mediante sucesivas
iteraciones de la ecuacion (2) (SOUTHWOOD,
1994). Mediante la aplicacion del método
“Jackknife” se calcularon estimadores de la
I'm, y de los demas parametros, sus intervalos
de confianza al 95% y los correspondientes
Errores Estandar, con los cuales es posible
efectuar comparaciones entre las cohortes
(MEYER et al., 1986; HULTING et al., 1990).
Los estadisticos fueron comparados median-
te las ecuaciones (6) y (7).
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donde: Fiaax(D y Fiack® : valores de rm esti-
mados mediante “jackknife” para cada
cohorte, t: valor de la distribucién t de Stu-
dent, f: grados de libertad, n: nimero de in-
dividuos iniciales, 6y 6@ : errores estan-
dar de los estimadores rjck. Si ambos
valores obtenidos no incluyen el 0, las ry, de
las cohortes se consideran diferentes.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de los parametros calculados a
partir de tablas de vida permite obtener in-
formacion acerca de la influencia del hospe-
dante en la evolucion de la poblacion para
ambas especies de afidos. Sobre la base de
que el grado de resistencia de una determi-
nada especie o variedad influye sobre la bio-
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logia de los herbivoros que se alimentan de
ella, se puede asumir que esta propiedad po-
dria afectar también su capacidad de repro-
duccion (TrICHILO & LEIGH, 1985).

En N. ribisnigri no se observaron diferen-
cias en las duraciones de los periodos pre-re-
productivo y post-reproductivo en tanto que
el ninfal fue significativamente mas largo y el
reproductivo mas corto sobre lechuga. Este
ultimo periodo repercuti6é sensiblemente so-
bre la longevidad total que resultd mas corta
sobre el citado hospedero (Cuadro 1). La mis-
ma tendencia se observo en A. solani, excepto
el periodo post-reproductivo que resultdé mas
largo en lechuga y la longevidad que fue si-
milar en los tres hospedantes (Cuadro 1).

Esto indicaria que la lechuga retardaria la lle-
gada al estado adulto en ambas especies y
acortaria el periodo reproductivo influyendo
sobre la longevidad en N. ribisnigri mientras
que en A. solani la misma no seria afectada.

El hospedante también influyé sobre los
parametros poblacionales del afido (Cua-
dro 2). La tasa neta de reproduccion (Ro)
fue mas baja en lechuga para ambas especies
respecto de la hallada sobre las demas plan-
tas. Las tasas intrinsecas de incremento natu-
ral (rm) y finitas de crecimiento (A) mostra-
ron sin embargo un patrén diferente. Asi
mientras que para N. ribisnigri en endivia y
achicoria ambas tasas fueron estadistica-
mente similares y mas altas que en lechuga,

Cuadro 1.-Duraciéon media y (E.S.) en dias de los periodos ninfal, pre-reproductivo, reproductivo,
post-reproductivo y longevidad de N. ribisnigri y A. solani sobre tres horticolas compuestas

Ninfal

Prereproductivo

Reproductivo

Postreproductivo

Longevidad

Nasonovia ribisnigri

Lechuga 28.22 (1.663) a
Endivia 2443 (0.704) b
Achicoria 23.32 (0.889) b

4.082 (0.732) a
3.760 (1.020) a
4.459 (0.760) a

11.82 (2.190) b
2628 (3.511) a
24.74 (3.188) a

4.14 (0.682) a
3.62 (0.968) a
4.68 (0.591) a

47.27 (2.688) b
57.62 (2.290) a
55.86 (2.759) a

Aulacorthum solani

Lechuga 29.15 (0.654) a
Endivia 21.58 (0.963) b
Achicoria 22.51 (0.523) b

7.44 (0.824) a
5.29 (0.858) b
4.85 (0.977) b

28.04 (2.695) b
36.59 (2.833) a
36.76 (2.969) a

4.05 (0.622) a
2.43 (0.742) b
3.17 (0.908) b

67.30 (2351) a
65.81 (3310) a
66.14 (2.694) a

Promedios en dias de dos cohortes de 25 individuos cada una por hospedante. Letras iguales dentro de cada columna y especie no difieren

significativamente (P>0,05).

Cuadro 2.-Estadisticos vitales y (E.S.) de N. ribisnigri y A. solani sobre lechuga, endivia y achicoria

Ro

I'm T

A

D

Nasonovia ribisnigri

Lechuga 11.36 (2.503) b 0.0640 (0.0050) b 37.39 (1.150) a 1.065 (0.0075) b 10.77 (0.610) b

Endivia 18.91 (2.570)a  0.0790 (0.0050) a 37.45 (1.140) a 1.085 (0.0065) a 8.85 (0.648) a

Achicoria  15.04 (2.158) a  0.0755 (0.0055) a 35.77(1.476) a 1.079 (0.0060) a 9.16 (0.735) a
Aulacorthum solani

Lechuga 31.56 (3.940) b 0.0675 (0.0040) ¢ 48.30 (0.822) a 1.069 (0.0045) ¢ 10.29 (0.674) a

Endivia 4262 (3.640)a  0.0940 (0.0025) a 39.85 (0.735) ¢ 1.098 (0.0030) a 7.54 (0.214) ¢

Achicoria 33,38 (0.523) b 0.0800 (0.0030) b 43.72 (0.770) b 1.083 (0.0025) b 8.64 (0.283) b

Ro: tasa reproductiva neta (hembras.hembra-! generacién™!); r,: tasa intrinseca de incremento natural (hembras.hembra-! dia-'); T: tiempo
generacional (dias); A: tasa finita de crecimiento; D: tiempo de duplicacién (dias). Promedios de dos cohortes de 25 individuos cada una
por hospedante. Letras iguales en cada columna dentro de cada especie no difieren significativamente (P>0,05).



BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 30, 2004 159

en A. solani se observa una clara diferencia
entre los tres hospedantes. Este mismo es-
quema parece repetirse con respecto al tiem-
po generacional (T) y el tiempo de duplica-
cioén (D) con la excepcion de que el T fue
similar en las tres compuestas en N. ribisni-
gri.

Se puede inferir entonces que N. ribisni-
gri expresa mejor su potencial reproductivo
sobre endivia y achicoria reflejado a través
de las rm y A mas altos y D mas cortas por lo
cual los afidos criados sobre estos hospedan-
tes alcanzarian un nivel poblacional dado
significativamente mas rapido que en lechu-
ga. Estos pardmetros ademas de ser una me-
dida de la tasa de recambio generacional,
son también estimadores de la edad prome-
dio de reproduccion (BENGSTON, 1969). En
A. solani el efecto del hospedante fue mas
evidente por lo que podria inferirse que el
potencial de reproduccion resultaria afecta-
do negativamente cuando se desarrolla sobre
lechuga y se expresaria mejor sobre endivia,
en tanto que en achicoria exhibiria una situa-
cion intermedia.

VASICEK et al. (2002) estudiaron el com-
portamiento de estas dos especies de afido so-
bre tres cultivares de lechuga. En ese trabajo
se demostro la influencia del cultivar sobre la
biologia y la demografia de ambos. Los valo-

res de rm (0,061-0,063) obtenidos sobre le-
chuga cv. Gallega resultaron los mas bajos
para N. ribisnigri y que a su vez resultaron si-
milares a los hallados aqui sobre Reina de
Mayo. En el caso de 4. solani se advirti6 la
misma situacion pero con el cv. Cuatro Esta-
ciones (0,062-0,064). En otro trabajo en el
que se emplearon distintos cultivares (La
Rossa et al., datos no publicados) se encontrd
que N. ribisnigri y A solani poseian mayor
potencial de crecimiento poblacional sobre
lechuga comparado con achicoria y endivia.
Esto implica que a la hora de planificar el cul-
tivo de estas compuestas conviene tener en
cuenta, no solo las especies, sino también los
cultivares, seleccionando aquellos cuyas pro-
piedades no faciliten el incremento poblacio-
nal de los afidos. También es importante des-
tacar que es necesario realizar trabajos
tendientes a estudiar los potenciales de repro-
duccién de estos afidos, sobre todo en varie-
dades o cultivares de endivia y achicoria, de
los que se tiene escaso conocimiento.
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ABSTRACT

VASICEK A., F. LA Rossa, A. PAGLIONI, S. CULEBRA MAsON. 2004. Comparison of bio-
logical and demographic parameters of Nasonovia ribisnigri (Mosley) and Aulacorthum
solani (Kaltenbach) (Homoptera: Aphididae) on three horticultural Compositae. Bol. San.
Veg. Plagas, 30: 155-161

In the present work, biological and populational parameters of aphids Nasonovia
ribisnigri and Aulacorthum solani on lettuce (Lactuca sativa L.), endive (Cichorium endivia
L.) and chicory (C. intybus L.) were obtained and compared. Cohorts were reared at 10
+1 °C; 90% of relative humidity, and 14:10 L:D cycle. Nymphal period of N. ribisnigri and
A. solani was longer on lettuce with 28.22 and 29.15 days respectively, while on the rest
hosts the length of this period was between 21.58 and 24.43 days for both aphids. Reproduc-
tive period of N. ribisnigri was longer on endive and chicory with 26.28 to 24.74 days, while
on lettuce was only 11.82 days. For 4. solani, this period was shorter on lettuce with 28.04
days, while on endive and chicory was around. 36 days. Net reproductive rate (R,) values of
N. ribisnigri were 11.36 females/female/generation on lettuce and 18.91, 15.04 on endive
and chicory. The R, of A. solani was significantly higher on endive (42.62.) followed by
chicory (33.38) and lettuce (31.56). Among other parameters, significative differences in the
values of intrinsic rate of increase (1) calculated for each compositae and aphid were ob-
served. Cohorts of N. ribisnigri on endive and chicory showed the highest values of ry, with
0.079 and 0.075 then lettuce with 0.064. The same tendency was observed in 4. solani,
showing the highest rm on endive with 0.094, followed by chicory (0.080) and lettuce
(0.067). Results indicate that lettuce could have some negative effect on the reproduction of
N. ribisnigri and A. solani, comparing to endive and chicory.

Key words: Nasonovia ribisnigri, Aulacorthum solani, life tables, lettuce, endive, chi-

cory, aphids.
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