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Funcionalidad biológica y poblacional de Aulacorthum solani
(Kaltenbach) (Homoptera: Aphididae) sobre cuatro hospedantes
hortícolas en condiciones de laboratorio

A. VASICEK, F. L A ROSSA, A. PAGLIONI, P. MENDY

En el presente trabajo se obtuvieron los parámetros biológicos y poblacionales de
Aulacorthum solani (Kaltenbach), sobre arveja (Pisum sativum, L.), berenjena (Solanum
melongena, L.), hinojo (Foeniculum vulgare, Mili.) y lechuga (Lactuca sativa, L.). Los
áridos se criaron en condiciones de laboratorio a 10±l° C, 14 horas de fotoperíodo y una
humedad relativa cercana al 90%. Se conformaron cohortes de 20 individuos iniciales
cada una sobre plantines de cada hospedante. Diariamente se registraron los cambios de
estadio, el número de individuos muertos y los nacimientos una vez alcanzado el estado
adulto. Sobre arveja se registraron los más bajos valores en las duraciones de períodos
ninfal y reproductivo 18 y 9-11 días, respectivamente y la longevidad fue de 36 días, en
tanto que en los restantes hospedantes se registraron lapsos de 21-23, 33-39 y 66-69 días
para los mismos períodos. Las tasas netas de reproducción (RQ) e intrínseca de incre-
mento natural (rm) fueron significativamente más altas sobre berenjena, con 41-43 hem-
bras.hembra'.generación1 y 0,089 hembras.hembra'.día1, respectivamente. Se hallaron
diferencias significativas entre las RQ y rm de lechuga e hinojo respecto de la arveja que
fueron los más bajos. En arveja e hinojo, el análisis de las curvas de supervivencia (lx)
mostró una tendencia similar como así también en berenjena y lechuga. Se infiere que
A. solani se desarrolla mejor sobre berenjena mientras que en arveja el crecimiento
poblacional del áfido sería comparativamente menor.
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INTRODUCCIÓN 1997; STOLTZ et. ai, 1997). Numerosos tra-
bajos destacan la importancia de A. solani en

El áfido Aulacorthum solani (Kalten- su rol de vector de enfermedades a virus
bach) es prácticamente cosmopolita, se halla entre ellos STOLTZ et. al. (1997). Respecto a
difundido extensamente en toda Europa, las investigaciones previas realizadas con A.
luego en América del Norte, Central y del solani, los antecedentes indican que diversos
Sur, África y Australia principalmente (CAS- autores han realizado aportes sobre fluctua-
TRO, 1995; BENUZZI, 1996; BERLANDIER, ción poblacional (BERLANDIER, 1997; TAH-



TACiOGLU & OZBEK, 1997); DOWN et. al.
(1996) y SILVIE et. al. (1990) en control bio-
lógico y DAMSTEEGT & VOEGTLIN (1990)
sobre detección de biótipos. Mientras que
son escasos los trabajos que aborden aspec-
tos del desarrollo, reproducción, superviven-
cia y su relación con la temperatura (KIM et.
al, 1991, VASICEK et. al, 2001, 2002).

Los parámetros biológicos así como tam-
bién los principales estadísticos vitales de
una población de insectos plaga, estimados a
partir de tablas de vida, desarrolladas en
laboratorio constituyen una herramienta
básica para elaborar estrategias de control
(SOUTHWOOD, 1994). Estas estimaciones
fueron utilizadas para evaluar resistencia en
plantas (TRICHILO & LEIGH, 1985) y como
patrón para seleccionar enemigos naturales
(JANSSEN & SABELIS, 1992). La fecundidad y
supervivencia de los áfidos son influenciadas
cuando se desarrollan sobre hospedantes
diferentes, aspecto muy importante en el
Control Integrado. El objetivo del trabajo fue
evaluar la influencia de lechuga {Lactuca
sativa, Linneo), berenjena {Solanum melon-
gena, L.), arveja {Pisum sativum, L.) e hino-
jo {Foeniculum vulgare, Mill.), sobre la bio-
demografía de A. solani.

MATERIAL Y MÉTODOS

El trabajo se llevó a cabo en el Insectario
de la Cátedra de Zoología Agrícola (FCA y
F-UNLP). Las colonias madres de A. solani
provinieron de establecimientos comerciales
existentes en la zona de La Plata, Buenos
Aires, Argentina (34°58'S; 57°54'O). Dicho
material se acondicionó individualmente en
cajas de Petri de 9 cm de diámetro, conte-
niendo papel de filtro en el fondo y plántulas
de lechuga, berenjena, arveja e hinojo de 20
días, envolviéndose las raíces con algodón
humedecido. Sobre las plántulas se transfirió
una hembra adulta, la que se dejó parir
durante 24 horas; transcurrido ese lapso se
retiraron todos los individuos menos uno,
recién nacido, obteniéndose cohortes de

aproximadamente la misma edad. El conjun-
to de las cajas se dispuso en una cámara
refrigerada con una temperatura de 10±l° C,
con una H.R. cercana al 90 % y un fotoperío-
do de 14 h. Las hortalizas empleadas fueron
L. sativa cv. Grandes Lagos, S. melongena
cv. Ghostbuster, P. sativum cv. Jumbo y F.
vulgare cv. Conero, sobre las que se criaron
dos cohortes de 20 individuos iniciales en
cada una. Se conformaron así 8 cohortes,
totalizando 160 individuos en el ensayo.
Diariamente se registraron los cambios de
estadio, el número de individuos muertos y
los nacimientos, una vez alcanzado el estado
adulto. El material vegetal se renovó según
las necesidades. Los parámetros obtenidos
fueron: a) período ninfal, definido como el
tiempo que transcurre desde el nacimiento
hasta la cuarta muda; b) período pre-repro-
ductivo, desde la cuarta muda hasta la pri-
mera parición; c) período reproductivo, con-
siderado como el tiempo que transcurre
desde la puesta de la primera hasta la última
ninfa y d) período post-reproductivo, desde
ese momento hasta la muerte del áfido. La
longevidad se consideró como la duración
total de vida y la fecundidad como la des-
cendencia promedio de los individuos (hem-
bras) que alcanzaron el estado adulto en cada
una de las cohortes. Estos valores fueron
comparados mediante ANOVA y test de
TUKEY con a=0,05. A partir de la confec-
ción de tablas de vida se estimaron los esta-
dísticos vitales: supervivencia por edades
(lx); fecundidad por edades (mx) y los
siguientes parámetros poblacionales: tasa
neta de reproducción (RQ) (número de hem-
bras recién nacidas por hembra); tasa intrín-
seca de crecimiento natural (rm) (número de
hembras por hembra por unidad de tiempo);
tiempo generacional medio (T); tasa finita de
incremento (k) (número de veces que la
población se multiplica sobre sí misma por
unidad de tiempo) y tiempo de duplicación
(D) (número de unidades de tiempo requeri-
do por la población para duplicarse en núme-
ro), LAUGHLIN (1965); SOUTHWOOD (1994) y
cuyas ecuaciones son las siguientes:



donde:
lx= proporción de hembras sobrevivien-

tes a la edad x.
mx= número medio de progenie hembra

por hembra aún viva a la edad x.
El parámetro rm se calculó mediante

sucesivas iteraciones de la ecuación (2)
(SOUTHWOOD, 1994).

Mediante la aplicación del método "Jackk-
nife" se calcularon estimadores de la rm, inter-
valos de confianza al 95% y los correspon-
dientes Errores Standar, con los cuales es
posible efectuar comparaciones entre las
cohortes (MEYER et. al, 1986; HULTING et. al,
1990). Los estadísticos fueron comparados
mediante las ecuaciones (6) y (7).

donde: fjack W y fjack (
2) : valores de rm esti-

mados mediante "Jackknife" para cada
cohorte; t: valor de la distribución t de Stu-
dent; f: grados de libertad; n: número de
individuos iniciales; y ô(1), ô(2): errores están-
dar de los estimadores rjack. Si ambos valores
obtenidos no incluyen el 0, las rm de las
cohortes se consideran diferentes (HULTING
et. al, 1990).

Las curvas de supervivencia (lx) y fertili-
dad específica por edades (mx) se compara-
ron mediante el test de y} con a = 0,05.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Las cohortes de A. solani tardaron menos
tiempo en llegar al estado adulto sobre arve-

ja y los valores del período reproductivo y la
longevidad fueron también más cortos mien-
tras que no se encontraron diferencias entre
los períodos pre y post-reproductivos corres-
pondientes a los distintos hospedantes (Tabla
1). Asimismo el periodo ninfal (21,79-22,35
días) sobre berenjena resultó más largo que
en pimiento con alrededor de 16 días (VASI-
CEK, et. al. 2001) a pesar de que ambas per-
tenecen a la misma familia botánica. En
lechuga, la variedad ensayada aquí coincidió
con la variedad Gallega (VASICEK, et. al.
2002) en cuanto a la duración de esta etapa.
El rango de valores de la extensión del perí-
odo reproductivo y la longevidad encontrado
en pimiento (VASICEK, et. al. 2001) cubrió el
intervalo hallado aquí sobre berenjena. En
cambio sobre lechuga la longitud del repro-
ductivo y la longevidad se aproximaron a los
de la variedad Cuatro Estaciones (VASICEK,
et. al. 2002).

El análisis de los parámetros derivados
de las tablas de vida desarrolladas en condi-
ciones controladas permite obtener informa-
ción, al menos comparativa, acerca del grado
de resistencia de una determinada variedad
(TRICHILO & LEIGH, 1985), este último con-
cepto podría también ser aplicado en la com-
paración entre especies botánicas diferentes.
Si esto es válido, podría apreciarse que la
arveja ejerce una significativa influencia
sobre A. solani, en cuanto a la tasa neta de
reproducción (RQ) reduciendo a casi la terce-
ra parte del valor hallado sobre lechuga e
hinojo y a un cuarto del encontrado en
berenjena (Tabla 2). Por otra parte, la Ro

hallada aquí en el cultivar Grandes Lagos fue
similar al obtenido sobre Gallega con 24,09
(VASICEK, et. al. 2002), y en berenjena este
parámetro resultó menor al encontrado en
pimiento de 63,52 hembras, hembra"1 .gene-
ración -1

 (VASICEK, et al. 2001).
La tasa intrínseca de crecimiento (rm)

puede resumir las características vitales de
un áfido y resulta muy útil para comparar
individuos (o cohortes) de una o varias espe-
cies bajo diferentes condiciones (DIXON,
1987). Así, se advierte que A. solani expresa
mejor su potencial de crecimiento sobre



Hospedante Ninfal Pre-reproductivo Reproductivo Post-reproductivo Longevidad

Lechuga

Berenjena

Arveja

Hinojo

Letras iguales no difieren significativamente P>0.05).

berenjena comparado con las otras especies
hortícolas ensayadas (Tabla 2). A su vez,
sobre lechuga cv. Grandes Lagos el valor de
la rm resultó intermedio entre los hallados en
Cuatro Estaciones y Gallega con 0,064 y
0,077, respectivamente (VASICEK, et. al.
2002).

En cuanto al tiempo generacional medio
(T) se observó que solo en arveja se encon-
traron diferencias significativas (P<0,05)
respecto de los restantes hospedantes estu-
diados. En una especie de reproducción con-
tinua, este parámetro se interpreta como la
edad a la cual, si todo el esfuerzo reproduc-
tivo estuviese concentrado en ella, la tasa de
reproducción neta o tasa de reemplazo (Ro)
sería la misma que con el esfuerzo reproduc-
tivo repartido entre varias edades (RABINO-
VICH, 1980). De esto se infiere que sobre

arveja este esfuerzo estaría repartido en un
tiempo menor. La tasa finita de crecimiento
(k) sólo resultó significativamente mayor
sobre berenjena, al igual que la rm, y el tiem-
po de duplicación (D) fue menor también
sobre este hospedante.

Las curvas de supervivencia (lx) y de fer-
tilidad específica por edades (mx) resultaron
diferentes (P<0,05) entre los diferentes hos-
pedantes. Sin embargo si se observan las ten-
dencias de las curvas lx se advierte que sobre
arveja e hinojo (Fig. 1. A y D) éstas son simi-
lares con una caída abrupta en las edades
más avanzadas, independientemente de la
longevidad total, en cambio en berenjena y
lechuga (Fig. 1. B y C) la supervivencia del
áfido decrece con la edad con un tipo de
curva diferente. En cuanto a la fertilidad
específica se observa que en arveja presenta

Tabla 2. Parámetros demográficos (±E. S.) de Aulacorthum solani en lechuga, berenjena, arveja e hinojo

Letras iguales no difieren significativamente (P>0.05).

Lechuga

Berenjena

Arveja

Hinojo



Figura 1. Curvas de sobrevivencia y de fertilidad específica por edades de Aulacorthum solani (Kaltenbach) en cuatro
hospedantes hortícolas. A: arveja, B: berenjena, C: lechuga, D: hinojo.



un solo pico importante, concentrando la
producción de descendientes en un tiempo
relativamente corto, estrechamente relacio-
nado con la longevidad (Fig. 1. A), mientras
que sobre los restantes hospedantes la des-
cendencia estaría repartida advirtiéndose
varios picos a lo largo de toda la vida de la
cohorte.

De los cuatro hospedantes estudiados, la
berenjena es más propensa a la coloniza-
ción por parte de A. solani, seguida por
lechuga, hinojo y arveja. En esta última el
crecimiento poblacional del áfido resultaría
comparativamente de menor magnitud.
Sería conveniente tener en cuenta estos

aspectos en el caso de detectarse infestacio-
nes tempranas en estos cultivos y en ese
caso decidir acerca de la frecuencia de
monitoreo y estrategias de control. Estos
aportes también serían importantes en la
implementación de crías masivas del áfido
en condiciones de laboratorio.
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ABSTRACT

VASICEK A., F. LA ROSSA, A. PAGLIONI, P. MENDY. 2003. Biological and populational
functionality of Aulacorthum solani (Kaltenbach) (Homoptera: Aphididae) on vegetables
hosts under laboratory conditions. Bol. San. Veg. Plagas, 29: 359-365.

The biological and populational parameters of Aulacorthum solani (Kaltenbach), on
pea (Pisum sativum, L.), eggplant (Solanum melongena, L.), fennel (Foeniculum vulga-
re, Mill.) and lettuce (Lactuca sativa, L.) were obtained. The aphids were reared under
laboratory conditions at 10 ± FC, 14:10 h L:D cycle and 90% R.H. Two cohorts of 20
individuals each per host were employed and placed on host seedlings. Instar changes,
mortality and number of progeny produced were recorded daily, once the adult stage was
reached. On pea it were registered the shortest durations of nymphal and reproductive
periods, 18 and 9-11 days, respectively and the total longevity was 36 days. Lapses of 21-
23, 33-39 and 66-69 days for such periods were found on the remaining hosts. The net
reproductive rate (RQ) and intrinsic rate of natural increase (rm) were significantly higher
on eggplant, with 41-43 females.female '.generation' and 0.089 females, female '.day', res-
pectively. It were registered significant differences between Ro and rm of lettuce and fen-
nel regarding to pea that was lowest. On pea and fennel, the survival curve analysis has
shown a similar tendency, as well as on eggplant and lettuce. It is inferred that A. solani
can develop better on eggplant while the aphid population growth would be comparati-
vely minor on pea.

Key words: aphids, Aulacorthum solani, life tables, Foeniculum vulgare, Lactuca
sativa, Pisum sativum, Solanum melongena, intrinsic rate of increase.
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