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Ensayo de técnicas blandas sobre dos plagas del manzano,
Eriosoma lanigerum Hausm (Homoptera, Aphididae) y Aphis
pomi De Geer (Homoptera, Aphididae), en La Rioja

R. OCETE, M. A. LOPEZ, Z. DANCSHAZY, M. E. OCETE, M. A. PEREZ, 1. KAIATI, G. RULL

En el presente trabajo se muestran los resultados de los ensayos con un aceite para-
finico y un polisulfuro de calcio, en el control de dos pulgones del manzano, Eriosoma
lanigerum Hausm (Homoptera, Aphididae)y Aphis pomi De Geer (Homoptera, Aphidi-
dae), en una parcela de agricultura ecoldgica situada en La Rioja (Espaiia).

Ambos productos exhiben un buen efecto sobre los dos homépteros, lo cual los con-
vierte en candidatos a tener en cuenta en programas de Control Integrado de Plagas.
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INTRODUCCION

Para establecer la Produccién Integrada
de Fruta de Pepita es necesario contar con un
amplio abanico de técnicas blandas de con-
trol. En ellas se encuadran el uso de biocidas
con escaso impacto medioambiental, como
son los aceites de verano y los polisulfuros,
materias activas que han sido admitidas den-
tro del vademecum de Agricultura Ecolégica
(CoMUNIDAD EUROPEA, 1991; LABRADOR et
al., 1995).

Las Estaciones de Sanidad Vegetal y Pro-
teccién del Suelo de Budapest y Eger (Hun-
gria), junto con el Laboratorio de Entomolo-

gia Aplicada de la Universidad de Sevilla,
llevan realizando una serie de ensayos de las
citadas materias activas en vifiedo (LOPEZ et
al., 1998; OCETE et al., 1997) y ornamentales
(OCETE et al., 1998).

Durante el verano de 2001, esa investiga-
cién se ha extendido al control del pulgén
lanigero y pulgén verde del manzano en La
Rioja.

Eriosoma lanigerum Hausm. constituye
en Europa una especie monéfaga de desarro-
llo anholociclico que ataca a los manzanos,
donde se alimenta fundamentalmente de los
brotes nuevos, ramas mas antiguas y tronco.
En ocasiones, llega incluso a infestar las raices. La
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forma de diapausa de esta especie es la fase
larvaria (GARCIA MARI et al., 1994).

Dicho pulgén provoca la aparicién de
una serie de tumores en las zonas afectadas,
que tras infectarse por hongos, dan lugar a
chancros y un debilitamiento del drbol hués-
ped (PLANES Y CARRERO, 1989), lo que faci-
lita el ataque de otras plagas y enfermedades
menos especificas, como es el caso de cier-
tas especies de coledpteros perforadores
(BARBAGALLO et al., 1998).

Otra plaga importante en Espaiia es el
pulgén verde del manzano, Aphis pomi De
Geer (Homoptera, Aphididae). Se trata de
una especie holociclica y monoica, que colo-
niza fundamentalmente los brotes nuevos de
los éarboles, provocando durante el verano
fuertes infestaciones, que pueden llegar a
afectar su vigor (GARCIA MAR{, et al., op.
cit.). Ocasionalmente puede ademds tener
otros frutales huésped, como el peral y el
membrillero, donde llegan algunos contin-
gentes de virginiparas aladas procedentes de
manzanares proximos. Dentro de la vegeta-
cién autéctona de La Rioja puede encontrar-
se, también, sobre el espino albar, Crataegus
monogyna L.

Debido a la melaza que produce este
homéptero, en sus colonias suelen aparecer
hormigas y se asientan especies fingicas que
forman la “negrilla”. Los huevos de invierno
pueden localizarse facilmente sobre las
zonas terminales ennegrecidas de los brotes
(GARCIA DE OTAZO et al, 1992).

MATERIAL Y METODOS

Como se ha indicado antertormente, los
productos ensayados fueron un aceite ligero
de verano (AP) y un polisulfuro de calcio
(PC).

El aceite parafinico se encuentra com-
puesto por un 83% de aceite blanco indus-
trial y un 17% del emulsor Atplus 300 F
(KAJATI et al., 1996a). Como todos los acei-
tes minerales, forma una pelicula en la
superficie de las plantas que impide la trans-
misién de virus no persistentes (Stylet-

borne), transmitidos por el estilete de los
insectos con aparato bucal picador-chupador
(SIMONS et al, 1977, WANG y PIRONE,
1996). Al mismo tiempo provoca cambios en
la estructura superficial del aparato bucal
(VANDERZEKEN, 1968), impidiendo también,
de esa forma, la transmisiéon de indculos
virales. En Hungria, se encuentra autorizado
su empleo en pimiento de consumo fresco y
de condimento, pepino al aire libre, pimien-
to de invernadero y manzana y se encuentra
propuesto para el cultivo de vid (KAJATI et
al., 1996a).

Dicha preparacion parece ser bastante
respetuosa para los artrépodos auxiliares
(ILoval et al., 1996 ay b; KajaTI et al., 1995a
y b; KaJaTI et al., 1996a y b) y para el medio
ambiente en general.

La otra formulacién contiene como
materia activa un 20% de un polisulfuro de
Calcio (CaS5-CaS,) y tiene propiedades
insecticidas, acaricidas y fungicidas (LOPEZ,
1997).

Para la realizacién de los ensayos se eli-
gieron manzanos de la variedad Royal Gala,
de una parcela de agricultura ecolégica,
situada en la localidad de Tirgo (La Rioja
Alta), que presentaban un fuerte nivel de
infestacién de ambos pulgones.

Los productos aptos para la Produccién
Integrada deben tener una elevada eficacia.
Por ello, para evaluar correctamente ambos
productos, se realizaron tratamientos de pre-
cisién, evitando mediante pantallas la posi-
ble deriva de liquido, y contando minuciosa-
mente bajo una lupa los ejemplares vivos.

En el caso del pulgdn lanigero, se realizé
un conteo del nimero inicial de individuos
que infestaban 2 brotes de 10 arboles, con
seis 6 siete nudos y una longitud comprendi-
da entre los 27 y 31 cm.

Asimismo, en cada uno de los 10 drboles,
se seleccionaron otros 4 brotes de similares
caracteristicas, 2 que sirvieron como control
(C), realizdndose los conteos para la evalua-
cion del primer tratamiento en uno de ellos y
dejando el otro para referencia del segundo.
Cada tratamiento, llevado a cabo con pulveri-
zador manual, se realiz6 sobre 2 brotes.
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Figura 1. Aspecto general de un brote atacado por Figura 2. Aspecto que ofrecfan los brotes tras el
E. lanigerum antes de realizar los tratamientos. primer tratamiento con el aceite parafinico.
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Figura 4. Aspecto de los brotes afectados por A. pomi des-
pués del segundo tratamiento con el polisulfuro de calcio.

Figura 3. Aspecto de un brote atacado por A. pomi.
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Figura 5. Evolucién del nimero de individuos de E. lanigerum por brote para los distintos tratamientos.

Sobre uno de ellos se evalué el primer trata-
miento, reservdndose el otro para efectuar un
conteo posterior, tras la segunda aplicacién
de producto. El gasto de liquido fue de 5
ml/brote, en todos los casos.

El primer tratamiento con el compuesto
parafinico al 2% se realizé el dia 22 de julio
y fue evaluado a la semana sobre 1 brote de
cada repeticién. En los otros 10 restantes se

volvié a repetir de nuevo la operacién el dia
29 de julio, realizdndose otro conteo el dia 5
de agosto.

De forma aniloga a la anteriormente des-
crita se procedid en el caso del polisulfuro al
1%.

En el caso de A. pomi, el nimero inicial
de individuos se establecié contando el
nimero de pulgones presentes en las 4 pri-
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Figura 6. Evolucién del niimero de individuos de A. pomi por brote para los distintos tratamientos
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Figura 7. Efectividad de los distintos tratamientos para ambos pulgones

meras hojas y fragmento de tallo de dicha
zona de 2 brotes con elevado nivel de infes-
tacion, seleccionados al azar en 10 édrboles
diferentes. En cada 4drbol se seleccionaron 4
brotes, 2 para evaluar los resultados de los
tratamientos con el aceite y otros 2 para los
tratamientos con el polisulfuro. Por otra
parte, se seleccionaron otros 2 brotes de cada
arbol para ser empleados como control (1
por cada tratamiento y repeticién). De forma
idéntica se efectuaron dos tratamientos con
cada producto, que fueron aplicados y eva-
luados en las mismas fechas indicadas.

Para comprobar si existian diferencias
estadisticamente significativas entre el
nimero de pulgones vivos de los brotes de

control y tratados y entre los correspondien-
tes a los brotes con distintos tratamientos, se
efectud un andlisis de la varianza mediante el
test Anova. Asimismo, se calcularon las
efectividades siguiendo el método de ABBOT
(1925).

RESULTADOS

Los resultados obtenidos aparecen en las
tablas siguientes (1-7) y en las figuras 1-7.
Un hecho a destacar es que en los trata-
mientos llevados a cabo con el polisulfuro
de calcio no se evidenciaron sintomas de
fitotoxicidad, pese a tratarse de un producto

Tabla 1. Conteo inicial del nimero individuos por brote de ambos pulgones

Conteo inicial del nimero de individuos/
brote de E. lanigerum

Conteo inicial del nimero de individuos/
brote de A. pomi

133 109 137 128
108 139 121 103
120 130 100 120
111 120 117 114

L7 141 130 144

78 86 77 72
109 112 105 108
121 114 95 90

98 89 79 77

87 81 112 110
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Tabla 2. Resultados obtenidos en cada tratamiento con el aceite parafinico (AP) al 2% y el polisulfuro de calcio
(PC) al 1% sobre E. lanigerum

Conteo tras el
primer tratamiento

Conteo tras el
segundo tratamiento

Conteo tras el
primer tratamiento

Conteo tras el 2°
tratamiento con PC

con AP al 2% con AP al 2% con PC al1% al 1%
Tratado Control Tratado Control Tratado Control Tratado Control
31 28 98 109 10 18 109 100 27 25 117 113 10 4 98 86
28 37 112 118 13 14 96 117 23 19 110 117 8 10 103 109
37 29 121 123 14 16 84 87 15 30 97 140 12 12 109 121
29 19 117 112 12 9 79 111 22 17 114 128 0 9 104 89
26 41 100 124 13 17 110 94 14 31 121 107 13 7 94 87

Tabla 3. Valores de la F de Snedecor obtenidos tras
la aplicacion del test ANOVA a los resultados de la
tabla anterior

Comparacién de ensayos

Valor de F

C/AP (1€ tratamiento)
C/AP (2° tratamiento)
C/PC (1¢r tratamiento)
C/PC (2° tratamiento)
AP/PC (1¢r tratamiento)
AP/PC (2° tratamiento)

561,83
416,08
510,04
604,94
8,76
10,89

Nota: En este caso, todas las comparaciones presentan
una diferencia estadisticamente significativa.

Tabla 4. Efectividades de los tratamientos con
ambos productos fitosanitarios sobre E. lanigerum,
siguiendo el procedimiento de Abbott (1925)

1¢er tratamiento

2° tratamiento

AP

75
85

90
93

Tabla 5. Resultados obtenidos en cada tratamiento con el aceite parafinico (AP) al 2% y el polisulfuro de calcio
(PC) al 1% sobre A. pomi

Conteo tras el primer tratamiento con AP
al2% y PC al 1%

Conteo tras el segundo tratamiento con AP

al2% y PC al 1%

AP 2% PC 1% Control AP 2% PC 1% Control
20 17 13 14 88 68 11 6 6 9 90 73
28 19 16 8 67 90 15 7 11 0 78 90
16 22 8 17 90 88 16 13 4 85 81
22 16 12 9 91 79 8 4 5 92 72
25 13 20 1 70 101 11 7 14 7 78 88
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Tabla 6. Valores de la F de Snedecor obtenidos tras
la aplicacién del test ANOVA a los resultados de la
tabla anterior

Tabla 7. Efectividades de los tratamientos con ambos
productos fitosanitarios sobre A. pomi, siguiendo el
procedimiento de Abbott (op. cit.)

Comparacién de ensayos Valor de F
C/AP (1 tratamiento) 260,41
C/AP (2° tratamiento) 761,98
C/PC (1 tratamiento) 331,10
C/PC (2° tratamiento) 818,17
AP/PC (1* tratamiento) 13,24
AP/PC (2° tratamiento) 2,72*

* Sin diferencia estadisticamente significativa.

indicado para tratamientos de invierno. Ello
puede ser debido a su baja concentracién y a
la escasa cantidad de liquido depositada
sobre cada brote tratado.

Ambos productos, con el protocolo indi-
cado, presentan una evaluacién positiva
para el tratamiento de las dos plagas de
homépteros, por lo que son candidatos a
tenerse en cuenta en sistemas de Produc-
cién Integrada.

Los resultados reflejan que los tratamien-
tos con polisulfuro de calcio presentan una
efectividad algo mayor contra ambos pulgo-
nes, como ocurria, también, en el caso del
mosquito verde, Jacobiasca lybica (Berge

ABSTRACT

ler tratamiento 2° tratamiento
AP 73 86
PC 81 90

nin y Zanon) (Homoptera: Cicadellidae), en
vifiedo (LOPEZ et al., op. cit.). No obstante,
en el caso del segundo tratamiento sobre el
pulgén verde, el andlisis de la varianza indi-
ca que no hay diferencias estadisticamente
significativas entre ambos tratamientos.

En los dos casos el tratamiento contra
pulgén lanigero resulta algo mds efectivo
que contra el pulgén verde, si bien las dife-
rencias son escasas
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(The activity of) Essay with a paraffin oil and a calcium polisulphide to control two
aphid pests on apple tree, Eriosoma lanigerum Hausm (Homdptera, Aphididae) and
Aphis pomi De Geer (Homoptera, Aphididae), has been tested in La Rioja (Spain) in a
ecological agriculture smallholding. The good insecticide effect of both active substan-
ces on both pest become them in candidates to be used in IPM programs.
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