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Evolucion de Ephydra riparia Fall. (Diptera; Ephydridae) en los
arrozales de Las Marismas del Bajo Guadalquivir (Espaiia)

E. CaNno, A. JIMENEZ, M.E. OCETE

El seguimiento de la evolucién de Ephydra riparia a lo largo del cultivo de arroz,

INTRODUCCION

en los arrozales de las marismas del Bajo Guadalquivir, resulta interesante, dado que se
trata de una plaga endémica de la zona poco estudiada.

Los niveles poblacionales de E. riparia, en la tabla de arroz a lo largo del cultivo
son muy variables. Durante las fases iniciales del cultivo dichos niveles son muy bajos,
tras la aplicacién del primer tratamiento con insecticida (concretamente con malatién) se
produce un aumento significativo, tras la seca (descenso del nivel de agua a cero y apli-
caci6n de herbicidas) se da un brusco descenso del que no se recuperan, pues hay un
ligero incremento que se ve abortado por la aplicacién de un segundo tratamiento de
insecticidas (Malatién+Triclorfon).

Las variaciones que se producen en los factores fisico-quimicos del medio a lo largo
del cultivo, son las normales de este cultivo o se dan en pardmetros que no afectan a las
efidras. Por lo que las variaciones en los efectivos de la poblacién de E. riparia en la
tabla de arroz, sélo pueden ser relacionados con los tratamientos con pesticidas y con las
oscilaciones que se provocan en el nivel del agua a lo largo del cultivo.
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siembra en las que queda incluida la de ferti-
lizaci6n, inundacién de las tablas y siembra

Las marismas del Bajo Guadalquivir
(Sevilla, Espafia), tienen destinadas al culti-
vo de arroz unas 35.000 ha (LLiso, 1993).
Este cultivo se realiza de forma tradicional,
con lo que incluye el uso de fertilizantes y de
pesticidas, y es caracteristico en €l que se
desarrolle en un flujo continuo de agua. Las
labores que se le practican son: las prepara-
torias de la tierra para la pr6xima siembra
(fangueo, arado, nivelado,...), las de pre-

del arroz (Oryza sativa, L.) y por tltimo las
labores que se realizan durante el desarrollo
fenolégico del cultivo en el que como norma
general se realiza una seca de 7 dias y dos
aplicaciones de pesticidas (una a la semana
de la siembra y otra coincidiendo con la
seca) (BORRERO, 1997; AGUILAR, 2001).

A lo largo del cultivo del arroz, desde
mayo a septiembre, las tablas son coloniza-
das por diversos insectos acudticos los cuales
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estdn normalmente asociados con otros habi-
tats acudticos temporales (USINGER, 1956;
ZALOM, 1981). Algunos de estos insectos son
considerados plagas; otros en cambio son
predadores (GRIGARICK, 1984; ANDERSON &
ANDERSON, 1995). Entre los primeros se
encuentran las denominadas vulgarmente
“tijeretas”, déndoles, este nombre, a las
pupas de los dipteros de Ephydra riparia
Fall. que presentan un apéndice bifurcado y
prensil, formado por los tres dltimos seg-
mentos abdominales, con el que se fija a las
raicillas de las plantulas de arroz, provocan-
do su estrangulacién.

E. riparia, al igual que los gusanos rojos
y blancos (Quironomidos), constituye una
plaga endémica en las Marismas del Guadal-
quivir. Los dafios sélo se producen en el
periodo de pupacién cuando las pupas se
fijan a las raicillas y, en menor medida, a las
hojas de la plantula. Estas impiden el normal
desarrollo y enraizamiento de la plantula,
especialmente cuando se fijan en grandes
cantidades (OTERO, 1997; ALBERTI, 1999;
AGUILAR, 2001).

El desarrollo y sucesién de las poblacio-
nes de invertebrados acudticos, en las tablas
de arroz, estdn reguladas por su capacidad de
colonizacién, la competicién interespecifica
por los recursos, la predacion, los pardme-
tros fisico-quimicos del medio y las practi-
cas agricolas (SIMPSON et al., 1994). Para un
mejor conocimiento de esta plaga, y dada la
escasez de estudios existentes sobre ella, en
el presente trabajo se ha seguido su evolu-
cién a lo largo del cultivo de arroz, en las
Marismas del Bajo Guadalquivir.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue llevado a cabo en el perio-
do que abarc6 el cultivo de arroz en la cam-
pafia de 1996, y concretamente desde el 4 de
Junio al 12 de Septiembre, en una tabla de
arroz (Fig.1) situada en las marismas del
Bajo Guadalquivir, concretamente en la
finca “Hermanos Lara” de Puebla del Rio
(Sevilla) cuyas coordenadas UTM son

29SQB534246. En total fueron realizados 15
muestreos con una periodicidad semanal. En
todos ellos se realizaron tomas de muestras
de suelo, con una estructura metalica de sec-
cién cuadrangular que delimitaba una super-
ficie de 30 cm? y la cual era enterrada a 3 cm
de profundidad y en 3 puntos de la tabla,
entrada, salida e interior, como se muestra en
la figura 1.

Las condiciones fisico-quimicas del
agua de la tabla eran medidas en cada mues-
treo (temperatura, oxigeno, conductividad,
pH y nivel del agua), utilizando medidores
portitiles.

El estado fenolégico de las plantas, den-
tro de cada fase de desarrollo del cultivo, fue
seguido en cada muestreo, para lo cual se
seleccionaron 25 plantas al azar y se estable-
cié su estado fenologico.

Las labores que se realizaron en el culti-
vo fueron las tipicas de la zona. La tabla fue
inundada el 4 de Junio a una altura media de
aproximadamente 10 cm. El abonado se rea-
liz6 3 dias antes con Urea-46%N. La siem-
bra se realizd con avioneta el 5 de junio, para
ello se utilizé semilla certificada de Oryza
sativa var. “Indica Thaibonet” pregerminada.
A los 3 dias de la siembra el nivel del agua
fue descendido a 3 cm durante 4 dias, para
facilitar la implantacién de la pldntula de
arroz, y a la vez se le aplicé el insecticida
Malatién en una concentracién de 1,5 1/ha,
para el control de los Quironémidos. A los
cuarenta dias se realizé la seca, que consistié
en mantener la tabla sin agua durante 7 dias,
coincidiendo con la aplicacién del herbicida
(Bentazona, Sal Sédica, 40 % + MCPA, Sal
Amina, 6 %, p/v.L.S.) en una concentracién
de 4 lha. A los dos meses se realizé un
segundo tratamiento de insecticidas con una
mezcla al 50% de Malatién+Triclorfon y a
una concentracién de 1,5 I/ha+1,5 Kg/ha. El
12 de septiembre la tabla fue desecada para,
una semana mas tarde, recoger la cosecha.

Las muestras, se transportaban al labora-
torio donde eran lavadas mediante un siste-
ma de 4 tamices apilados y con un didmetro
de maya de 3, 1, 0,3 y 0,1 mm. Los animales
eran separados por la técnica de la flotacion
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Figura 1. Esquema de la tabla de arroz muestreada.

de azicar .(ANDERSON, 1959) y conservados
en formol al 4% para su posterior identifica-
cién y conteo.

El test de Kruskal-Wallis fue empleado
para detectar diferencias significativas entre
las distintas variables medidas, tras compro-
bar su no normalidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

El cultivo de arroz en las marismas del
Bajo Guadalquivir presenta como caracterfs-
tica el que se realiza en un flujo continuo de
agua, sistema mediante el cual se mantiene
el agua oxigenada y no se permite una subi-
da excesiva de la temperatura de ella cuando
las temperaturas ambientales suben. Los
pardmetros fisico-quimicos medidos, al agua
de la tabla de arroz donde se realizé el estu-
dio, aparecen reflejados en la tabla 1. Los

valores de la conductividad varian a lo largo
de los muestreos, presentando estos diferen-
cias estadisticamente significativas. Estas
oscilaciones que sufre la conductividad se
deben a la entrada de agua procedente del
rio. La temperatura del agua se mantiene
entre 19,3 y 24,3 °C, valores muy suaves si
tenemos en cuenta que la temperatura
ambiente oscilé entre los 27 y los 41,5 °C
(Tabla 1). También el pH vari6 a lo largo del
estudio, de 7.5 a 8,2.

Las fluctuaciones observadas en la sali-
nidad no son un factor que afecte a las
poblaciones de efidras en nuestra zona, ya
que como se indica en el trabajo de
GALLARDO Y PRENDA (1994) estos dipteros
se distribuyen de indistinta manera en sus
zonas de muestreo, no presentando prefe-
rencia por los valores de este factor. Los
valores de pH presentan un rango de varia-
bilidad muy bajo, el cual no ocasiona varia-
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Tabla 1. Factores fisico-quimicos obtenidos en los distintos muestreos
Junio Julio Agosto Sept.
4 14 21 27| 4 10 19 26| 2 9 14 23 29 5 12
Conductividad (mS) 2.17 352 294 052 054 057 069 256 246 22 204 2.15 213
Oxigeno (ppm) 38 48 67 45| 46 3 2 4 33 25 46 26 32 6.1 24
Nivel del agua (cm) 12 6 9 10 12 12 g8 19 12 17 15 15 12 14 16
Max. |34 38 30 37 (27 365 415 30 35 37 32 34 315 29 27
Temp (°C)  Media |23 278 23 252|215 27 305 235) 265 272 24 235 237 |23 215
Min. 12 177 16 13516 175 195 17 18 175 16 13 16 17 16
Temp (°C) agua 229 226 20 236(243 227 24 217|121 224 206 192 213 | 206 193
PH 8 8 82 75| 82 715 15 79| 79 76 8 76 16 17 17

ciones en la poblacién. Las temperaturas
alcanzadas por el agua a lo largo del cultivo
no afectan al desarrollo de estos dipteros,
por lo tanto las variaciones en los efectivos
de la poblacién de Ephydra riparia tienen
que ser debidas a otros factores.

Hemos encontrado que los niveles pobla-
cionales de Ephydra riparia, en la tabla de
arroz, a lo largo del cultivo, son muy varia-
bles (tabla 2), presentando un pico maximo a
finales de junio y otro de menor valor a fina-
les de julio. Estas variaciones pueden deber-
se, principalmente, a los tratamientos con
pesticidas, aunque también a las variaciones
en el nivel del agua de la tabla. En la figura 2
podemos observar que durante las fases ini-
ciales del cultivo los niveles poblacionales de
E. riparia son muy bajos y cuatro dias des-
pués de la aplicacién del primer tratamiento
con insecticida (concretamente con Mala-
tién) se produce un aumento significativo de
los niveles poblacionales de esta plaga, que
puede ser relacionado con la nueva inunda-
cion de las tablas hasta el nivel normal (10
cm), ya que con ello se produce una entrada
de individuos al agroecosistema, y por lo
tanto de efidras, por la compuerta de entrada.
Para que esta entrada tenga éxito, hay que
tener en cuenta la vida media del Malatién,
que STIVENS (1991) estimé en tres dias con

altos niveles de actividad, y un descenso
hasta cero a los siete dias del tratamiento.

El segundo hecho a resaltar en la figura
2, es el brusco descenso que se produce en
los niveles poblacionales de E. riparia tras la
seca y la aplicacién del herbicida. Descenso
del que no se recuperan aunque se produce
un ligero incremento que se ve abortado por
la aplicacion de un segundo tratamiento de
insecticidas (Malation+Triclorfon).

Ephidra riparia sélo constituye una
plaga para el arroz en las fases iniciales del
cultivo, hasta que la planta tiene tres hojas
(AGUILAR, 2001), desarrollo que lo alcanza-
ron las plantas a los trece dias de la siembra
(fig. 2). El aumento significativo de los nive-
les poblacionales de E. riparia, ocurrié des-
pués de este periodo de tiempo, con lo que
ya no ocasiona dafios al cultivo.

Como vemos la evolucién de las pobla-
ciones de Ephidra riparia en las tablas de
arroz, a lo largo del periodo de cultivo de
éste, estd condicionada por las labores que se
le practican. El control de esta plaga se rea-
liza de una forma indirecta, pues la aplica-
cién de Malatién que se hace en las fases ini-
ciales del cultivo para combatir a los
quironémidos, es suficiente para mantener,
al inicio del cultivo, los niveles poblaciona-
les de esta especie bajos.
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Tabla 2. Capturas de Ephidra riparia en cafa punto de muestreo
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Junio Julio Agosto Sept.

4 14 21 27 4 10 19 26 2 9 14 23 29 5 12
Salida 3 19 140 223 217 124 7 28 13 5 5 - 4 4 1
Entrada 2 1 40 12 11 26 - 5 - 12 12 - 9 - -
Interior 2 9 4 29 1 2 3 20 10 2 8 10 4 7 -
Total 7 29 184 264 229 152 10 53 23 19 25 10 17 11 1
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Figura 2. Efecto de las técnicas agricolas sobre poblaciones de Ephydra riparia presentes, mayoritariamente, en la

parte acudtica de la tabla de arroz.
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ABSTRACT

Cano E., A. IIMENEZ, MLE. OCETE. 2003. Evolution of Ephydra riparia Fall. (Dip-
tera; Ephydridae) in rice fields in the Guadalquivir river marshes. Bol. San. Veg. Plagas,
29: 227-232.

The evolution of Ephydra riparia population along the rice farming period, is
important due to it is a endemic rice pest in the Guadalquivir river marshes.

The individuals captured of E. riparia in the rice fields along the rice farming period
are variable. During the initial phases of the crop, the population level are very low, after
the first insecticide treatment (Malathion) the population increase significantly, after the
“drying” (water level = 0 and the herbicide is apply) there is a slight increasing that is
soon aborted by the second insecticide treatment (Malathion+Trichlorfon).

The variation in the physico-chemical factors along the rice farming period are the
usual in the culture or are the parameters that not affect to E. riparia. In the rice fields
the variations the E. riparia populations, are related to the insecticide treatment and the

oscilation of the water level.

Keywords: Ephydra riparia, rice fields, Guadalquivir river marshes.
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