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Caracterizacion de las poblaciones de Fusarium Link de suelos
de dehesas de Badajoz

M.C. RODRIGUEZ-MOLINA, L.M. TORRES-VILA, J.C. TELLO MARQUINA, A. BLANCO SANTOS y

E.J. PALOo NUREZ

La dehesa ocupa en Extremadura una superficie aproximada de 1.800.000 ha y
constituye un ecosistema tnico en el que se combina la produccién agro-silvo-pastoral.
Aunque la dehesa estd sometida a la accién antrépica, normalmente ésta no provoca la
misma perturbacién que en las zonas de cultivo agricola. Sin embargo se desconoce si
la micoflora de sus suelos es similar a la de los suelos de areas no cultivadas o a los de
zonas agricolas. La caracterizacién de las poblaciones de Fusarium de los suelos de 18
dehesas de Badajoz con arbolado de encina efectuada en este estudio indica que el gé-
nero se encuentra ampliamente distribuido en estos suelos. Ademds de ser detectada su
presencia en todos los suelos muestreados, las densidades de poblacién fueron elevadas
en general. Las especies aisladas fueron F. oxysporum, F. roseum y F. solani, con un pre-
dominio claro de F. oxysporum seguida por F. roseum. Los resultados obtenidos indican
que los Fusaria son pobladores naturales de los suelos de dehesa de Badajoz.
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INTRODUCCION

La dehesa se incluye dentro de los eco-
sistemas llamados sabaniformes o de par-
que, debido a su semejanza con la sabana
(PENCO, 1992). Constituye un sistema an-
tropico tnico, fruto del aclareo gradual del
bosque mediterrdneo para abrir nuevas zo-
nas de pastizal, preservando una cobertura
arborea que oscila entre 10 y 60 pies/ha
(BERMEJO, 1994). Parece ser que la palabra
dehesa tiene su origen en el vocablo latino
defensus, que hace referencia a una finca
con 4rboles reservada para el pastoreo del
ganado. Pero ademds, es una explotacién
agricola al mismo tiempo que forestal, por

lo que constituye un ejemplo de produccién
combinada y sostenible agro-silvo-pastoral
(PENCO, 1992; BERMEJO, 1994). Para cali-
brar la importancia cuantitativa de la de-
hesa en Extremadura, basta decir que ésta
ocupa una superficie de 1.800.000 ha (43%
del territorio de la Comunidad Auténoma),
siendo su presencia dominante en las co-
marcas de Jerez de los Caballeros, Albur-
querque, Olivenza y Puebla de Alcocer en
la provincia de Badajoz; y en las de Valen-
cia de Alcantara, Trujillo, Plasencia y Na-
valmoral de la Mata en Caceres (PAMPI-
LLON, 1987). Aunque las dehesas pueden
representar dreas perturbadas, normalmente
no estin sometidas a la misma accién an-
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trépica que las zonas de cultivo agricola, y
se desconoce si la micoflora de sus suelos
es similar a la de los suelos de dreas no cul-
tivadas o a los de zonas agricolas.

Por otra parte, el género Fusarium Link
es ampliamente conocido debido, funda-
mentalmente, a las graves enfermedades que
algunas de sus especies causan en los culti-
vos. Aunque se han realizado algunos estu-
dios comparativos sobre la abundancia y dis-
tribucién de las distintas especies de
Fusarium en suelos cultivados y no cultiva-
dos (NASH y SNYDER, 1965; Lim y CHEW,
1970; WINDELS y KOMMEDAHL, 1974; VAz-
QUEZ, 1990; RODRIGUEZ-MOLINA, 1996), en
realidad poco se conoce sobre este aspecto.
Como afirma STONER (1981) el papel que
desempefian los Fusaria en los ecosistemas
de suelos no cultivados podria ser diferente
al desempefiado en los suelos de cultivo.

El objetivo del presente trabajo es la ca-
racterizacién de las poblaciones de Fusa-
rium de suelos de dehesa de Badajoz, tanto
desde el punto de vista cuantitativo como de
composicién especifica.

MATERIAL Y METODOS

Con el objeto de caracterizar la flora fu-
sérica de los suelos de dehesa, en la prima-
vera de 1996 se prospectaron 18 dehesas de
Badajoz con arbolado de encina (Quercus
rotundifolia Lam.) (Cuadro 1). En cada uno
de los lugares estudiados se cogié una
muestra compuesta por cinco submuestras,
que se tomaron siguiendo un disefio en
cinco de oros, marcando en el terreno un
rectangulo de 20 x 40 m. En cada uno de
los vértices de dicho rectdngulo se tomé
una submuestra, y la quinta se tomé del
centro del rectiangulo. En cada uno de los
puntos de muestreo se retiré la capa super-
ficial de tierra, de unos 2 cm, y después se
procedié a la toma de la submuestra (300 g)
de los 10 cm superficiales. Para ello se em-
pleé una azadilla desinfectada previamente
mediante flameado con alcohol. Las cinco
submuestras se introdujeron en una misma

Cuadro 1.-Localizacién de las dehesas muestreadas

en Badajoz.
Muestra Término municipal
1 Valverde de Leganés
2 Alconchel
3 Villanueva del Fresno
4 Oliva de la Frontera
5 Burguillos del Cerro
6 Zahinos
7 Jerez de los Caballeros
8 Zafra
9 Almendral
10 La Albuera
11 Barcarrota
12 Valle de Matamoros
13 Brovales
14 Salvatierra de los Barros
15 La Parra
16 La Parra
17 La Morera
18 Santa Marta

bolsa de plastico donde se realizé la mezcla
para obtener una muestra homogénea de
aproximadamente 1,5 kg.

La cuantificacién de las especies de Fu-
sarium presentes en las muestras de suelo
se realiz6 siguiendo el método descrito por
TELLO et al. (1991): en cada placa de Petri
de 90 mm ¢ se dispensaron 10 ml de medio
KoMADA (1975) y se afiadié una pequefia
cantidad de tierra, que se homogeneizé en
¢l medio fundido. Por cada muestra se pre-
pararon cuatro placas (repeticiones) que se
incubaron a 25-28 °C bajo luz fluorescente
continua durante 5-10 dias, contabilizando
las colonias de cada especie de Fusarium
desarrolladas en ellas (Figura 1). Los resul-
tados, que corresponden a la media de las
cuatro repeticiones, se expresan como uni-
dades formadoras de colonias por gramo de
suelo (u.f.c./ g de suelo).

La identificacién de las especies del género
Fusarium se realizé segin la sistematica pro-
puesta por MESSIAEN y CASSINI (1968).

RESULTADOS

En todos los suelos estudiados estuvo
presente el género Fusarium, con densida-
des de poblacién total oscilando entre 2.357
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y 33.624 u.f.c./g de suclo. Las densidades
fueron en general elevadas, ya que tan sélo
en cinco de los dieciocho suelos muestrea-
dos (28%) fueron inferiores a 10.000 u.f.c./g
de suelo. Las especies aisladas fueron F.
oxysporum, F. roseum y F. solani (Figura 2).
Fusarium oxysporum fue la especie predo-
minante en la mayoria de las muestras, lle-
gando a representar hasta el 98% de la po-
blacién fusdrica en algunas de ellas. Sin
embargo, en dos de los suelos muestreados
(1 y 13) esta especie se vio desplazada por
F. roseum, que llegd a representar en estos
casos méas del 60% de la poblacién total.
Fusarium solani tan s6lo estuvo presente en
siete de las muestras, y en todas ellas con
una densidad muy baja, no superior a 8
u.f.c./g de suelo.

DISCUSION

Los resultados obtenidos indican que ¢l
género Fusarium se encuentra ampliamente
distribuido en los suelos de dehesas de Ba-
dajoz y que ademas las densidades de pobla-
cion estimadas son, en general, elevadas.
Numerosos autores han detectado poblacio-
nes limitadas de Fusarium en suelos de bos-
ques y zonas arboladas cerradas, mientras
que las poblaciones mds elevadas se han en-
contrado en suelos de pastos y comunidades
no forestales, o en zonas arboladas abiertas
con abundancia de pastos y otras hierbas
(STONER, 1981). De hecho, muestreos pre-
vios realizados en Extremadura indican que
las zonas de arbolado denso de pinos o de
robles presentan densidades de flora fusérica
relativamente bajas en comparacién con las
detectadas en pinares poco densos y dehesas
con abundante vegetacion pascicola (RODRI-
GUEZ-MOLINA, 1996).

Las elevadas poblaciones detectadas en
la mayoria de los suelos muestreados estin
de acuerdo con las observaciones de OrRPUT
y CurTIS (1957), quienes afirman que las
especies de Fusarium son miembros desta-
cados y caracteristicos de las comunidades
de pastos naturales y praderas. Asimismo,

Fig. 1.-Colonias de Fusarium spp. desarrolladas sobre
medio Komada.

STONER (1981) sefiala que aunque las espe-
cies mds frecuentes en los suelos de pastos
son F. oxysporum, F. solani y F. roseum, la
especie o especies predominantes varian de
unos suelos a otros. En los suelos de de-
hesa muestreados F. oxysporum fue, en ge-
neral, la especie mas abundante, seguida
por F. roseum, que predominé en algunas

- muestras, siendo la presencia de F. solani

practicamente anecdética. Fusarium oxys-
porum también ha sido la especie mis fre-
cuentemente aislada en los pastizales del
norte de Arizona y sur de Utah (EE.UU.)
(STATES, 1978), Hawai (EE.UU.) (STONER,
1981), Ceylan (MUELLER-DOMBOIS y PE-
RERA, 1971) y Singapur (LM, 1969). Tam-
bién es la mis extensamente difundida en
las sabanas africanas (EICKER, 1970 y
1974; LockE, 1972), siendo la dnica espe-
cie detectada en algunas zonas (LANNEAU
et al., 1967).

Las densidades de poblacién de Fusarium
detectadas en los suelos de dehesa de Bada-
joz fueron, en general, superiores a las en-
contradas previamente en suelos de cultivo
horticola en Extremadura, pero comparables
a las de suelos de cultivo de cerezo (RODRI-
GUEZ-MOLINA, 1996).

El hecho de que el género Fusarium esté
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Fig. 2.-Densidad de las poblaciones de Fusarium oxysporum, F. roseum y F. solani en suelos
de dehesas de Badajoz.

B F solani
B F roseum

W F. oxysporum

(u.f.c./g de suelo)

——
[
T T T T T

4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 18
muestra
presente en todos los suelos muestreados y AGRADECIMIENTOS
con unas densidades de poblacién considera-
bles en muchos de ellos indica que los Fusa- Agradecemos al Dr. EM. VAZQUEZ PARDO
ria son pobladores naturales de los suelos de su colaboracién en la realizacién de los
dehesa de Badajoz. muestreos.
ABSTRACT

M.C. RoDRIGUEZ-MOLINA, L.M. TORRES-VILA, J.C. TELLO MARQUINA, A. BLANCO
SanTos y E.J. PALo NUNEZ: Characterization of Fusarium Link populations in dehesa
soils in Badajoz.

The region of Extremadura (south-western Spain) occupied by the dehesas (medite-
rranean open woodlands) is about 1,800,000 ha, and it is a particular anthropic system
combining agro-silvo-pastoral production. The dehesas may represent disturbed areas,
but usually they are not submited to the same anthropic action that the agricultural areas,
and it is unknown if the micoflora in their soils is similar to that in the noncultivated
soils or to that in the agricultural soils. Fusarium populations in 18 dehesa soils in Ba-
dajoz (southern Extremadura) was characterized, and results indicated that this genus is
widely distributed in these soils. Fusarium was detected in all the 18 sampled soils, and
population densities were high in general. The species isolated were F. oxysporum, F.
roseum y F. solani, being F. oxysporum the most prominent species followed by F. ro-
seum. The obtained results indicated that the Fusaria are natural colonizers of dehesa
soils in Badajoz.

Key words: Fusarium, dehesa, mediterranean open woodlands, soil, population density.
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