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Fertilidad, tablas de vida y supervivencia de Brevicoryne brassi-
cae L. (Homoptera: Aphidoidea) sobre distintas variedades co-
merciales de repollo (Brassica oleracea var. capitata L.)'

A. E. KaHaN? Y E. M. Riccr?

En el presente trabajo se obtuvieron los principales estadisticos vitales de Brevi-
coryne brassicae L., sobre las variedades de repollo Green Kid, Ruby Perfection y el hi-
brido Savoy Ace. Los éfidos se criaron en condiciones de laboratorio a 20 + 1°C, 14:10
horas de fotoperiodo y una humedad relativa de 60-70%. Se emplearon 2 cohortes por
cada huésped. Diariamente se registraron los cambios de estadio, el nimero de indivi-
duos muertos y los nacimientos una vez alcanzado el estado adulto. La tasa reproductiva
neta (R)) fue 1.2 veces mayor en Green Kid que en Ruby Perfection y 2.74 veces mayor
que en el hibrido Savoy Ace. La tasa intrinseca de crecimiento del dfido (r ), fue signifi-
cativamente diferente entre las tres cruciferas. Se analizaron las curvas de supervivencia
(1), fecundidad (m,), el tiempo de duplicacién (D) y la duracion del periodo ninfal y re-
productivo del pulgén. Se concluye que de acuerdo a los pardmetros demogréficos obte-

nidos, B. brassicae mostré una menor preferencia por el hibrido Savoy Ace.
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INTRODUCCION

Los afidos pertenecen a un grupo de in-
sectos suctores de savia, formado por 4400
especies descritas (Homoptera: Aphidoidea)
(BLACKMAN y Eastop, 1994), encontrandose
distribuidos en todo el mundo con una nota-
ble concentracién de su diversidad especi-
fica en regiones templadas, donde son consi-
derados la plaga agricola de mayor
importancia (DixoN, 1990). Los dafios que
provocan pueden ser de tipo directo debido a
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su alimentacién, produciendo pérdida de nu-
trientes y fotosintatos por la extraccion de
savia, provocando lesiones minimas o hasta
graves, como senescencia prematura de sus
hospederos segtin la especie, e incluso los
distintos biotipos o razas dentro de una
misma especie (CAMPBELL y EIKENBARY,
1990).

Los daiios indirectos producidos por algu-
nos pulgones, estarfan dados por ser vectores
de virus, asi como por las micosis asociadas
a los azicares que excretan, reduciendo la
biomasa fotosintetizante (POLLAND, 1973;
TATCHELL, 1990).

En Argentina, el repollo Brassica oleracea
var capitata, tiene un consumo en estado
fresco de 2,5 kilos por persona por aiio,
siendo una de las hortalizas mas importanes
(LiMONGELLI, 1998). Dentro de las plagas
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que lo afectan, el “pulgén ceniciento”, Brevi-
coryne brassicae (Linnaeus) es la mds im-
portante, tanto por los dafios que ocasiona
como por su frecuencia de aparicion (LARA
et al., 1978). Es una especie cosmopolita ata-
cando cruciferas cultivadas y silvestres,
siendo citada por primera vez en la Argentina
en 1922 por Blanchard. En Chile y Brasil, es
considerada una plaga primaria en repollo
(GONZALEZ, 1989; LARA, et al., op. cit.). Los
daiios que provoca son clorosis, deformacién
y enrulamientos, ubicidndose preferente-
mente en hojas jévenes por una mayor dispo-
nibilidad de nitrégeno (MARICONI, 1976; WE-
ARING, 1972). En plantas de almécigos y
cultivos recién implantados pueden causar la
muerte, destacidndose ademds como transmi-
sor de virus (IENGO et al., 1985; HAMPTON et
al., 1998; STEVENS et al., 1995).

Trabajos realizados a campo demostraron
diferente grado de preferencia del afido ha-
cia distintas variedades de repollo, expre-
sado por el nimero total de pulgones por
planta (Ricci et al., 1996). Existen también
antecedentes de laboratorio que demuestran
una marcada variabilidad en el comporta-
miento poblacional de distintas especies de
afidos criadas sobre distintos hospederos
(KAHAN et al., 2000; Ricci et al., 1999; VA-
SICEK et al., 1998; LA ROSSA, et al., 2000).

Los pardmetros biolégicos como asi tam-
bién los estadisticos vitales de una poblacién
de insectos plaga, estimados a partir de ta-
blas de vida desarrolladas en laboratorio,
constituyen una herramienta bésica para ela-
borar estrategias de control (SOUTHWOOD,
1994, LA RossA, 1996; JARRY, 1993).

El objetivo del presente trabajo fue eva-
luar el comportamiento poblacional de B.
brassicae y comparar la variacién de sus es-
tadisticos vitales en tres cultivares de repo-
llo, B. oleracea var. capitata cv. Green Kid,
Ruby Perfection y el hibrido Savoy Ace.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se llevé a cabo en el insectario
de la Cétedra de Zoologia Agricola (Facul-

tad de Ciencias Agrarias y Forestales, Uni-
versidad Nacional de La Plata, Argentina).
Se trabajo con seis cohortes de B. brassicae
sobre B. oleracea var. capitata cv. Ruby Per-
fection, Green Kid y el hibrido Savoy Ace.
La crianza de los afidos se realizé sobre ho-
jas de repollo. Una vez obtenida la cantidad
suficiente de pulgones adultos se prepard
cada cohorte. Para ello, se colocaron las
plantitas de las variedades en estudio en re-
cipientes de 60 cm® de capacidad con agua,
cerrados con una tapa perforada en el centro
para la introduccidn del tallo, protegiendo la
zona del cuello con una banda de espuma de
goma para evitar lesiones. La parte aérea de
la planta se cubrié con un recipiente de igua-
les caracteristicas, colocidndose una malla de
red fina para favorecer la aireacién. Sobre
las plantulas (de 2 a 3 hojas verdaderas), se
transfirié una hembra adulta que se dejé pa-
rir durante 24 hs. Transcurrido ese lapso se
retiraron todos los individuos menos uno, re-
cién nacido, obteniéndose cohortes de apro-
ximadamente la misma edad.

El seguimiento de los insectos se efectud
en forma diaria, registrdndose el nimero de
mudas y ninfas nacidas, hasta el momento
de la muerte de la hembra. El ensayo fue
conducido en cdmara climatizada a 20°+1°C;
60-70% de HR y 14 horas de fotofase.

Se estimaron los parametros poblaciona-
les a través del programa TABLAVI (LA
RossA, 1996): supervivencia por edades (1 )
sobre la base de 1.000 individuos, fecundi-
dad (m ) como el nimero promedio de nin-
fas por hembra por dia; tasa reproductiva
neta (R ) (nimero de hembras recién nacidas
por hembra); tasa intrinseca de crecimiento
natural (r_) (nimero de hembras por hem-
bras por unidad de tiempo); tiempo genera-
cional medio (T); tiempo generacional de la
cohorte (T ), valor reproductivo (V); tiempo
de duplicacién (D) (nimero de unidades de
tiempo requerido por la poblacién para du-
plicarse en nimero) y capacidad finita de in-
cremento poblacional (A) (nimero de veces
que la poblacién se multiplica sobre s{
misma) (LAUGHLIN, 1965; SOUTHWOOD,
1994). Para la comparacién entre las r_del
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afido sobre los distintos hospederos, se obtu-
vieron las r_estimadas junto con su error
standard (E.S.) para cada cohorte, mediante
el procedimiento “jackknife” (TUKEY, 1958;
Hulting et al., 1990).

1 _proporcién de hembras sobrevivientes
a la edad x.

m__nimero medio de progenie hembra
por hembra atin viva a la edad x.

El pardmetro r_ se calcul6 mediante la ite-
racién de la ecuacién de Lotka (SOUTH-
WwOOD, 1994):

dlmem™=1

x=0

T=InR/r
D=1In2/r
A=em™

Los estadisticos fueron comparados me-

diante la férmula:

(6(2»)3

(6(!))2

+

(ﬁm(n _ fjalcka)) + tr%

5"yt valores de r_estimados me-
diante “Jackknife” para cada cohorte

t: valor de la distribucién “t” de Student

f: grados de libertad

n: nimero de individuos iniciales

6y 6™: errores estdndar de los estima-
dores L

Si ambos valores obtenidos no incluyen el
0, las r_ de las cohortes se consideran dife-
rentes.

RESULTADOS Y DISCUSION

La tasa reproductiva neta (R ) de B. bras-
sicae es 1.2 veces mayor en la variedad

Green Kid (GK) que en Ruby Perfection
(RP) y 2.74 veces mayor que en el hibrido
Savoy Ace (SA).

La tasa intrinseca de crecimiento natural
(r ) arroj6 diferencias significativas para
los tres repollos, al igual que la R (Tabla
1). En el hibrido SA el 4fido obtuvo el me-
nor valor de la tasa intrinseca de creci-
miento natural (0.135), esto podria signifi-
car que el huésped ejerce una accién
negativa sobre el insecto, reduciendo la ca-
pacidad de incremento de la poblacién. El
numero de veces que la poblacion se multi-
plica sobre si misma (), reflejaria la
misma tendencia. VASICEK et al., (2000)
encontraron valores semejantes de r_ al de
GK, sobre las variedades de repollo Ditch-
mark, Ryozeki y Natsubare que variaron
entre 0.215 a 0.201 respectivamente, siendo
apreciablemente mayores que para la va-
riedad Ruby Perfection y el hibrido Savoy
Ace.

El tiempo generacional medio (T) y el
tiempo generacional de la cohorte (T ) fue-
ron mayores en el repollo colorado. El
tiempo de duplicacién (D) fue mayor en el
hibrido SA, menor en GK y con un valor in-
termedio en RP. En virtud de que este paré-
metro deriva directamente de la r_ cabe es-
perar que la diferencia entre ellos sea
también significativa, ademas los afidos
criados sobre GK, alcanzarfan un nivel po-
blacional en menor tiempo que en los otros
cultivares.

En las Figs. 1, 2 y 3 se muestran los re-
sultados encontrados de las curvas de su-
pervivencia (1 ) y fecundidad (m ), de las
cohortes criadas bajo iguales condiciones
de laboratorio. En la curva de superviven-
cia por edades, se observa en el hibrido SA
que la mortalidad comienza a edades més
tempranas (4 dias desde el nacimiento) y
que describe una pendiente mds abrupta.
En GK la mortalidad se inicia a los 10 dias
de iniciada la cohorte con una pendiente
mads suave; mientras que en RP se observa
alrededor de los 19 dias, mostrando una
pendiente intermedia con respecto a SA 'y
GK.
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Fig. 1.-Supervivencia (Ix) expresada como el niimero de individuos vivos y Fecundidad (mx) expresada como el
niimero de ninfas neonatas por hembra viva de Brevicoryne brassicae en repollo Green Kid.
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Fig. 2.-Supervivencia (1x) expresada como el nimero de individuos vivos y Fecundidad (mx) expresada como el
nimero de ninfas neonatas por hembra viva de Brevicoryne brassicae en repollo Ruby Perfection.
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Fig. 3.~Supervivencia (1x) expresada como el nimero de individuos vivos y Fecundidad (mx) expresada como el
nimero de ninfas neonatas por hembra viva de Brevicoryne brassicae en repollo hibrido Savoy Ace
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Tabla 1.-Parametros poblacionales de B. brassicae sobre B. oleracea var. capitata cv.
Green Kid, Ruby Perfection y el hibrido Savoy Ace.
Letras iguales en la misma fila no difieren significativamente (P=0.05)

Pardmetro Green Kid Ruby Perfection Savoy Ace
R, 2212 (+ 2,197y 18.38 (+ 2.634)" 8.05 (x 1.627)
r 0.215 (x 0.0072) 0.166 (x 0.0087) 0.135 (x 0.0139)°
T 15.654 21.498 16.907
T, 14.44 17.615 15.719
1 1.219 1.145 1.131
v, 120.154 146.393 91.043
D 3.22 4.17 5.13

Tabla 2.-Duracién media (£E. S.) en dias de los periodos ninfal, pre-reproductivo, reproductivo,
postreproductivo, longevidad de B. brassicae sobre B. oleracea var. capitata cv. Green Kid, Ruby Perfection y el
hibrido Savoy Ace. Letras iguales en la misma fila no difieren significativamente (P=0.05).

Periodos Green Kid Ruby Perfection Savoy Ace
Ninfal 9.167 (£ 0.177y 9.438 (+ 0.128)" 10.083 (£ 0.3)
Prereproductivo 0.125 (= 0.069)* 1.375 (2 0.774) 0.917 (£ 0.199)¢

Reproductivo
Postreproductivo
Longevidad
Descendencia media

12.958 (+ 1.122)°
8 (+ 1.431y
30.25 (+ 1.872y
30.25 (+ 1.872)

15.563 (£ 2.273) 9.708 (+ 1.239)

4.813 (x 1.295) 4.292 (+ 0.958)
31.188 (+ 2.704) * 25 (x 1.782)"
16.688 (+ 2.366)" 12.417 (+ 2.006)

En las curvas de fecundidad de B. brassi-
cae, se observan diferencias marcadas en su
extension para los tres huéspedes ensayados,
desde los 21 dias para SA a los 36 dias para
RP. El mdximo valor promedio diario de fe-
cundidad del pulgén sobre SA, fue de 1
ninfa neonata por hembra viva a los 28 dias
del nacimiento. En GK se observé el mayor
valor (2.82 ninfas) a los 13 dias, mientras
que en RP se obtuvieron dos registros maxi-
mos (ambos de 1.3 ninfas) unoalos 12y
otro a los 33 dias.

En la Tabla 2 el periodo ninfal, prerep-
roductivo y reproductivo del 4fido, arro-
jaron diferencias significativas entre los
tres repollos al igual que la descendencia
media, mientras que el periodo postrepro-

ABSTRACT

ductivo dio diferencias significativas para
GK con respecto a RP y SA y la longevi-
dad demostré diferencias significativas
unicamente entre GK y RP con respecto a
SA.

CONCLUSION

A pesar de ser B. brassicae una especie
con marcada especificidad hacia las crucife-
ras, los resultados diferenciales de los para-
metros poblacionales encontrados sobre dis-
tintos cultivares de B oleracea var capitata,
indican una menor capacidad de reproduc-
cién y sobrevivencia en el hibrido Savoy
Ace.

In the present paper the main vital statistics of Brevicoryne brassicae L. were obtai-
ned over the Grenn Kid cabagge and Ruby Perfection varieties and Savoy Ace hybrid.
Aphids were raised under laboratory conditions at 20 + 1°C, 14:10 photoperiod time
and a relative humidity of 60-70%. Two cohorts were used for each host. Changes of
stages, number of dead individuals and births once adult stage was reached were daily
recorded. Net reproductive rate (R ) was 1.2 times higher in Green Kid than in Ruby
Perfection and 2.7 time higher than in the Savoy Ace hybrid. Aphid intrinsec growth
rate (r ), seemed significantly different in the three crucipheras. Survival (1), fertilty
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(m ) curves were analysed, as well as duplication time (D) and duration of nynphal and
reproductive time of the aphid. We conclude that according to obtained demographic
parameters, B. brassicae showed a lower preference for the Savoy Ace hybrid.

Key words: cabbage, vital statistics, Brevicoryne brassicae
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