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Influencia de la técnica de siembra en los daños producidos por
la mosca de los sembrados (Delia platura (Meigen)) en la alubia
(Phaseolus vulgaris L.)

J. B. VALENCIANO Y P.A. CASQUERO

El establecimiento de la alubia se ve afectado, entre otras causas, por los ataques de
la mosca de los sembrados. Este trabajo se realizó en 1997 con un diseño de parcelas
subdivididas, en el que el factor principal fue la variedad, el secundario fue el sistema de
aplicación de fitosanitarios para la protección de la semilla y el terciario fue la técnica
de siembra. Se observaron diferencias altamente significativas entre variedades y entre
tratamientos y significativas entre técnicas de siembra; así como interacción significa-
tiva entre aplicación de fitosanitarios y técnica de siembra.
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INTRODUCCIÓN

La mosca de los sembrados es un insecto
polífago (TROTUS Y GHIZDAVU, 1996b; TRO-

TUS et al., 1996b), más de 40 plantas pueden
ser sus huéspedes. Ataca sobre todo a vege-
tales en germinación (GARCÍA et al., 1989;
TROTUS Y GHIZDAVU, 1996b; TROTUS et al.,
1996b), reduciendo la emergencia de los
mismos, por lo que puede producir grandes
daños económicos (MONTECNIOS et al.,
1986; STEENE Y VULSTEKE, 1995). Posee una
amplia distribución geográfica (GARCÍA et
al., 1994), constituyendo una plaga impor-
tante en América del Norte y del Sur y en
Europa (KORNEGAY Y CARDONA, 1991), y,
también, es muy común en África del Norte,
Japón, India, Australia y Nueva Zelanda
(TROTUS Y GHIZDAVU, 1996b).

Es un pequeño díptero de la familia Ant-
homyiidae. Existen varios nombres para de-

nominar a este insecto, es conocido como
Delia platura (Meigen), Hylemia platura
(Meigen), Phorbia platura Meigen, Hylemia
cilicrura Rondani, Chortophila cilicrura
(Rondani), Phorbia cilicrura Rondani o
Phorbia cilicrura Zett.

Puede tener hasta 5 generaciones por año
(HIGLEY Y PEDIGO, 1984), aunque en España
sólo suele tener 3 (GARCÍA et al., 1989). En
alubia, el ataque más grave se produce en
primavera y lo causan las larvas de la pri-
mera generación (GARCÍA et al., 1994; TRO-

TUS Y GHIZDAVU, 1996b), éste ocurre sobre
la semilla enterrada o sobre los cotiledones
de la plántula antes de la nascencia. Las lar-
vas penetran en las semillas en germinación
o en las plántulas y realizan galerías en los
cotiledones, en los pequeños tallos y/o en las
jóvenes raíces, antes de la emergencia, des-
truyéndolas. Originan el desorejado o desca-
bezado de la planta (Foto 1), que consiste en
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la destrucción de los cotiledones, problema
endémico de la mayor parte de las zonas de
cultivo de la provincia de León (BOTO et al.,
1997). Cuando la planta está más desarro-
llada, su tejido es más duro y no es tan sensi-
ble al ataque, el periodo de susceptibilidad
dura 3-4 semanas. Su ataque provoca un de-
bilitamiento de las plantas recién nacidas e
incluso una pérdida de las mismas, manifes-
tándose como fallos en la emergencia (WES-
TON Y MILLER, 1989), obligando en algunos
casos a repetir la siembra si no se realizan
tratamientos (BOTO Y REINOSO, 1996); ade-
más las plantas atacadas por mosca son más
susceptibles a enfermedades producidas por
hongos del suelo (LETOURNEAU Y MSUKU,
1992; BOTO Y REINOSO, 1996).

El riesgo aumenta cuanto más tiempo
transcurre entre la siembra y la emergencia
de los cotiledones sobre el suelo, favore-
ciendo su ataque las condiciones de alta hu-
medad y baja temperatura (MONTECNIOS et
al., 1986), así como un alto contenido de
materia orgánica en el suelo (GARCÍA et al.,
1994; BOTO Y REINOSO, 1996; VALENCIANO
et al., 1997); si existen esas condiciones,
suelos húmedos y ricos en materia orgánica,
no es necesario la presencia de plantas hués-
ped.

Como el ataque es sobre la semilla ente-
rrada o sobre los cotiledones de la planta,
para su control se realizan tratamientos so-
bre las semillas antes de realizar la siembra
con gran variedad de insecticidas, como Lin-
dano, Fention, Diazinon, Carbofurano, Bi-
fentrin, etc. (VULSTEKE Y CALUS, 1989; GAR-
CÍA et al., 1994; UNILET, 1995; BOTO Y
REINOSO, 1996; TROTUS Y GHIZDAVU, 1996a),
garantizando una buena protección. Estos
tratamientos son preventivos ya que cuando
se observan los daños suele ser demasiado
tarde para actuar (MONTECNIOS et al, 1986);
aunque, pueden conducir a otros problemas
como pregerminaciones (si se retrasa la
siembra en los tratamientos realizados por
vía húmeda), endurecimiento de la testa difi-
cultando la germinación, reducción de la
fluidez de las semillas en la máquina de
siembra, etc. También, la utilización de tra-

tamientos insecticidas al suelo proporciona
buenos resultados; aunque si las poblaciones
de mosca son muy altas es necesario combi-
nar los sistemas de tratamiento sobre la se-
milla y aplicación de insecticidas al suelo
(MONTECNIOS et al, 1986).

Existen otros dípteros que pueden provo-
car daños en las raíces de la judía, o en el ta-
llo a nivel del suelo, como especies del gé-
nero Ophiomyia (SPENCER, 1973;
LETOURNEAU Y MSUKU, 1992 y TRUTMANN Y
GRAF, 1993; DAVIES, 1998), pero éstas sólo
producen daños importantes en África, Asia
y Australia (KORNEGAY Y CARDONA, 1991),
pues su daño es más pronunciado en condi-
ciones de sequía.

El presente trabajo plantea la utilización
de diferentes técnicas de siembra y de distin-
tos métodos de protección de las semillas de
alubia para conocer la influencia sobre el
ataque de la mosca de los sembrados sobre
dos variedades tradicionales de alubia en la
provincia de León (Canela y Riñon de León).

MATERIAL Y MÉTODOS

Se sembraron en el Valle del Duerna
(León), en un suelo franco y con un porcen-
taje de materia orgánica del 2,54 %, durante
el mes de mayo de 1997, dos variedades tra-
dicionales (Canela y Riñon de León), utili-
zando distintas modalidades de siembra y
métodos de protección de las semillas.

La siembra se realizó siguiendo un diseño
estadístico de parcelas subdivididas con dos
repeticiones y tres factores a ensayar.

El factor principal fue la variedad, Riñon
de León y Canela.

El factor secundario fue la aplicación o no
de pesticidas. Los productos empleados fue-
ron Himexazol y Diazinon, las dosis aplica-
das fueron las señaladas por los fabricantes,
utilizando 3 modalidades distintas de aplica-
ción:

- Semillas sin tratar; en las parcelas con
esta modalidad no se realizó ningún
tipo de tratamiento, ni insecticida ni
fungicida.
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- Tratamiento sobre la semilla días pre-
vios a la siembra; una semana antes de
realizar la siembra se realizó un trata-
miento por vía húmeda mediante pul-
verizador manual a la semilla utilizada
en la siembra. La semilla una vez tra-
tada se aireó para facilitar la pérdida de
humedad y evitar pregerminaciones o
pudriciones.

- Tratamiento sobre la semilla en la línea
de siembra directamente al suelo en el
momento de la siembra, una vez depo-
sitada la semilla en el suelo y antes de
realizar el enterrado. El tratamiento se
realizó con pulverizador de mochila.

El factor terciario fue la técnica de siem-
bra. Se ensayaron cinco tipos de siembra:

- Siembra en surcos o en lomos: La siem-
bra se realiza sobre una superficie en
llano, aporcando la tierra sobre la línea
de siembra, sobre la semilla; dejando la
superficie de postsiembra asurcada,
con la semilla enterrada más de 10 cm,
debido a que el tren de siembra finaliza
en dos rejas aporeadoras. Por ello, con

esta técnica se realiza un tableado a los
8-15 días después de la siembra para
facilitar la nascencia.
Siembra en llano sin adición de subs-
trato: La superficie del terreno antes
de sembrar se encuentra asurcada
como consecuencia de la última labor
preparatoria. Esta se realizó con sufi-
ciente antelación (2 semanas) para
conservar humedad. La siembra se
efectuará sobre estos surcos, rom-
piendo la máquina de siembra los lo-
mos, de forma que la superficie de
postsiembra queda allanada, con la se-
milla enterrada 2-3 cm.
Siembra en llano añadiendo serrín en la
línea de siembra: Esta modalidad de
siembra es similar a la anterior, pero en
la línea de siembra se aporta una estre-
cha banda de serrín, seco y cribado, so-
bre la semilla que llega hasta la super-
ficie.
Siembra en llano añadiendo fibra de
coco en la línea de siembra: Esta moda-
lidad de siembra es similar a la anterior,

Foto 1.—Plántula atacada por la mosca de los sembrados.
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pero incorporando fibra de coco en vez
de serrín.

- Siembra en llano añadiendo vermicu-
lita en la línea de siembra: Esta modali-
dad de siembra es similar a las dos an-
teriores, pero incorporando vermiculita.

La parcela experimental era de 16,5 m2,
con líneas espaciadas 0,55 m y un espacia-
miento entre plantas de 0,15 m, para un total
de 200 plantas por parcelas, se colocó una
semilla por golpe.

La siembra se realizó de forma manual el
22 de mayo.

Las parcelas se mantuvieron libres de ma-
las hierbas aplicando, Etalfluralina en pre-
siembra y Fomesafen en postemergencia.

No se realizaron otro tipo de tratamientos.
El carácter registrado fue el porcentaje de

plantas que presentaban el desorejado típico
(plantas afectadas por mosca de los sembra-
dos). Para evaluar los datos registrados se re-

alizó un análisis de varianza, y cuando se de-
tectaron diferencias significativas entre tra-
tamientos se procedió a realizar una compa-
ración de medias (GÓMEZ Y GÓMEZ, 1984;
STEEL Y TORRIE, 1986).

RESULTADOS

Los resultados del análisis de varianza re-
alizado para los datos obtenidos aparecen en
la Tabla 1. Este análisis de varianza muestra
diferencias altamente significativas entre va-
riedades y para la aplicación de fitosanita-
rios. Además, existen diferencias significati-
vas entre técnicas de siembra e interacción
significativa entre aplicación de fitosanita-
rios y técnicas de siembra.

Existen diferencias entre variedades,
siendo el porcentaje de plantas atacadas su-
perior en la variedad Riñon de León que en
la variedad Canela.

Tabla 1.—Análisis de varianza para el porcentaje de plantas afectadas por la mosca de los sembrados

Análisis de la parcela principal
Repetición

A (Variedad)
Error (a)

Análisis de la subparcela
B (Aplic. de pesticida)

A x B
Error (b)

Análisis de la sub-subparcela
C (Técnica de siembra)

A x C
B x C

A x B x C
Error (c)

Total

Grados de libertad

1
1
1

2
2
4

4
4
8
8

24
59

Suma de cuadrados

18,05 -
150,64

0,005

1623,31
68,47
44,47

185,70
7,43

397,45
32,42

275,42
2803,35

Cuadrados medios

18,05 **
150,64 **

0,005

811,66 **
34,23
11,12

46,43 *
1,86

49,68 *
4,05

11,48

**: Significativo al 1
*: Significativo al 5 9

Tabla 2.—Medias del número de plantas afectadas por la mosca de los sembrados para la variedad

Canela
Riñon de León

3,73 b
6,90 a

Diferencia mínima significativa 0,23

Letras diferentes indican diferencias estadísticamente significativas (0,05)
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Existen diferencias entre la no aplicación
de fitosanitarios y la utilización de trata-
mientos fitosanitarios, mientras que no exis-
ten diferencias entre la forma de aplicarlos,
entre el tratamiento sobre la semilla días pre-
vios a la siembra y el tratamiento en la línea
de siembra. La aplicación de tratamientos,
tanto al suelo como a la semilla, reduce el
número de plantas afectadas.

El porcentaje de plantas afectadas por la
mosca de los sembrados fue superior en las
parcelas sembradas mediante la siembra en
lomos que en las parcelas sembradas me-
diante las técnicas de siembra en llano. No
hubo diferencias significativas entre las dis-
tintas técnicas de siembra en llano, la utiliza-
ción de substratos en la línea de siembra no
supuso reducción significativa del porcen-
taje de plantas afectadas por la mosca de los
sembrados frente a la no utilización de los
mismos.

DISCUSIÓN

En el análisis de varianza realizado, se
observan diferencias altamente significativas
entre repeticiones, lo que pone de manifiesto
la adecuación del diseño estadístico emple-
ado en el ensayo.

Aunque la plaga está extendida por to-
das las zonas tradicionales de cultivo de
alubia en la provincia de León (BOTO Y
REINOSO, 1996), y el Valle del Duerna lo
es, la incidencia de la plaga en la parcela
fue reducida, en ningún caso llegó a supe-
rar el 25 %.

La variedad Riñon de León (semillas
blancas) fue más afectada por la mosca de
los sembrados que la variedad Canela (se-
millas de color). Esto se puede explicar de-
bido a la influencia del color de la semilla
sobre el ataque de la mosca de los sembra-
dos, siendo más susceptibles las semillas
blancas que las semillas de color (VEA Y
ECKENRODE, 1976; HAGEL et al., 1981),
aunque no siempre se ha encontrado de
forma evidente esa influencia (NEUVEL Y
VERSLUIS, 1996).

Las parcelas donde se aplicaron trata-
mientos insecticidas fueron las que pre-
sentaron menor número de plantas afecta-
das por la mosca de los sembrados. La
forma de aplicación de esos tratamientos
no influyó de forma significativa sobre el
número de plantas afectadas por este díp-
tero. En las parcelas donde no se realizó
ningún tipo de tratamiento los daños por
mosca fueron mayores, pues la semilla no
tenía ningún tipo de protección frente a

Tabla 3.—Medias del número de plantas afectadas por la mosca de los sembrados para la aplicación de
tratamientos

No tratadas
Tratamiento a la semilla
Tratamiento en la línea de siembra

12,55 a
2,83 b
0,55 b

Diferencia mínima significativa 2,93

Letras diferentes indican diferencias estadísticamente significativas (0,05)

Tabla 4.—Medias del número de plantas afectadas por la mosca de los sembrados para las técnicas de siembra

Siembra en surcos
Siembra en llano sin añadir substratos
Siembra en llano añadiendo serrín
Siembra en llano añadiendo fibra de coco
Siembra en llano añadiendo vermiculita

8,82 a
4,73 b
4,50 b
4,12 b
4,38 b

Diferencia mínima significativa 2,86

Letras diferentes indican diferencias estadísticamente significativas (0,05)
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esta plaga (MONTECNIOS et al, 1986; TRO-
TUS Y GHIZDAVU, 1996a). Los tratamientos
insecticidas, independientemente de la
forma de aplicación, contribuyen, de forma
decisiva, a reducir o eliminar la perdida de
plantas por mosca (VULSTEKE Y CALUS,
1989; GARCÍA et al, 1994; UNILET, 1995;
BOTO Y REINOSO, 1996; TROTUS Y GHIZ-
DAVU, 1996a; VALENCIANO Y REINOSO,
2000).

En las parcelas de siembra en surcos o
lomos el ataque fue superior que en las
parcelas sembradas en llano, no existiendo
diferencias significativas entre las distin-
tas modalidades de siembra en llano. En la
siembra en surcos la profundidad de siem-
bra es superior, por lo que la duración de
la nascencia es mayor (VALENCIANO et al.,
1998), y teniendo en cuenta que cuanto
mayor tiempo permanece la planta en los
estados iniciales, más vulnerable se vuelve
a las condiciones adversas del medio
(MARTINS Y CARBALHO, 1993) y más sus-
ceptible de ser atacada por la mosca de los
sembrados (GARCÍA et al., 1994; BOTO Y

REINOSO, 1996; VALENCIANO et al, 1997),
se podría explicar la mayor incidencia de
la mosca de los sembrados en estas técnica
de siembra. Por el contrario la siembra en
llano reduce el periodo de emergencia
(VALENCIANO et al., 1998), lo que puede
explicar la menor incidencia de la mosca
de los sembrados con estas técnicas de
siembra.

Entonces, con la aplicación de productos
fitosanitarios y la realización de siembras en
llano se consigue reducir la incidencia de
esta plaga, y por lo tanto aumentar el nú-
mero de plantas de alubia establecidas.

Existe interacción entre aplicación de
pesticidas y técnica de siembra, esto se
puede explicar debido a que la incidencia
de patógenos durante las primeras fases de
desarrollo está muy influenciada por las
técnicas de cultivo (MONTECNIOS et al.,
1986; BOTO Y REINOSO, 1996; OTSYULA et
al., 1998), y sobre todo la siembra. Si se
mejoran las condiciones para el estableci-
miento del cultivo, disminuye la incidencia
de las plagas.

ABSTRACT

J.B. VALENCIANO Y P.A. CASQUERO, 2000: Influence of the so-
wing techniques on the attack of seed corn maggot {Delia platura
(Meigen)) over common bean {Phaseolus vulgaris L.)

The establishment of common bean is affected by seed corn
maggot. This work was carried out in 1997 with a split split plot, in
which the main factor was the common bean landraces, the second
factor was the application of phytosanitaries techniques and the
third factor was the sowing techniques. It is observed highly signi-
ficant differences between common bean landraces and between
treatment, and significant differences among sowing techniques;
besides, it is also observed a significant interaction between appli-
cation of phytosanitaries and sowing techniques.

Key words: Common bean, Phaseolus vulgaris, seed corn
maggot, Delia platura, sowing techniques, diazinon, himexazol,
Canela, Riñon de León
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