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Efectividad biológica de Spinosad y del regulador del
crecimiento Metoxifenocida (RH-2485) sobre huevos de
Spodoptem littoralis (Boisduval, 1833)
(Lepidoptera: Noctuidae)

S. PINEDA, F. BUDIA, M.I. SCHNEIDER, A. GOBBI, E. VIÑUELA y P. DEL ESTAL

Se evaluó el efecto ovicida de dos insecticidas, Spinosad y RH-2485. Para ello se
sumergieron huevos de < 24 horas y de entre 24 y 48 horas de edad de Spodoptera lit-
toralis, en soluciones insecticidas (rango de 0,1 a 1500 mg. i.a./l) de los dos compues-
tos utilizando dos disolventes: acetona y agua. Además se estudió el efecto diferido en
larvas emergidas de los huevos tratados para ambas edades y con ambos disolventes.

La actividad ovicida del Spinosad y del RH-2485, para las dos edades considera-
das, depende del disolvente empleado. Cuando el disolvente fue acetona se redujo el
porcentaje de eclosión de huevos al ir aumentando las dosis, mientras que con el agua
no manifiestan acción ovicida ninguno de los productos considerados.

En cuanto a las larvas emergidas de los huevos tratados con Spinosad, disuelto en
agua y acetona, y para ambas edades, se observaron porcentajes de mortalidad muy ele-
vados, pues a partir de la dosis de 10 mg. i.a./l éste fue del 100% al primer día después
de la emergencia. De igual forma el RH-2485 alcanzó porcentajes de mortalidad por
encima del 90% a partir de la dosis de 10 mg. i.a./l en los dos disolvente y para las dos
edades estudiadas.
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INTRODUCCIÓN

Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepi-
doptera:Noctuidae), conocida comunmente
como «rosquilla negra», es una especie polí-
faga que tiene gran importancia económica
en cultivos hortícolas, industriales, ornamen-
tales y hasta frutales. En España este insecto
se encuentra bien establecido en las regiones
de Andalucía y Levante (GÓMEZ y ARROYO,
1994; EPPO/CABBI, 1992). También se
encuentra en otras regiones del área del
mediterráneo tales como; el sur de Francia,
Italia, Grecia, Irán, Iraq, Jordania, Líbano y
Turquía entre otras (CÍE, 1967).

El uso de insecticidas químicos es una
práctica común en el control de plagas, pero la
utilización de éstos originan riesgos y limita-
ciones cada vez mayores; así por ejemplo
podemos mencionar las restricciones impues-
tas por los países importadores en cuanto a
límites de residuos, el incremento en la conta-
minación ambiental y la pérdida de fauna
beneficiosa (BOLLER et al., 1998 y DENT,
1995). Una alternativa para el manejo de S. lit-
toralis la constituyen los nuevos insecticidas
que presentan modo de acción distinto al de
los usados tradicionalmente. Dentro de éstos
el Spinosad y el RH-2485 pueden constituir
tal opción, ya que son prometedores para ser



utilizados en sistemas de Manejo Integrado de 
Plagas. El primero, Spinosad, fue formulado 
por Dow AgroSciences y es un metabolito 
derivado del proceso de fermentación del acti-
nomiceto del suelo Saccharopolyspora spino
sa, que presenta actividad contra insectos pla
ga de interés agronómico de los órdenes Lepi-
doptera, Coleóptera y Diptera, tiene baja toxi
cidad hacia mamíferos, es inocuo para enemi
gos naturales e insectos beneficiosos, es 
selectivo hacia los insectos a los cuales se diri
ge el control y se comporta de manera respe
tuosa con el medio ambiente (BRET et al., 
1997 y THOMPSON et al., 1997). 

El RH-2485, desarrollado por Rohm & 
Haas (nombre propuesto «metoxifenocida») 
es un Regulador del Crecimiento de los 
Insectos, considerado dentro de éstos como 
un componente acelerador de la muda. Actúa 
sustituyendo o mimetizando la ecdisona, 
hormona que induce y regula el proceso de la 
muda en los insectos, provocando una muda 
anticipada y letal. Este compuesto es más 
activo que el tebufenocida, antecesor del RH-
2485 en el mismo grupo, actúa sobre un 
amplio rango de lepidópteros plaga de algo
dón, maíz y otros cultivos; y debido a su 
especificidad presenta la ventaja de ser más 
selectivo y menos tóxico hacia insectos bene
ficiosos (DHADIALLA et al., 1998). 

El presente trabajo tiene como objetivos 
estudiar el efecto ovicida del Spinosad y del 
RH-2485 sobre huevos de diferente edad de 
S. littoralis y determinar el efecto diferido de 
los dos compuestos sobre las larvas que 
emergen de los huevos tratados. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Obtención de huevos 

Para la obtención de huevos se utilizaron 
ponederos como los descritos por GOBBI, 

(1998); en los mismos se introdujeron pupas 
de igual edad con el fin de asegurar la emer
gencia de adultos suficientes para poder 
obtener el número de huevos necesario para 
la realización de los ensayos. 

A las 24 y 48 h respectivamente, se reco
lectaron todos los plastones de huevos dis
puestos sobre los papeles del ponedero, fue
ron contados con la ayuda de una lupa bino
cular y se seleccionaron los que estaban dis
tribuidos en una sola capa con la finalidad de 
uniformizar la aplicación del insecticida 
(GOBBI, 1998). 

Insecticidas 

Los insecticidas ensayados fueron; por un 
lado el producto formulado Tracer® con 
44,2% de Spinosad y por otro, el compuesto 
experimental RH-2485 con 24% de Metoxi
fenocida. Como disolventes se utilizaron 
agua y acetona, las dosis variaron desde 0,1 
hasta 1500 mg i.a./l y se realizaron 4 repeti
ciones por dosis e insecticida. Al testigo se le 
aplicó agua o acetona según correspondiera 
el tratamiento. Se empleó acetona con el fin 
de verificar si al ser un disolvente que se eva
pora rápidamente, favorecía el deposito del 
insecticida en la cubierta del huevo y de esta 
manera comprobar que la posible acción ovi
cida era debida a los insecticidas 

El tratamiento se realizó por el método de 
inmersión, el cual consistió en sumergir los 
plastones de huevos durante tres segundos en 
los insecticidas disueltos en los correspon
dientes solventes. Posteriormente (una vez 
secos) se llevó cada plastón a una caja de 
eclosión de 3 cm de altura y 9 cm de diáme
tro, en la que se colocó un círculo de papel de 
filtro en la base con el fin de que absorbiera 
el excedente de humedad. 

Entre el 3.° y el 7.° días, después del trata
miento, se cuantificó la eclosión que había 
tenido lugar en cada caja, en el caso de los 
huevos de < 24 h de edad, y para los de 24-48 
h se realizó entre el 2o y el 6o día. 

Efecto diferido de los insecticidas 
después de la eclosión 

El efecto diferido de los insecticidas sobre 
las larvas que emergen de los huevos tratados 
se determinó siguiendo el desarrollo de las 



Cuadro 1. - Porcentaje de eclosión de huevos de 24-48 h de edad, tratados con Spinosad 
y RH-2485 disueltos en agua y acetona 

Cada dato corresponde a la media de 4 repeticiones ± el error típico. 
Los valores de porcentaje de eclosión seguidos de una misma letra no difieren significativamente al 5% (ANOVA y LSD 
para A, B y D), (BONFERRONI para C). 

mismas. Para ello, se colocaron larvas neona
tas en cajas cerradas de 5 cm de altura y 12 
cm de diámetro, en la cual se depositó un 
cubo de dieta de 1 cm3 aproximadamente y se 
les observó diariamente. Las dosis son las 
que corresponden a los tratamientos de hue
vos y se trabajó con 4 repeticiones, colocan
do 10 larvas por repetición. 

ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

Los datos se analizaron mediante el análi
sis de varianza (ANOVA) y el test LSD para 
establecer las diferencias significativas entre 
las medias (P= 0,05) utilizando el programa 
STATGRAPHICS (1987). 

RESULTADOS 

Los resultados obtenidos muestran que el 
Spinosad y el RH-2485 disueltos en agua no 
tienen efecto ovicida sobre los huevos de las 
dos edades (< 24 h y 24-48 h) de S. littoralis, 
pues en todas las dosis ensayadas los porcen
tajes de eclosión son muy similares a la del 
control. En todos los casos los porcentajes de 

eclosión son de alrededor del 80% (Fig. 1; 
Cuadro 1). 

Cuando los insecticidas fueron disueltos 
en acetona, tuvieron un marcado efecto ovici
da. Los porcentajes de eclosión obtenidos con 
el Spinosad para los huevos de < 24 h de edad 
fueron muy bajos, pues a partir de la dosis de 1 
mg i.a./l sólo hubo un 66,26% de emergencia, 
también se observó que los porcentajes de 
eclosión disminuyeron conforme se incre
mentó la dosis hasta llegar al 2,8% en la dosis 
más alta. En este tratamiento sólo la dosis más 
baja no tuvo efecto ovicida, ya que el porcen
taje de eclosión fue de 79,48 similar al del tes
tigo (Fig. 2). Para el caso de los huevos de 24-
48 h, tratados con Spinosad, la mayoría de los 
datos muestran gran similitud en relación a 
los obtenidos en los porcentajes de eclosión 
con huevos < 24 h (Fig. 2; Cuadro 1). 

Comparado con el Spinosad, el RH-2485 
también mostró efecto ovicida sobre los 
huevos de < 24 h de edad (Fig. 2). Los por
centajes de eclosión presentan la misma ten
dencia que en el Spinosad; es decir, que al 
aumentar las dosis, éstos disminuyen drásti
camente, en la dosis de 1500 mg i.a/1 (que es 
la dosis más alta) tuvo un 13,04% de eclo
sión. En este caso se observa que hasta la 



Fig. 1. - Porcentaje de eclosión de huevos de < 24 h. S. littoralis al ser tratados con Spinosad y RH-2485 
disueltos en agua. 

Fig. - 2. Porcentaje de eclosión de huevos de < 24 h. S. littoralis al ser tratados con Spinosad y RH-2485 
disueltos en acetona. 



Cuadro 2. - Porcentaje de mortalidad registrada en larvas que emergen de huevos de dos edades 
tratados con Spinosad disuelto en agua 

Cada dato coresponde a la media de 4 repeticiones ± el error típico. 
Los valores de porcentaje de mortalidad seguidos de una misma letra no difieren significativamente al 5% (ANOVA y LSD). 

dosis de 50 mg i.a./l prácticamente no hay 
diferencias significativas respecto al testigo, 
aunque sí observamos una reducción que 
estadísticamente no es significativa (Cuadro 
1). En este tratamiento el efecto del insecti
cida es más marcado a partir de la dosis de 
100 mg i.a./l, ya que entre las dosis anterio
res a ésta no se observan diferencias signifi
cativas (Cuadro 1). 

Mortalidad diferida en larvas que emer
gen de huevos tratados con Spinosad 
disuelto en agua y acetona 

Los porcentajes de mortalidad de las lar
vas que provienen de huevos de < 24 h de 
edad tratados con Spinosad disuelto en agua 
son muy similares y muy altos. Un día des
pués de eclosar se obtuvo el 100% de morta
lidad a partir de la dosis de 10 mg i.a./l y sin 
embargo, para las dosis de 0,1 y 1 mg i.a./l la 
mortalidad larvaria fue de 17,5 y 40,0% res
pectivamente, y difieren significativamente 
del testigo. Al segundo día después de la 
emergencia en las dosis de 0,1 y 1 mg i.a./l 
los porcentajes de mortalidad aumentaron 
12,5 y 30% (Cuadro 2). 

El comportamiento del Spinosad sobre las 

larvas que provenían de huevos de mayor 
edad también fue muy marcado, en este trata
miento se alcanzó el 100% de mortalidad a 
partir de la dosis de 10 mg i.a./l. Para las 
dosis más bajas (de 0,1 y 1 mg i.a./l), se regis
traron porcentajes de mortalidad del 12,5 y 
35,0% respectivamente al primer día después 
de la emergencia. Para éstas mismas dosis los 
valores aumentaron a 25,0 y 77,5% al segun
do día y difieren significativamente del testi
go, tanto cuando los huevos se tratan a las 24 
como a las 48 h, y sin embargo la mortalidad 
natural del control no* varía (Cuadro 2). 

Cuando el Spinosad se disolvió en aceto
na, volvió a tener un fuerte efecto tóxico 
sobre las larvas que provenían de los huevos 
de las dos edades, puesto que para los dos 
casos la dosis de 10 mg i.a./l causó el 100% 
de mortalidad al primer día después de la 
emergencia, no así para las dosis de 0,1 y 1 
mg i.a./l, cuyos valores fueron de menos del 
50% en larvas que emergieron tanto de hue
vos de < 24 h como de los de 24-48 h de edad, 
estos valores difieren significativamente de 
los del testigo, pues mientras que para las lar
vas que provienen de los huevos de la prime
ra edad (< 24 h), éste fue de 2,5% para los dos 
tiempos registrados, no así para las larvas 
que emergieron de los huevos de la segunda 



Cuadro 3. - Porcentaje de mortalidad registrada en larvas que emergen de huevos de dos edades 
tratados con Spinosad disuelto en acetona 

Cada dato coresponde a la media de 4 repeticiones ± el error típico. 
Los valores de porcentaje de mortalidad seguidos de una misma letra no difieren significativamente al 5% (ANOVA y LSD). 

edad (24-48 h), la mortalidad, aunque es jus
tamente el doble (5.0%), es muy baja en 
comparación con el resto de las dosis (Cua
dro 3). 

Mortalidad diferida en larvas que emer
gen de huevos tratados con RH-2485 
disuelto en agua y acetona 

Al igual que el Spinosad, el RH-2485, 
disuelto en agua, mostró efectos contunden
tes sobre las larvas que emergieron tanto de 
huevos de < 24 h y de aquellos de 24-48 h. En 
el primer caso, a partir de la dosis de 50 mg 
i.a./l hasta la de 1500 mg i.a./l se registró un 
100% de mortalidad el primer día después de 
la emergencia. Como podemos observar en 
el Cuadro 4 la mortalidad larvaria va aumen
tando con el paso del tiempo. 

La mortalidad registrada para larvas pro
venientes de huevos de 24-48 h de edad, tam
bién fue elevada. Se observa que, si bien, al 
primer día después de la emergencia y a la 
dosis de 50 mg i.a./l no se alcanza un 100% 
de mortalidad, como en el caso de la edad 
anterior, el valor es tan alto que sobrepasa al 
90% y ya a partir de la dosis de 200 mg i.a./l 

los valores son del 100% (Cuadro 4). Al 2o y 
3er día después de la emergencia la mortali
dad incrementó en las dosis subletales, alcan
zando valores de 25,0-27,5 y 42,5-45,0% en 
las dosis de 0,1 y 1 mg i.a./l respectivamente. 
Para el caso del testigo el porcentaje de mor
talidad natural fue estable en los tres tiempos 
de observación. 

Cuando el RH-2485 se disolvió en aceto
na se obtuvieron porcentajes de mortalidad 
similares a cuando éste fue disuelto en agua. 
Una vez más el efecto del insecticida es drás
tico a partir de la dosis de 10 mg i.a./l ya que 
los porcentajes de mortalidad sobrepasan al 
90%. Al 2o y 3er día se observó que, en el res
to de las concentraciones la mortalidad fue 
aumentando con el transcurso del tiempo 
(Cuadro 5). 

Para el caso de las larvas emergidas de 
huevos tratados con más edad, el efecto del 
RH-2485 fue similar al de las larvas prove
nientes de huevos < 24 h. Ya al primer día, la 
mortalidad es elevada desde la concentración 
de 10 mg i.a./l alcanzando valores por enci
ma del 90% y con 500 mg i.a./l la mortalidad 
registrada es del 100%. Como en el caso 
anterior los valores de mortalidad se incre
mentan a lo largo del tiempo (Cuadro 5). 



Cuadro 4. - Porcentaje de mortalidad registrada en larvas que emergen de huevos de dos edades 
tratados con RH-2485 disuelto en agua 

Cada dato corresponde a la media de 4 repeticiones ± el error típico. 
Los valores de porcentaje de mortalidad seguidos de una misma letra no difieren significativamente al 5% (ANOVA y LSD). 

Cada dato corresponde a la media de 4 repeticiones ± el error típico. 
Los valores de porcentaje de mortalidad seguidos de una misma letra no difieren significativamente al 5% (ANOVA y LSD). 

DISCUSIÓN 

Dependiendo del disolvente empleado, 
los dos insecticidas desmostraron efecto ovi-
cida sobre S. littoralis. Para el caso del Spi-
nosad nuestros resultados concuerdan con 
los publicados por PETERSON et al. (1998) 
quienes señalan que con la aplicación de este 

insecticida sobre huevos de menos de 24 
horas de edad de Heliothis virescens (Fabri-
cius) y Helicoverpa zea (Boddie) tuvo efecto 
ovicida equivalente a la causada por otros 
insecticidas convencionales usados contra 
estos insectos. 

El RH-2485 es un insecticida con fuerte 
acción ovicida sobre varias especies de lepi-



dópteros (ROHM & HASS, 1999). En los ensa
yos que nosotros realizamos observamos un 
tuerte efecto, pues en la dosis de 200 mg. 
i.a./l obtuvimos un 57,86 % de eclosión que 
disminuye a medida que aumentan las dosis. 

En un estudio realizado por GOBBI (1998), 
en el que trató huevos de dos edades de S. lit
toralis con tebufenocida, compuesto antece
sor del RH-2485, observó que éste tuvo un 
ligero efecto sobre huevos de menos de 24 
horas de edad a una dosis de 10 000 mg i.a/1 
donde la eclosión fue del 50 % a diferencia 
de los huevos de mayor edad en los que no 
presentó ningún efecto. 

Por otra parte, PONS et al. (1999) demos
traron que la toxicidad residual del tebufeno
cida sobre huevos de distintas edades de 
Cydia pomonella (L.) varía considerable
mente con el sustrato utilizado en sus experi
mentos. Los huevos depositados sobre hojas 
pulverizadas fueron muy susceptibles ya que 
su CL50 fue de 4,35 ppm en comparación con 
aquéllos que fueron puestos sobre fruta pul
verizada, donde se registró un alto porcentaje 
de eclosión, de igual forma, el tebufenocida 
pulverizado sobre papel encerado no fue 
tóxico para los huevos de C. pomonella. El 
mismo efecto se observó cuando la manzana 
fue sumergida en soluciones del insecticida, 
pues en este ensayo su CL50 fue de 117, 47 
ppm. Estos autores demostraron que la edad 
de los huevos no tuvo efecto en la susceptibi
lidad de los mismos; lo que concuerda con 
los resultados obtenidos por nosotros donde 
observamos que la edad de los huevos de S. 
littoralis no influye en la eclosión cuando 
éstos son sumergidos en distintas soluciones 
de RH-2485. 

El Spinosad y el RH-2485 tuvieron un 
fuerte efecto diferido sobre las larvas que 
emergieron de los huevos tratados. Para el 

caso del Spinosad, los resultados obtenidos 
en este trabajo coinciden con los publicados 
por PETERSON et al. (1998) quienes observa
ron que este insecticida causó mortalidad 
elevada en larvas neonatas que emergieron 
de huevos tratados de H. virescens y H. zea. 
Por su parte, el RH-2485 también mostró un 
efecto drástico sobre las larvas provenientes 
de los huevos de S. littoralis; estos resulta
dos son similares a los de GOBBI (1998), 
quien obtuvo 100% de mortalidad después 
de la emergencia, cuando el insecticida se 
disolvió en agua (desde 1000 hasta 10 000 
mg. i.a./l) y cuando lo disolvió en acetona, 
la concentración disminuye (desde 100 
hasta 1000 mg. i.a./l) de tal manera que 
estas larvas murieron al segundo día des
pués de la emergencia. En nuestro caso 
observamos que para 10 mg. i.a./l de RH-
2485 la mortalidad larvaria fue del 95% ya 
al primer día después de la emergencia. El 
efecto fue muy similar cuando las larvas 
provenían de huevos tratados con el insecti
cida disuelto en acetona pues en este trata
miento obtuvimos porcentajes de mortali
dad por encima del 90 % en las dosis de 10 
y 50 mg. i.a./l, alcanzando el 100 % en la 
dosis de 100 mg. i.a./l. 
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ABSTRACT 

S. PINEDA, F. BUDIA, M.I. SCHNEIDER, A. GOBBI, E. VIÑUELA y P. DEL ESTAL: Bio
logical effectiveness of spinosad and methoxyfenozide (RH-2485) (IGR) on Spodopte
ra littoralis (Boisduval, 1813) (Lepidoptera: Noctuidae) eggs. 

Ovicidal effect of two insecticides, Spinosad and RH-2485 was evaluated. Two dif
ferent aged eggs of Spodoptera littoralis (less than 24 hours and between 24 and 48 h) 
were dipped in insecticide solutions ranging from 0.1 to 1.500 mg. I.A./l. Acetone and 
distilled water were used as solvents. Futhermore, secondary effects on larvae from tre
ated eggs with both insecticides and solvents mixed in all possible combinations were 
assessed. 

Ovicidal activity of spinosad and RH-2485 in both ages, depends on the solvent. 
On the contrary, both pesticides were harmless when distilled water was the solvent. 

100% of newly emerged larvae from the eggs treated with Spinosad died the first 
day after hatching from 10 mg. I.A./l. onwards, independently from the solvent. The 
same effect could be observed with RH-2485, being above 90% the newly emerged lar
vae died with the same dose. 

Key wors: Spodoptera littoralis, Spinosad, RH-2485, ovicidal effect. 
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