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Biología en condiciones controladas de especies de noctuidos
plaga (Lepidoptera: Noctuidae)
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La biología de diversas especies de noctuidos plaga de España ha sido estudiada en
condiciones ambientales controladas (25±0.5°C; 80±10 % HR; 18:6 horas de luz: obs-
curidad y alimentación con dieta artificial). Se estudian aspectos relacionados con el
ciclo de vida de las siguientes especies Agrotis ípsilon (Hufhagel, 1766), Autographa
gamma (Linnaeus, 1758), Helicoverpa armígera (Hübner, 1808), Perídromo saucia
(Hübner, 1808), Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833) y Trichoplusia ni (Hübner,
1803). Se constata que la duración del estado de huevo fue próxima a cuatro días para
las especies estudiadas a excepción de Peridroma saucia, que presentó un día de retra-
so respecto al resto. El estado de larva presenta diferencias entre especies y sólo se vio
influenciada por el sexo en la especie Spodoptera littoralis. El estado de pupa tiene una
duración diferente para cada especie y se haya influenciada por el sexo, siendo siempre
superior en machos. La longevidad de adultos entre especies, fue similar para hembras,
mientras que en machos existieron diferencias importantes. Por último, la fecundidad
varió considerablemente entre especies, siendo la mayor la presentada por Spodoptera
littoralis con más de 3000 huevos ovipositados por hembra.
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INTRODUCCIÓN

Los noctuidos (Lepidoptera: Noctuidae)
posiblemente constituyan la familia más
amplia de macrolepidópteros con 20.000
especies (HOLLOWAY et al, 1987). De
éstas algunas son plagas de gran importancia
económica a nivel mundial (CAYROL,
1972; KRANZ et al, 1982; HOLLO WAY et
al., 1987). Ello ha motivado que esta familia
durante las últimas decadas haya sido objeto
de numerosos estudios relacionados con su
biología, distribución, fenología, métodos
de control, enemigos naturales, etc. No obs-
tante, la grave incidencia de algunas de estas
especies sobre los cultivos, justifica la reali-
zación de trabajos en laboratorio y campo
sobre las mismas, debido a que numerosos

aspectos sobre su biología, ecología y con-
trol son aún desconocidos.

El objetivo de este trabajo es determinar,
en condiciones controladas, la duración de
los estados de desarrollo y de los parámetros
reproductivos de algunas de las especies de
noctuidos plaga más importantes en España
y así obtener información básica y de gran
utilidad para programar los procesos de cría
y los ensayos destinados a optimizar las téc-
nicas de control de estas especies.

MATERIAL Y MÉTODOS

El ensayo se realizó en un incubador
Memmert, ICP 600, en condiciones ambien-
tales controladas a temperatura de 25 ±



0.5°C, humedad relativa del 80 ± 10 % y con 
un fotoperíodo luz: obscuridad de 18:6 
horas. 

El material biológico necesario para el 
inicio de la cría en laboratorio se recolectó 
en campo, en diferentes cultivos de hortali
zas en invernadero de la provincia de Alme
ría. Las especies estudiadas fueron Agrotis 
ípsilon (Hufnagel, 1766), Autographa 
gamma (Linnaeus, 1758), Helicoverpa 
armígera (Hübner, 1808), Peridroma saucia 
(Hübner, 1808), Spodoptera littoralis (Bois-
duval, 1833) y Trichoplusia ni (Hübner, 
1803). 

El porcentaje de eclosión de huevos se 
calculó a partir de muestras, de un tamaño 
entre 20 y 50 huevos. Éstas fueron obtenidas 
de los cilindros de la cámara de oviposición, 
escogiendo las puestas medias, ya que las 
primeras y últimas en algunas especies son 
escasas y poco fértiles. Las muestras 
eran recortadas del cilindro de puesta, y una 
vez contabilizados los huevos, introducidos 
en botes de 25 ml con una pequeña porción 
de dieta. Diariamente se observaban, con
tando el número de huevos eclosionados, lo 
que se realizaba por diferencia de los que 
quedaban. 

Las variables recogidas en los estudios de 
fertilidad fueron: duración del período de 
incubación de huevos, número de huevos 
que eclosionaban diariamente y número de 
huevos eclosionados sobre el total de la 
muestra. 

Los estudios de desarrollo se iniciaron a 
partir de huevos procedentes de parejas cria
das en las mismas condiciones del ensayo. 
Los huevos eran observados diariamente 
hasta la eclosión de los mismos. Las larvas 
neonatas se individualizaron en recipientes 
de plástico de 25 mi con tapón hermético, en 
el que se había practicado un orificio supe
rior de aproximadamente 0,75 cm de diáme
tro y sellado con malla metálica de 0,5 mm2 

de luz. La alimentación fue a base de dieta 
artificial, que era renovada cada dos días. 

La dieta artificial suministrada es una 
modificación de la descrita por CABELLO 
et al. (1984). La composición para un litro 

Figura 1.- Larva de Autographa gamma recién 
mudada, se observa el exuvio y la cápsula cefálica. 

de la misma es la siguiente: 880 mi de agua, 
20 g de agar, 50 g de harina de maíz, 50 g de 
germen de trigo, 50 g de levadura de cerve
za, 4,5 g de ácido ascórbico, 1,8 g de ácido 
benzoico, 1,8 g de nipagina, 0,5 g de Chlo
romycetin, y 12 ml de complejo vitamínico. 

Las larvas se examinaron diariamente a la 
lupa binocular con objeto de constatar el 
momento en el que se producían las mudas, 
verificándolas mediante la observación de la 
cápsula cefálica desprendida (Figura 1). Se 
evitó en lo posible la manipulación de los 
primeros estadios larvarios para no producir
les daños o lesiones, sobre todo en las espe
cies más sensibles como las pertenecientes a 
la subfamilia Plusiinae. El sexado de los 
individuos se realizó en estado de pupa. 

Las variables registradas de los estudios 
de biología en cuanto a desarrollo de estados 
inmaduros fueron: duración en días de los 
distintos estadios larvarios, duración en días 
de la prepupa, duración en días del estado de 
pupa y duración de los diferentes estados 
según sexo. 

Para el estudio de la fecundidad y longe
vidad se emparejaron individuos proceden
tes de diferentes parentales y emergidos el 
mismo día, debido a que la edad de machos 
y hembras en la primera cópula puede influir 
en el potencial reproductivo y la longevidad 
de los mismos (ROGERS & MARTI, 1994; 
1996; 1997). 



Las cámaras de oviposición consistieron 
en un cilindro de papel de filtro de 7 cm de 
altura, cerrado por ambos lados por placas 
de Petri. En el interior se dispuso un peque
ño recipiente con algodón hidrófilo empapa
do con una solución de agua-miel al 10 % 
(SIMMONS & LYNCH, 1990; TEAKLE, 
1991), la cual fue renovada diariamente. 

Las variables registradas en los estudios 
de longevidad y fecundidad fueron las 
siguientes: fecha de la primera puesta, 
número de huevos depositados por hembra y 
día, fecha de la última puesta y longevidad 
en días de los adultos. 

Para el análisis de los resultados se utilizó 
el programa STATISTIX (SIEGEL, 1992). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Duración del estado de huevo y tasa de 
eclosión. 

Las especies estudiadas han sido las 
siguientes: Agrotis Ípsilon, Autographa 
gamma, Peridroma saucia y Spodoptera lit
toralis. 

En el Cuadro 1 se muestra la duración del 
estado de huevo en días y la tasa de eclosión 
para las diferentes especies. La duración del 
estado de huevo presenta valores muy simi
lares, próximos a cuatro días en Agrotis Ípsi
lon, Autographa gamma y Spodoptera litto
ralis. Peridroma saucia es la única especie 
que muestra diferencias significativas con 
respecto al resto, con un período de incuba
ción de casi cinco días. 

Otros estudios realizados en las mismas 
condiciones controladas del ensayo, arrojan 

valores para la duración del estado de huevo 
de 3.96 días para Chrysodeixis chalcites 
(AMATE et al, 1998) y de 3.17 días para 
Trichoplusia orichalcea (CABELLO, 1988). 

En condiciones controladas diferentes a 
las ensayadas la duración del estado de 
huevo para Agrotis Ípsilon fue de 3.5 días a 
25°C (BUES et al, 1990). Para esta misma 
especie BLENK et al, (1985) a 27°C, 65-75 
% de humedad relativa y con un fotoperiodo 
14:10 obtuvieron una duración del estado de 
huevo de 3 a 4 días. El mismo intervalo de 
tiempo cita NAVON (1985) para la eclosión 
en Spodoptera littoralis a 25°C. Para Auto
grapha gamma a 26.5 °C CAYROL (1972) 
da una duración de 3 días para este estado. 
Los valores obtenidos por estos autores en 
condiciones próximas a las del ensayo, junto 
a los obtenidos en este estudio ponen de 
manifiesto que el intervalo más frecuente de 
duración del estado de huevo es de 3 a 4 
días. 

El porcentaje de eclosión de huevos varía 
desde el 85.79 % en Agrotis Ípsilon al 61.88 
% en Peridroma saucia. Autographa gamma 
y Spodoptera littoralis presentan valores 
intermedios a los de las anteriores especies. 

El porcentaje de eclosión obtenido por 
AMATE et al (1998) para Chrysodeixis 
chalcites fue del 84.5 %, muy similar al 
máximo valor obtenido en este ensayo que 
llega al 85.79 % en Agrotis ípsilon. 

Los porcentajes más bajos de eclosión se 
han presentado en Spodoptera littoralis y 
Peridroma saucia. Para la primera de estas 
especies ALDEBIS et al. (1988) obtuvieron 
un valor del 68.70 % muy próximo al 71.55 
% obtenido en este trabajo. La posible causa 
de la baja tasa de eclosión de Spodoptera lit-

Cuadro 1. - Duración del estado de huevo en días y tasa de eclosión. 

Letras diferentes en la misma columna expresan diferencias significativas (PO.05). 

Especie  
Agrotis Ípsilon 

Autographa gamma 
Spodoptera littoralis 

Peridroma saucia 



toralis con respecto a la de otros noctuidos, 
puede estar relacionada con la alta fecundi
dad de esta especie, que es muy superior al 
resto de noctuidos estudiados. En Peridroma 
saucia el bajo porcentaje de eclosión se 
explica por el fuerte canibalismo observado 
en las larvas neonatas. Al eclosionar consu
men los restos del corion del que han salido, 
pero después comienzan a alimentarse de los 
que tienen alrededor, matando a las futuras 
larvas y reduciendo por tanto el número total 
de huevos eclosionados. Este comporta
miento no ha sido observado en el resto de 
las especies estudiadas. 

Duración de los estados de larva y pupa. 

Las especies de noctuidos plaga estudia
das fueron las siguientes: Agroíis Ípsilon, 

Autographa gamma, Helicoverpa armígera, 
Spodoptera littoralis y Trichoplusia ni. 

La duración del estado de larva sólo se ve 
influenciada por el sexo en la especie Spo
doptera littoralis, produciéndose un efecto 
altamente significativo (P<0.01). La longe
vidad media de las larvas macho de esta 
especie es de 18,14 días, mientras que la de 
las hembras es de 19,86 días. En el resto de 
especies estudiadas no hay influencia del 
sexo en la longevidad de las larvas. 

En el Cuadro 2 se muestra la duración 
media de los estados de desarrollo de larva y 
pupa de Agrotis Ípsilon. Esta especie presen
ta seis estadios larvarios siendo la duración 
de los mismos de 3.39, 1.98,2.64,2.84,3.59 
y 6.16 días, para Ll, L2, L3, L4, L5 y L6, 
respectivamente. La prepupa tiene una dura
ción media de 2.11 días, y el estado de pupa 
de 12.51 días. 

Cuadro 2. - Duración media de los estados de desarrollo de larva y pupa de Agrotis ípsilon. 

PUPA 



Cuadro 4. - Duración media de los estados de desarrollo de larva y pupa de Helicoverpa armígera. 

Cuadro 5. - Duración media de los estados de desarrollo de larva y pupa de Spodoptera littoralis. 

Los valores medios de duración de los 
estados de desarrollo de larva y pupa obteni
dos en Autographa gamma (Cuadro 3) son: 
3.30, 2.16, 2.25, 2.63 y 3.33 días, para cada 
uno de los cinco estadios larvarios existentes 
en esta especie; 1.52 días para la prepupa y 
7.71 días para el estado de pupa. 

La duración media de los estados de larva 
y pupa para Helicoverpa armígera (Cuadro 
4) es de 2.58,2.26,1.87,2.39 y 3.66 días para 
los cinco estadios larvarios de la especie. La 
duración de la prepupa es de 2.74 días y la del 
estado de pupa de 14.66 días. Spodoptera lit
toralis (Cuadro 5) tiene seis estadios larva
rios, la duración media de los mismos fue 
3.21, 2.09, 2.49, 2.33, 3.00 y 3.81 días, para 
Ll, L2, L3, L4, L5 y L6 respectivamente. La 
prepupa presentó una duración media de 2.09 
días y la pupa de 11.33 días. 

El Cuadro 6 muestra la duración media de 
los estados de desarrollo de larva y pupa de 
Trichoplusia ni. Los valores obtenidos para 
los cinco estadios larvarios son 3.05 para 
Ll, 2.00 para L2, 1.95 para L3,2.28 para L4 
y 2.98 para L5. La duración de la prepupa es 
de 1.48 días y la del estado de pupa de 8.78 
días. 

La duración media de los estados de larva 
y pupa en las diferentes especies estudiadas 
se muestra en el Cuadro 7. 

Agrotis ípsilon es la especie que presenta 
una mayor duración del estado larvario con 
22.72 días, seguida de Spodoptera littoralis 
con 19.02 días. Las especies que completan 
el desarrollo larvario en menos tiempo son 
Helicoverpa armígera con 15.50 días y los 
plúsidos Autographa gamma y Trichoplusia 
ni con 15.21 días y 13.73 días, respectiva-



Cuadro 6. - Duración media de los estados de desarrollo de larva y pupa de Trichoplusia ni. 

Cuadro 7. - Duración media de los estados de larva y pupa en diferentes especies 
de noctuidos plaga. 

Letras diferentes en la misma columna expresan diferencias significativas (P<0.05). 

mente. La duración del estado de larva está 
ligada al número de estadios larvarios, así 
las dos primeras que han presentado una 
mayor duración tienen seis estadios larva
rios, mientras que las tres restantes con 
cinco estadios larvarios tienen un tiempo de 
duración menor. En las mismas condiciones 
del ensayo, el número de estadios larvarios 
de Trichoplusia orichalcea fue de cinco, con 
una duración media del estado de larva de 
15.92 días (CABELLO, 1988); mientras que 
el número de estadios larvarios de Chryso-
deixis chalcites fue de seis, con una duración 
de 17.51 días (AMATE et al, 1998). 

La duración de cada uno de los estadios 
larvarios para las distintas especies presenta 
valores similares. Sólo es destacable la dura
ción del sexto estadio larvario de Agrotis 
ípsilon que tiene una duración media de 6.16 
días, siendo este estadio el responsable de 

que esta especie posea el mayor tiempo de 
duración en este estado. 

BLENK et al., (1985) para una población 
americana de Agrotis Ípsilon registró una 
duración del estado de larva de 19 días (con 
sólo cinco estadios larvarios). Para esta 
misma especie, BUES et al. (1990) a 25°C 
registra unos valores de duración del estado 
de larva de 25.8-27.8 días. NAVON (1985) 
cita para Spodoptera littoralis en condicio
nes naturales una duración del estado de 
larva de 15 días a 26°C. Para Trichoplusia ni 
a 27°C la duración fue de 14 días (GUY et 
al, 1985). Y para Helicoverpa armígera a 
25°C la duración de la larva fue de 13.5 días 
(CAYROL, 1972). Estos valores no varían 
demasiado de los obtenidos en el presente 
ensayo y las diferencias pueden ser explica
das como consecuencia de variaciones en las 
condiciones del ensayo. Es de destacar que 

Agrotis ípsilon 
Spodoptera littoralis 

Helicoverpa armígera 
Autographa gamma 

Trichoplusia ni 



la población de Agrotis ípsilon del trabajo de 
BLENK et al, (1985), presente cinco esta
dios larvarios, teniendo por tanto una menor 
duración del estado de larva que la pobla
ción de la misma especie estudiada en este 
ensayo, que presenta un estadio más. No 
podemos clarificar si esta diferencia en el 
número de estadios responde a las condicio
nes en las que se ha realizado su cría o si es 
una característica poblacional. 

La duración del estado de pupa se encuen
tra influenciada por el sexo en todas las 
especies ensayadas. Existiendo diferencias 
altamente significativas entre sexos 
(P<0.01) en Agrotis ípsilon, Autographa 
gamma, Spodoptera littoralis y Trichoplusia 
ni. Y diferencias significativas (PO.05) en 
Helicoverpa armígera. En todos los casos, 
la duración del estado de pupa es superior 
en los machos. Esta diferencia entre sexos es 
próxima a un día para Agrotis ípsilon y Heli
coverpa armígera, a medio día para Auto
grapha gamma y Trichoplusia ni, y a dos 
días para Spodoptera littoralis. 

La duración media del estado de pupa es 
mayor para Helicoverpa armígera con 14.66 
días, y menor para los plúsidos Autographa 
gamma y Trichoplusia ni con valores de 
7.71 días y 8.78 días, respectivamente. El 
resto de especies estudiadas presentan valo
res intermedios, siendo la duración media 
para Spodoptera littoralis de 11.33 días y 
para Agrotis Ípsilon de 12.51 días. Existen 
entre todas ellas diferencias altamente signi
ficativas (P< 0.01). 

En las mismas condiciones del ensayo la 
duración media del estado de pupa para Tri
choplusia orichalcea fue de 10.51 días 

(CABELLO, 1988) y para Chrysodeixis 
chalcites de 10.34 días (AMATE et al, 
1998). 

Otros autores para las especies estudiadas 
obtuvieron los siguientes valores medios de 
duración del estado de pupa, 12 días para 
Agrotis ípsilon (BLENK et al., 1985) y 7 
días para Trichoplusia ni (GUY et al., 1985). 

Fecundidad y longevidad de adultos. 

El ensayo se realizó sobre las siguientes 
especies: Agrotis Ípsilon, Spodoptera litto
ralis y Perídromo saucia. 

En el Cuadro 8 se muestran los valores 
medios de longevidad de adultos en días. 

El análisis estadístico de la longevidad 
entre sexos para cada una de las especies, 
pone de manifiesto que Agrotis Ípsilon 
muestra diferencias altamente significativas 
(PO.01) entre sexos, obteniéndose unos 
valores de longevidad media para machos de 
23.91 días y de 13.91 días para hembras. 
Spodoptera littoralis presenta diferencias 
significativas entre los sexos (PO.05), sien
do la longevidad media de los machos casi 
ocho días superior a la de las hembras. Perí
dromo saucia no presenta diferencias signi
ficativas mostrando valores de longevidad 
similares para machos y hembras. En cuanto 
a la comparación por especies, la longevidad 
de los machos es muy superior en Agrotis 
Ípsilon y Spodoptera littoralis, siendo casi el 
doble que la de Perídromo saucia. En cam
bio, la longevidad de las hembras no presen
ta diferencias entre especies. La longevidad 
total de machos y hembras, se ve afectada 

Cuadro 8. - Valores medios de longevidad de adultos de las diferentes especies estudiadas. 

LONGEVIDAD EN DÍAS I.C. (95 %) 

Diferentes letras en la misma columna expresan diferencias significativas (PO.05). 

Especie 
Agrotis ípsilon 

Spodoptera littoralis 
Peridroma saucia 



por las diferencias entre machos, distin
guiéndose dos grupos homogéneos por un 
lado Agrotis ípsilon y Spodoptera littoralis y 
por otro Peridroma saucia. 

Para otras especies en las mismas condi
ciones, CABELLO (1988) registró una lon
gevidad de 12.47 días para machos y de 
13.73 días para hembras de Trichoplusia 
orichalcea, y AMATE et al. (1998) para 
Chrysodeixis chalcites obtuvieron unos 
valores de 11.43 días para machos y 12.21 
días para hembras. 

En el Cuadro 9 se muestran los valores 
medios de fecundidad, período de preovi-
posición, oviposición y postoviposición 
medidos en días para las especies Agrotis 
ípsilon, Spodoptera littoralis y Peridroma 
saucia. 

La especie más fecunda es Spodoptera lit
toralis con un valor medio de 3184.4 hue
vos/hembra, que está en consonancia con el 
valor obtenido para esta misma especie por 
ALDEBIS et al. (1988) de 3230 
huevos/hembra. Peridroma saucia y Agrotis 
ípsilon presentan una fecundidad similar, 
2125 huevos/hembra y 2013.5 huevos/hem
bra, respectivamente. 

La fecundidad media en las mismas con
diciones controladas del ensayo para Tricho
plusia orichalcea fue de 632.67 
huevos/hembra (CABELLO, 1988) y para 
Chrysodeixis chalcites de 1060.6 
huevos/hembra (AMATE et al, 1998). 

En cuanto al periodo de preoviposición 
aparecen dos grupos estadísticamente dife
rentes, por un lado Agrotis Ípsilon y Peri
droma saucia con 5.09 y 4.75 días respecti
vamente y por otro Spodoptera littoralis con 
1.71 días. La duración obtenida en Spodop
tera littoralis concuerda con la citada por 
NAVON (1985) de 1 a 2 días a 25°C. La 
existencia de un gran periodo de preoviposi
ción ha sido relacionada con el carácter 
migratorio de las especies (JOHNSON, 
1969). No obstante hasta el momento no se 
dispone de suficiente información sobre la 
capacidad migratoria de cada una de las 
especies, de forma que se pueda correlacio
nar con los períodos de preoviposición. 

El período de oviposición para las dife
rentes especies es de 8.29 días para Spodop
tera littoralis, 7.45 días para Agrotis Ípsilon 
y 5.25 días para Peridroma saucia. 

El mayor período de postoviposición se 
presenta en Spodoptera littoralis con un valor 
medio de 2.71 días. Seguido de Agrotis Ípsi
lon con 1.36 días. La especie con menor tiem
po de postoviposición fue Peridroma saucia 
con 0.75 días. No obstante no existieron dife
rencias estadísticamente significativas. 

En las mismas condiciones los valores de 
los períodos de preoviposición, oviposición 
y postoviposición fueron, para Trichoplusia 
orichalcea: 3.6, 10.0 y 0.27 días (CABE
LLO, 1988) y para Chrysodeixis chalcites: 
3.5, 7.43 y 1.29 días (AMATE et al, 1998). 

Cuadro 9. - Valores medios de fecundidad y de los períodos de preoviposición, oviposición y posto
viposición de las hembras para las diferentes especies estudiadas. 

Especie n 

Spodoptera littoralis 7 
Peridroma saucia 4 

Agrotis ípsilon 11 

Fecundidad Preoviposición Oviposición Postoviposición 
(huevos/hembra) (días) (días) (días) 

Diferentes letras en la misma expresan diferencias significativas (PO.05). 



ABSTRACT 

Biology of noctuids pest under controlled conditions. (LEPIDOPTERA: NOC-
TUIDAE) 

The biology of different species of noctuids pest in Spain has been studied by rea
ring in artificial diet at 25±0.5°C; 80±10 % HR; 18:6 hours light: darkness. Aspects 
relationed with life cycle of Agrotis ípsilon (Hufhagel, 1766), Autographa gamma (Lin
naeus, 1758), Helicoverpa armígera (Hübner, 1808), Perídromo saucia (Hübner, 
1808), Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833) and Trichoplusia ni (Hübner, 1803) 
were studied. The duration of egg stage was aproximately four days for all species, 
except for Peridroma saucia that was one day longer. There were diferences in larvae 
stage and it was only linked to sex in Spodoptera littoralis. The duration of pupa stage 
was always higher in males. Adult longevity were similar for females, but males sho
wed important differences between species. Fecundity was variable for species, the hig
her one was in Spodoptera littoralis with more that 3000 eggs per female. 
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