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Las semillas de melén (Cucumis melo L.) portadoras de diversos
patotipos de Fusarium oxysporum f. sp. melonis.

J. GOMEzZ VAZQUEZ Y J. C. TELLO MARQUINA

El papel de las semillas de melon en la propagacion de Fusarium oxysporum f. sp.
melonis, agente causal de la Fusariosis vascular, fue puesto de manifiesto all4 por los
afios treinta del presente siglo, cuando se describié la micosis. El trabajo que aqui se
resume, inventaria los hongos asociados a las semillas comerciales de melén. Analitica
que evidencia como las semillas son portadoras del patégeno, con frecuencia relativa-
mente baja pero puntualmente importante, no sélo en germoplasma infectado, sino en la
composicion racial de los aislados. A tal punto puede afirmarse, revisadas las documen-
taciones escritas disponibles, que el patotipo/raza 1-2, el mas virulento, ha sido introdu-
cido en el pais por esta via.

Sin embargo son practicamente inexistentes las publicaciones que presentan pruebas
experimentales sobre este hecho, trascendente para la sanidad del cultivo en una zona o
pais determinado
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INTRODUCCION

La Fusariosis vascular, causada por Fusa-
rium oxysporum f. sp. melonis, es considera-
da como la mas grave micosis del melén en
los paises productores (LEARY y WILBUR,
1976; LOUVET, 1986; SHERF y MAC-
NAB, 1986). En la actualidad se conocen
cuatro patotipos o razas fisiolégicas del patd-
geno. Se denominan raza 0, raza 1, raza2 y
raza 1-2. A este ultimo patotipo se le han
reconocido dos expresiones sintomatologi-
cas: una consistente en un amarilleamiento
de las hojas (Yellow) y, otra, que se exteriori-
za por una marchitez en verde (Wilt) (RIS-
SER et al., 1976).

En las comarcas productoras de melén de
Espaiia, las prospecciones realizadas desde

1976 hasta 1984, pusieron en evidencia que
F. oxysporum f. sp. melonis estuvo presente
de manera puntual en La Mancha, donde no
llegd a provocar la enfermedad (TELLO,
1984; TELLO et al., 1986). Fue, durante
1985, cuando en los cultivos bajo plastico de
Almeria causé dafios de cierta entidad, aun-
que circunscritos a una explotacion concreta
(TELLO et al., 1987). A partir de esa fecha,
se extremo la vigilancia sobre los cultivos,
habiéndose establecido la progresion geogra-
fica del patégeno a otras provincias: Murcia,
Cérdoba, Huelva y Valencia (GONZALEZ
et al., 1988, 1989, 1990, 1992; GARCIA
JIMENEZ et al., 1988; TELLO et al., 1992).
Profundizando, en algunos casos, sobre la
intensidad de la enfermedad en las comarcas
meloneras (TELLO et al., 1992).
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Conforme ocurria la descrita extension
espacial, la virulencia de los aislamientos
estudiados también fue modificAndose. Viru-
lencia que no respondia a una determinada
estructura varietal para la resistencia a la
Fusariosis vascular. Se paso, en menos de un
decenio, de encontrar sélo el patotipo menos
virulento (raza 0) a disponer de los patotipos
1y 2 (TELLO et al., 1992). Situacion tanto
mas grave y sorprendente, por cuanto la raza
2 es comun en América pero muy rara en
Europa, donde solo se ha citado una vez
(MESSIAEN et al., 1991).

La vigilancia establecida acarre6 otra
informacidn, sumamente valiosa, para el pro-
posito de este trabajo. La actual estructura de
produccién de plantas con cepellon, que se
realiza en explotaciones especializadas
denominadas planteles, estd reduciendo la
tradicional siembra directa, sobre todo en
cultivo bajo invernadero. La inspeccién de
algunos de estos establecimientos, evidencio
la presencia de la raza 1 de F. oxysporum f.
sp. melonis en plantulas de melén, cuando
dicha raza no habia sido descrita en las plan-
taciones comerciales de Almeria (GOMEZ,
1993).

Estas dos observaciones tuvieron la sufi-
ciente contundencia, como para hacer recaer
sobre las semillas la sospecha de ser portado-
ras de F. oxysporum £. sp. melonis. En Espa-
fla se han cultivado variedades autdctonas
del tipo de los llamados, por los angloparlan-
tes, “Honey dew melons™ y, por los francéfo-
nos, “Melons d’hiver”. Las semillas de estos
cultivares se producian en el pais, incluso por
los propios agricultores. Sin embargo, desde
hace unos veinte afios, dicha estructura varie-
tal estd cambiando. Se ha introducido mate-
rial vegetal hibrido, ajustado al tipo, cuyas
semillas se producen fuera del pais y son
importadas a posteriori.

El papel de las semillas de melén como
transmisoras de F. oxysporum f. sp. melonis
fue detallada por LEACH (1936) y LEACH
y CURRENCE (1938). Trabajando con fru-
tos recogidos de plantas enfermas de Fusa-
riosis vascular, demostraron como el patoge-
no penetra por el pedinculo del fruto y se ins-

tala, valiéndose del tejido placentario, en la
espermoderma. Pese a esta constatacion,
pocos son los autores que avisan sobre el
peligro que pueden representar las semillas
en la dispersion de tan grave parasito. Algu-
nos como BLANCARD et al. (1991) aseve-
ran que la contaminacién de semillas es un
hecho bastante raro. GOMEZ (1993) es méis
contundente al mostrar datos experimenta-
les. Sorprende, no obstante, que tratadistas
con una contrastada experiencia sobre enfer-
medades del melon nada mencionen al res-
pecto (MESSIAEN y LAFON, 1970; MES-
SIAEN, 1974; MESSIAEN et al., 1991;
BERNHARDT et al., 1988).

El trabajo que se presenta a continuacion
muestra los resultados analiticos sobre la
micoflora de semillas de melén, comerciali-
zadas en Espafia. Como complemento se
afiaden los resultados de la contaminacion de
semillas recolectadas en frutos de melon
recogidos, en distintos estados fenologicos,
de plantas de melon enfermas de Fusariosis
vascular.

MATERIAL Y METODOS

Tres tipos de experimentos fueron reali-
zados. Dos de ellos concernientes al analisis
de semillas comerciales de melén. Uno se
centrd sobre el analisis de 106 muestras de
semillas de diferentes variedades de melén
recogidas en el mercado en diferentes partes
del pais durante el afio 1992 (Cuadro 1).
Otro se orient6 al seguimiento, durante tres
afios, de las semillas de un cultivar concreto
cuyo comportamiento le hacia sospechoso
de ser portador de F. oxysporum £. sp. melo-
nis (GOMEZ, 1993). Y un tercer experi-
mento, sirvié para estudiar el grado de
madurez de los frutos de plantas enfermas
para que las semillas estuvieran contamina-
das por el hongo.

Para el primer experimento se analizaron
21.200 semillas, recogidas del mercado
durante el afio 1992, en distintas Comunida-
des Autdnomas y pertenecientes a diferentes
variedades (Cuadro 1). El anilisis se hizo
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usando el método del Ulster (RAPILLY,

1968), de manera que de las 200 semillas
recogidas por cada muestra, la mitad se ana-
lizaron sobre un medio microbiolégico gene-
ral (agar de patata glucosado, PDA) y el res-
to fueron sembradas en un medio selectivo
para Fusarium (KOMADA, 1975). El perio-
do de incubacidn fue de 10 dias bajo las con-
diciones ambientales del laboratorio (oscila-
cion térmica entre 18 y 29 °C).

El segundo experimento comporto el ana-
lisis de las semillas de distintos lotes de una
misma variedad, recogidas del comercio en
tres afios diferentes. Las caracteristicas de
dicho muestreo se detallan en el Cuadro 2.
Las técnicas analiticas fueron anélogas a las
utilizadas en el experimento anterior.

El ultimo experimento consisti6 en el ana-
lisis de las semillas obtenidas de frutos reco-
lectados de plantas enfermas de Fusariosis

Cuadro 1. - Composicién del muestreo realizado sobre semillas de melén
(Cucumis melo L.) en Espaiia durante 1992

Comunidad Nimero de .
Auténoma muestras Cultivares
. muestreados
muestreada recogidas
Andalucia 43 Albuera, Alore MN700, Amber, Amarillo cana-
rio, Arava, Bayon, Dikti, Dorar, Gallicum, Galia,
Golden, Gostal, Gold King, Macdimond, Maes-
tro, Manchado, Melina, Regal, Pancha, Pifionet,
Verdol
Aragén 4 Cantaloup, Pifionet
Canarias 4 Gallicum, Imbar
Catalufia 20 Amarillo oro, Cantaloup, Car tago, Futuro, Peto
1430, Pifionet, Rochet, Tendral verde
Extremadura 11 Amarillo canario, Amarillo oro, Pifionet, Rochet
panal, Tendral
LaRioja 10 Anmarillo canario, Amarillo oro, Nectaro, Pifio-
net, Rochet, Verdol
Valencia 14 Bola de oro, Piel de sapo, Rochet, Tendral negro

Cuadro 2. - Composicion del muestreo de distintos lotes comerciales de una variedad de melén
(Cucumis melo L.)

Lugar del - Nuimero de semillas recogidas Otras
Aiio . o
muestreo y analizadas Caracteristicas
Almeria 1991 790 . Trat. TMTD
Almeria 1993 393 Trat. TMTD
Murcia 1994 4.800 Trat. TMTD
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. Fig. 1. - Sintomas tipo “wilt” observados en las plan-
tas inoculadas: Marchitez brusca, sin previo amariliea-
miento de las hojas.

Fig. 2. - Amarilleamiento restringido a los nervios de
las hojas.

Fig. 3. - Aislamientos de Fusarium oxysporum obteni-
dos de semillas de melén.

vascular, en una plantacién comercial de
melén cv. Galia. Una vez extraidas las semi-
llas de los frutos, lavadas con agua del labo-
ratorio y dejadas secar en papel de filtro, se
conservaron en recipientes cerrados a tempe-
ratura de laboratorio. Posteriormente, las
semillas se analizaron, con técnicas similares
a las utilizadas en experimentos anteriores y
usando como medio de cultivo PDA.

Cada analisis se realizo sobre una muestra
de 20 semillas, procedentes de cada uno de
los frutos recolectados. El analisis de los fru-
tos, en los que con anterioridad se habia
detectado la presencia de F. oxysporum, fue
repetido varias veces en el tiempo 1, 2, 3, 4,
5, 8 y 10 meses después de la toma de mues-
tra. Se analizaron un total de 2160 semillas
procedentes de 34 frutos, 14 de ellos escritu-
rados pero no maduros, 7 maduros y 13 con
sintomas de podredumbre. Una parte de los
aislamiento obtenidos de F. oxysporum fue-
ron inoculados para comprobar su poder
patdgeno y estructura racial.

La comprobacién del poder patgeno de
los aislamientos de F. oxysporum, F. solani y
F. moniliforme, extraidos de las semillas se
hizo utilizando plantas de los cultivares
Amarillo oro o Galia. La determinacién de
las razas de F. oxysporum se hizo inoculando
sobre los cultivares Galia o Amarillo oro
(sensibles a todas las razas), Manchado
(resistente a las razas 0 y 1), Doublon o Poli-
dor (resistentes a las razas 0 y 2) y Presto
(resistente a las razas 0, 1 y 2). Como testigos
de los patotipos de F. oxysporum f. sp. melo-
nis, se usaron 5 aislamientos (razas 0, 1, 2, 1-
2w y 1-2y), procedentes de la micoteca de la
Station de Recherches sur la Flore Pathogene
dans le sol (INRA, Dijon, Francia). Y, como
complemento, se inocularon un aislamiento
de la raza 0 obtenido de Almeria (CIDH,
Almeria) y dos de las razas 0 y 1 recogidos en
Murcia (CRIA, La Alberca).

La técnica de inoculacion fue siempre la
misma. Consistié en producir las plantulas
sobre vermiculita desinfectada. Cuando éstas
tenian los cotiledones bien desarrollados se
regaba el sustrato con una suspension de pro-
pagulos del hongo obtenida triturando un
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cultivo sobre PDA de 8-12 dias de edad, en
100 ml de agua destilada. El nimero de plan-
tas inoculadas, por aislamiento y variedad,
oscilé entre 8 y 15. Las lecturas y valoracio-
nes de la infeccién se extendieron por un
periodo de 30 a 60 dias. Todos los experi-
mentos se realizaron en invernaderos de
ambiente controlado, cuyas temperaturas
oscilaron entre 15 y 32 °C.

RESULTADOS

Los resultados analiticos correspondientes
al primer experimento, es decir a las 106
muestras de semillas recogidas en el comer-
cio en diferentes Comunidades Auténomas
de Espafia, indican que en el 44 % de las
muestras no se detecté ningun hongo, lo que
indica una baja densidad de microbiota en las

semillas. Sin embargo, F. oxysporum se aislé
en el 16 % de las muestras, en porcentajes
comprendidos entre el 1 y el 14% de las
semillas analizadas. Los resultados globales
para el total de las 21200 semillas se resumen
en el Cuadro 3.

La patogenicidad de 47 aislamientos de F.
oxysporumy 4 de F. solani, ensayada sobre la
variedad Amarillo oro, no dio lugar a encon-
trar la forma especializada de F. oxysporum.
Aunque 10 aislados de F. oxysporum origina-
ron la muerte de las plantulas en porcentajes
comprendidos entre un 25 y 50 %. Mortan-
dad cuyo distintivo mas claro fue la podre-
dumbre del sistema radicular. En el caso de
los 4 aislados de F. solani, ninguno expreso
habilidad parasitaria visible.

Los resultados obtenidos del experimento
realizado sobre diversos lotes de la misma
variedad, a lo largo de tres afios de observa-

Cuadro 3. - Espermatoflora de las semillas de melon (Cucumis melo L.) procedentes de un muestreo
realizado en Espafia durante 1992. Comparacién de dos medios microbiolégicos agarizados. (Se
expresa cada hongo en porcentaje sobre el total de semillas analizadas).

Nimero de semillas Medio de
analizadas cultivo

Hongos aislados

10.600 PDA

10.600 Selectivo
Fusarium

0.24 Alternaria tenuis
3.40 Aspergillus sp.
0.89 Aureobasidium sp.
0.04 Cladosporium sp.
0.14 Fusarium moniliforme
0.05 Fusarium oxysporum
0.24 Fusarium equiseti
0.01 Fusarium solani
2.72 Penicillium sp.
0.01 Phoma sp.

0.01 Rhizoctonia bataticola
5.07 Rhizopus sp.
0.08 Trichoderma sp.
1.04 Fusarium moniliforme
0.64 Fusarium oxysporum
1.99 Fusarium equiseti
0.33 Fusarium solani
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cion, se resumen en el Cuadro 4. Los porcen- que los lotes codificados como 2, 3,4y 5,
tajes de semillas que exteriorizaron algin indicaban en su etiqueta de venta estar trata-
hongo en el medio microbiolégico general dos con Tiram (TMTD). Los resultados con-
oscilaron entre el 3.17 % y el 27 %. Valores cernientes a la virulencia de los aislamientos
no muy elevados si no tuviéramos en cuenta de F. oxysporum se recogen en el Cuadro 5.

Cuadro 4. - Espermatoflora obtenida del mismo cuitivar de melén (Cucumis melo L.) a lo largo de
tres afios de observaciones sobre diferentes lotes comerciales y medios analiticos (se expresa cada
hongo en porcentaje sobre el total de semillas analizadas).

Lugar Codigo . Niamero
aﬁi dey del logte Medl,o de semillas Hongos aislados
. cultivo .
muestreo comercial analizadas
Almeria 1 PDA 790 5.70 Diversos
1991 0.25 Fusarium moniliforme
2.28 Fusarium oxysporum
3.03 Fusarium solani
0.25 Fusarium sp.
Almeria 2 PDA 189 18.48 Diversos(*)
1993 2.12 Fusarium moniliforme
4.23 Fusarium oxysporum
2.17 Fusarium solani
Selectivo_ 204 2.94 Fusarium moniliforme
Fusarium ‘ 5.39 Fusarium oxysporum
3.92 Fusarium solani
Murcia 3 PDA 1000 5.50 Diversos(*)
1994 0.20 Fusarium moniliforme
1.40 Fusarium oxysporum
0.50 Fusarium solani
Selectivo 1000 1.30 Fusarium oxysporum
Fusarium 1.20 Fusarium solani
4 PDA 800 6.48 Diversos(*)
0.12 Fusarium moniliforme
0.25 Fusarium oxysporum
0.25 Fusarium solani
Selectivo 800 0.12 Fusarium oxysporum
Fusarium 0.62 Fusarium solani
5 i PDA 600 3.00 Diversos(*)
0.17 Fusarium oxysporum
Selectivo 600 o
Fusarium

(*) Alternaria sp., Aspergillus sp., Aureobasidium sp., Cladosporium sp., Geotrichum sp., Penicillium sp., Phoma sp., Rhizopus sp.,
Stemphyllium sp. Trichoderma sp.
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El estudio de la sintomatologia producida
por los aislamientos obtenidos de las semi-
llas del lote 1 de Almeria (Cuadro 1), reveld
que originaban una marchitez brusca, sin
previo amarilleamiento de las hojas, cual-
quiera que fuera la raza del aislamiento
(Fig.1). El amarilleamiento quedd restringi-
do a algunos nervios foliares (Fig.2). El sin-
drome se completaba con un agrietamiento
longitudinal del tallo, y la formacion de estri-
as necréticas en el tallo a partir de la inser-
cion de los cotiledones en aquel.

Los resultados obtenidos de los analisis de
semillas extraidas de frutos de meldn, reco-
lectados de plantas enfermas o muertas de
Fusariosis vascular, se recogen en el Cuadro
6. Se obtuvieron un total de 580 colonias de
F. oxysporum, procedentes de 14 frutos de
los 34 analizados (Fig.3). El hongo se aislo
en las semillas procedentes de dos frutos
escriturados pero no maduros, y de 12 con
sintomas de podredumbre (Fig.4). Los por-
centajes de semillas que exteriorizaron el
hongo en el medio microbiologico general
en el primer analisis realizado a los 30 dias
de la toma de muestra oscilaron entre el 5%
y el 100 %. Como puede observarse en el
Gréfico 1, en el que se expresan en el nime-
ro de aislamientos obtenidos de varios fru-
tos, éstos fueron decreciendo a medida que
aumentaba el tiempo desde la toma de mues-
tra hasta la realizacion del analisis. En el
ultimo, realizado a los 10 meses de la toma,
F. oxysporum se aisl6 sdlo de uno de los fru-
tos, aunque en un alto porcentaje de las
semillas (95%), pero ninguno de los dos ais-
lamientos inoculados en este caso fueron
patogenos.

Se probo el poder patégeno de 106 aisla-
dos, de los cuales 82 resultaron ser patogenos
sobre el cv. Galia reproduciendo los sintomas
de Fusariosis vascular y por lo tanto pertene-
cientes a la f. sp. melonis. Dicha f. sp., se
obtuvo de todos los frutos analizados en los
que se detectd F. oxysporum. Los 82 aisla-
mientos fueron inoculados sobre los cultiva-
res diferenciadores y por las reacciones
observadas todos resultaron pertenecer a la
raza 0.

Fig. 4. - Frutos con podredumbre de plantas con
sintomas de Fusariosis.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El andlisis de 106 muestras de semillas
de melén, recogidas en distintos puntos de
venta del territorio nacional durante el afio
1992, pone en evidencia - pese a las fuertes
limitaciones del muestreo - que siendo cier-
ta la presencia de F. oxysporum entre la
espermatoflora, la forma especializada que
causa la Fusariosis vascular no ha estado
presente. La metodologia analitica utiliza-
da permite matizaciones interesantes. Una
eficacia superior del medio selectivo frente
al PDA. Superior a la hora de hacer una
valoracién de la infeccion de las semillas.
Superioridad que, si bien no es tan nitida
para las especies de Fusarium, si lo es por
la ventaja de la ausencia de contaminantes
(Cuadros 3 y 4).

Una de las fuertes limitaciones del
muestreo se pone de manifiesto en el Cua-
dro 4. El seguimiento analitico de un mis-
mo cultivar - no producido en el territorio
nacional - a través del tiempo y de diferen-
tes lotes comerciales de semillas, pone en
evidencia la contaminacion de las semillas
por F oxysporum f. sp. melonis. Es mas, el
estudio pone de manifiesto como una mis-
ma muestra perteneciente a un lote concre-
to, puede albergar diferentes razas del
patégeno. Incluso alguna no descrita, hasta
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Cuadro 5. - Reaccién de los aislados de F. oxysporum sobre cultivares de melén
con diferentes genes de resistencia.

Variedades
Galia Polidor Manchado Presto RAZA
Céd.de Cepa P.S. P.M. P.S. P.M. P.S. P.M. P.S. P.M.
Fom-313 100 88 0 0 0 0 0 0 ow
Fom-314 100 100 0 0 0 0 0 0 ow
Fom-315 100 25 100 63 0 0 0 0 1w
Fom-316 88 88 0 0 0 0 0 0 ow
Fom-317 100 100 0 0 0 0 0 0 ow
Fom-318 100 100 0 0 0 0 0 0 ow
Fom-319 100 88 100 100 0 0 0 0 1W
Fom-320 100 100 100 100 100 100 100 100 1-2W
Fom-321 100 63 0 0 0 0 0 0 ow
Fom-322 100 100 0 0 0 0 0 0 Y
Fom-323 100 100 0 0 0 0 0 0 ow
Fom-324 100 100 100 100 0 0 0 0 1w
Fom-325 100 100 0 0 0 0 0 0 ow
Fom-326 100 0 0 0 0 0 0 0 ow
Fom-327 100 100 100 100 0 0 0 0 1w
Fom-328 100 100 0 0 0 0 0 0 ow
Fom-329 25 0 75 25 0 0 0 0 LIW?
Fom-330 100 88 100 100 0 0 0 0 1w
Fom-24m1 100 100 100 88 88 55 88 66 1-2Y
Fom-7 88 22 77 11 88 33 100 0 1-2W
Fom-37ml 100 100 100 11 100 100 100 100 1-2wW
Fom-184 100 100 0 0 0 0 0 0 (1)'¢

P.S.=Porcentaje de plantas con sintomas
P.M.= Porcentaje de plantas muertas

el presente, en el pais, como la raza 1-2
(Cuadro 5). El hecho trasciende a diferen-
tes entornos. Podria explicar la razén por
la cual la Fusariosis vascular empez6 a
exteriorizarse en el pais a partir del afio
1985, precisamente en los invernaderos
plasticos de Almeria. Permitiria explicar
la rdpida expansion de la micosis a otras
geografias de Espafia apoyandose en las
actuales técnicas agrondmicas introduci-
das en el cultivo. Las semillas contamina-
das posibilitarian una rapida infeccién de

plantas en los planteles, y una veloz dis-
persion a puntos distantes a donde estas
plantas son llevadas. Esto pone en juego un
tema siempre de actualidad, la sanidad del
material vegetal importado. Posibilita una
revision sobre el viejo principio agronémi-
co que atribuye a las semillas ser una forma
de escape a las enfermedades, comparan-
dolas con otras formas vegetativas de mul-
tiplicacion (acodos, esquejes, bulbos, esta-
quillas, etc.). Los experimentos presenta-
dos - aparte la confirmacién de las obser-
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vaciones de LEACH (1936) y LEACH y
CURRENCE (1938) - permiten sospechar
que los cosecheros de semillas las han
tomado de frutos producidos en plantas
ostensiblemente enfermas. El tratamiento
con Tiram (TMTD), que declaran en la eti-
queta de venta de su producto, no ha sido
suficientemente eficaz para eliminar a F.
oxysporum f. sp. melonis.

Una tercera conclusién atafie a la sinto-
matologia originada por los patotipos de F.
oxysporum f. sp. melonis aislados de las
semillas. Hasta donde nuestra informacién
alcanza, dos tipos de sindromes habian
sido descritos. Las razas 0, 1,2 y 1-2y pro-
vocan un amarilleamiento de la planta, con
una marcada necrosis vascular y eventua-

les exudaciones gomosas en los tallos
(razas yellow); la raza 1-2w produce una
marchitez en verde sin necrosis vascular.
Pues bien, todos los patotipos aislados de
las semillas (razas 0, 1 y 1-2), originaron
sobre las plantas inoculadoas el siguiente
sindrome: marchitamiento en verde de la
planta, resquebrajamiento longitudinal del
tallo y estrias necréticas a lo largo del tallo
partiendo de la insercion de los cotiledo-
nes.

Los resultados obtenidos de los analisis
de semillas extraidas de los frutos de
melon, recolectados de plantas enfermas o
muertas de Fusariosis vascular confirman
los datos obtenidos por LEACH en 1936 y,
LEACH y CURRENCE en 1938. Los ana-

Semillas con F. oxysporum

6/89 7/89 8/89

——1 —2 3
—t—7 —8 ——

5/89 10/89 1/90 3/80

Fechas de andlisis

Cadigos de los frutos analizados

——4 —¥—5 —49—6
10 "

Grifico 1. Namero de aislamientos obtenidos de Fusarium oxysporum de las semillas obtenidas de varios frutos de
meldn analizadas a los 1, 2, 3, 4, 5, 8 y 10 meses después de la toma de muestra.
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Cuadro 6. - Anilisis de semillas obtenidas de frutos procedentes de plantas enfermas sobre medio PDA.

Fecha de Fecha Frutos Semillas  Frutos con Aislades Aislados Aislados
recogida de andlisis analizados analizadas presencia obtenidos inoculados pertenecientes
de muestras de Fo de Fo de Fo a Fom
5/88 5/88 4 80 2 19 10 9
3/89 4 80 0 0 - -
5/89 6/89 30 600 12 189 42 39
7/89 15 300 8 124 16 14
8/89 11 220 7 88 14 11
9/89 11 220 7 67 12 6
10/89 11 220 7 53 13 5
1/90 11 220 4 30 7 5
3/90 11 220 1 19 2 0

lisis efectuados a lo largo de varios meses
posteriores a la toma de muestra parecen
indicar la perdida de viabilidad del hongo
en las semillas a lo largo del tiempo. De
hecho, la f. sp. de F. oxysporum no se pudo
detectar al cabo de los 10 meses de efectua-
da la toma de muestra. Por otra parte, el
hecho de que la mayoria de las semillas

contaminadas por el hongo procedieran de
frutos con marcados sintomas de enferme-
dad, parece indicar que en el caso que nos
ocupa, es decir, el que una semilla comer-
cial transporte el patdgeno y sea detectable
con posterioridad al afio de su puesta a la
venta, que la extraccion de las semillas no
se realizé adecuadamente.
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ABSTRACT

J. GOMEZ VAZQUEZ Y J. C. TELLO MARQUINA. Las semillas de melén (Cucumis melo
L.) portadoras de diversos patotipos de Fusarium oxysporum f. sp. melonis

The role of muskmelon seeds in the propagation of Fusarium oxyporum £. sp melonis,
causal agent of vascular wilt, was shown back in the 30’s, when this mycosis was first
described. A systematic analysis of commercial muskmelon seeds was developed and
summarized in this work. This analysis has demonstrated that the seeds are the pathogen
carriers, often with a relatively low frequency, but of extreme relevance. They are not
only relevant due to the infected germoplast, but because of the isolated racial composi-
tion. It can be stated, reviewed the available references, that the pathotype/race 1-2, the
most virulent, has been introduced in Spain by commercial seeds.

Key words: Fusarium oxysporum f. sp. melonis, melon, races
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