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Influencia del momento del tratamiento en la eficacia de los
plaguicidas sobre los diaspinos de citricos piojo gris Parlatoria
pergandii Comstock y serpeta gruesa Cornuaspis beckii

(Newman)

J. CosTta-COMELLES, J. M. RODRIGUEZ, A. ALONSO, A. SANTAMARIA, D. ALONSO, C. GRANDA,
E. SaNz, C. MARzAL y F. GARCIA-MARI

Se han realizado cuatro ensayos de campo para determinar el momento del afio en el
que se obtiene la mayor eficacia en el control quimico de las cochinillas diaspinas de
citricos piojo gris Parlatoria pergandii Comstock y serpeta gruesa Cornuaspis beckii
(Newman). En tres ensayos de campo se aplicaron los mismos cuatro plaguicidas (clor-
pirifos, malation, metilpirimifos y piriproxifen) en el maximo de inmaduros de la prime-
ra generacion (junio) y de la segunda (agosto). En otro ensayo se comparo la eficacia de
tratamientos realizados cada semana en arboles diferentes con un mismo plaguicida (clor-
pirifos) desde mayo hasta septiembre. En los ensayos evaluamos también el aceite mine-
ral aplicado en agosto. La eficacia se ha medido por el nivel de infestacion de ambas
cochinillas sobre los frutos en el momento de la cosecha. Hemos evaluado también el
efecto secundario de los plaguicidas sobre la fauna auxiliar presente en las parcelas.

Las parcelas de los tres primeros ensayos presentan niveles poblacionales de diaspi-
nos muy elevados, con 35-70% de nivel de infestacion (equivalente a 25-70% de destrio)
y en una de ellas es mucho mas abundante el piojo gris que la serpeta. Hemos compro-
bado que la eficacia del tratamiento disminuye al aumentar el nivel de infestacion en la
parcela, por lo que en conjunto la eficacia sobre piojo gris en los tres ensayos es menor
(41%) que sobre serpeta (58%). La comparacion de la eficacia media en las dos épocas,
junio y agosto, muestra que el tratamiento de junio es claramente mejor para piojo gris,
mientras que para serpeta no encontramos diferencias significativas entre las dos épocas.
La eficacia de clorpirifos y piriproxifen es claramente superior a la de metilpirimifos y
malation, especialmente en el control de piojo gris. El aceite mineral da eficacias simila-
res a los mejores en el control de piojo gris, mientras que sobre serpeta parece algo menos
eficaz, aunque las diferencias con los mejores no llegan a ser significativas.

En el ensayo en que se comparan tratamientos realizados cada semana de mayo a sep-
tiembre hemos observado que la eficacia no esta relacionada con los periodos de maxi-
mos de inmaduros en la poblacién de los dos diaspinos, sino que es mas elevada en la pri-
mera mitad de la época estudiada, de finales de mayo a primeros de julio, especialmente
en piojo gris que es el diaspino que predomina en la parcela. Esto confirma que las efi-
cacias son siempre mayores durante la época del primer maximo de inmaduros. La efi-
cacia del aceite mineral en agosto supera a la del clorpirifos aplicado en esa época en el
control de piojo gris y es similar al citado fosforado en el caso de serpeta. Todos los pla-
guicidas ensayados resultan inocuos (categoria 1 de la OILB) para Euseius stipulatus
(Acari: Phytoseiidae) mientras que para Cales noacki (Hymenoptera: Aphelinidae) son
inocuos aceite, clorpirifos y piriproxifen, y ligeramente toxicos (categoria 2) malation y
metilpirimifos.
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INTRODUCCION

El piojo gris Parlatoria pergandii Coms-
tock y la serpeta gruesa Cornuaspis (Lepido-
saphes) beckii (Newman), son dos coccidos
diaspinos muy frecuentes en los citricos cul-
tivados en Espaiia. Sus poblaciones se desa-
rrollan sobre ramas, hojas y frutos, y el dafio
cosmético directo que producen al fruto es
elevado. Los agricultores los controlan con
aplicaciones de plaguicidas que suelen repe-
tirse anualmente ya que la mortalidad que
causan los productos quimicos en estos
insectos es relativamente baja por las secre-
ciones cereas en forma de escudo que los
protegen. En la actualidad los Servicios Ofi-
ciales recomiendan dos momentos idoneos
para realizar los tratamientos, coincidentes
con maximos de individuos inmaduros (lar-
vas de primer y segundo estadio) en la pobla-
cion, que son consideradas las fases mas sen-
sibles a los plaguicidas. Estos dos momentos

Foto 1. - Fruto de clementino con un fuerte ataque de
piojo gris (Parlatoria pergandii).

Foto 2. - Frutos de citricos invadidos por escudos de
serpeta gruesa (Cornuaspis beckii).

varian ligeramente con la temperatura acu-
mulada anual (integral térmica) y suelen
tener lugar aproximadamente en los meses
de junio y agosto. Las dos especies tienen un
desarrollo similar y los maximos de formas
inmaduras son bastante coincidentes (MELIA
y BLAsco, 1980; RipoLLES 1990; RODRIGO y
GARCiA MARI, 1992; MONER, 1994).
Conseguir la maxima eficacia de los trata-
mientos con plaguicidas contra estos dos
diaspinos es un aspecto fundamental del
manejo de plagas en nuestros citricos, no
solo para reducir los dafios en la cosecha sino
también para evitar la necesidad de las apli-
caciones repetidas todos los afios que causan
importantes desequilibrios al alterar el con-
trol biolégico de otras plagas como écaros,
cotonet y mosca blanca. En un trabajo ante-
rior presentamos los resultados de seis ensa-
yos de campo en los que se compararon
numerosos plaguicidas con la finalidad de
determinar los productos mas eficaces (SOTO
etal., 1994; RODRIGUEZ et al., 1996). El obje-
tivo fundamental del presente trabajo es
determinar el momento del afio en que se
obtienen las mejores eficacias en el control
quimico de los dos diaspinos. Se realizan
también observaciones complementarias
sobre la eficacia de varios plaguicidas y efec-
tos secundarios en organismos beneficiosos.

MATERIAL Y METODOS

En este trabajo exponemos los resultados
de cuatro ensayos realizados en campo en
otras tantas parcelas de citricos (cuadro 1).
Los tres primeros ensayos, realizados en
1996 para comparar la eficacia de los plagui-
cidas entre el primero y segundo maximo de
inmaduros, se llevaron a cabo en los dos
momentos de maximo de formas sensibles
(L1+L2) de piojo gris y serpeta gruesa en las
parcelas. El cuarto ensayo se realizé en 1997
aplicando clorpirifos cada semana en dife-
rentes arboles desde el 21 de mayo de 1997
hasta el 3 de septiembre del mismo afio; a
partir de la semana del 29 de julio también se
trataron semanalmente otros arboles con
aceite mineral.
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Cuadro 1. Ensayos realizados, caracteristicas de las parcelas y porcentaje de inmaduros en la
poblaciéon en el momento del tratamiento en junio y agosto.

Fecha tratamiento

% L1+L2 serpeta L1+L2 piojo gris

Num. Locali- Varie- Fecha

ensayo dad dad Junio Agosto  Junio Agosto Junio Agosto muestreo
1 Picassent Navel 7/06/95 18/08/95 79 64 65 60 8/11/95
2 Catadau  Clementina  12/06/95 18/08/95 76 78 72 61 7/11/95
3 Carlet Satsuma 12/06/96 23/08/96 72 69 64 63 25/10/96
4 Catadau Satsuma  varias 1997 varias 1997 - - - T 15/09/97

En todos los ensayos la parcela elemental
estaba compuesta de 2 arboles y para cada
tesis se efectuaron 4 repeticiones (tres pri-
meros ensayos) o 6 repeticiones (cuarto
ensayo) con un disefio de bloques al azar.
Los datos de los tres primeros ensayos se
analizaron conjuntamente como un experi-
mento factorial. El analisis de datos del cuar-
to ensayo se ha realizado considerando cada
tesis como el conjunto de los tratamientos de
2 semanas seguidas, tras haber comprobado
que las eficacias eran similares en esas dos
semanas, con lo que obteniamos 12 repeti-
ciones por tesis. En todos los ensayos se
incluyeron testigos sin tratar. La aplicacion
de los plaguicidas se realiz con motobomba
a presion de 30 atmosferas, con disparador
de boquilla helicoidal y disco con orificio de
1,8 mm de diametro. Se aplicaron volume-
nes de caldo en torno a los 6.000 litros/hec-
tarea en la parcela de naranjos (Navel) y de
5.000 litros/hectarea en las parcelas de man-
darinos (Clementina y Satsuma). Las carac-
teristicas de los productos utilizados se des-
criben en el cuadro 2. A los productos se les
adiciond Mojante Bayer a la dosis de
0,025%, a excepcion de los tratamientos con
aceite mineral.

Para la determinacion de los estadios de
desarrollo presentes en la poblacion de los
dos diaspinos tomamos muestras semanales
de ramas y hojas de arboles no tratados y en
laboratorio calculamos el porcentaje de los
diferentes estadios de desarrollo contando de
100 a 150 formas vivas. La eficacia del trata-
miento se evalué en todos los ensayos
midiendo la poblaciéon de ambos diaspinos

sobre los frutos en una fecha cercana a la
recoleccion (cuadro 1). Se muestrearon 60
frutos por parcela elemental, escogidos de la
parte interior del arbol, de todas las orienta-
ciones y diferentes alturas. En estos muestre-
os se anotaba el nivel de infestacion del fruto
de acuerdo con cinco niveles de escala, 0 (sin
escudos de cochinilla sobre la superficie), 1
(de 1 a 3 escudos), 2 (de 4 a 10 escudos), 3
(de 11 a 30 escudos) y 4 (mas de 30 escudos).
A partir de los valores de esta escala calcula-
mos el indice de infestacion de cada arbol
segun la formula de Townsend-Heuberger,
que expresa el porcentaje de la escala media
obtenida respecto a la maxima posible.

En el ensayo 3 se evalu6 el efecto secun-
dario de los tratamientos sobre la fauna bene-
ficiosa, y en concreto sobre el acaro fitoseido
Euseius stipulatus (A.-H.) y el himendptero
afelinido Cales noacki How. Los conteos de
los 4caros se realizaron 10 y 20 dias después
del tratamiento, cogiendo 30 hojas adultas
del interior de los arboles y determinando el
porcentaje de hojas con presencia de al
menos un fitoseido. Para la evaluacién del
porcentaje de parasitismo por C.noacki se
realiz6 un muestreo 20 dias después del trata-
miento, tomando de cada arbol 10 hojas con
presencia de su hospedante, la mosca blanca
de citricos Aleurothrixus floccosus (Mask.).
Estas se llevaron al laboratorio donde, dentro
de un circulo de 1 cm de diametro, se conta-
ron todos los individuos vivos de mosca
blanca parasitables (L2, L3, L4 y pupas) y
parasitados por C. noacki, asi como los exu-
vios vacios con y sin orificio de salida del
parasitoide.



118 J. COSTA-COMELLES, J. M. RODRIGUEZ, A. ALONSO, A. SANTAMARIA, D. ALONSO...

Cuadro 2. - Plaguicidas y dosis empleados en los ensayos

Materia activa Producto comercial Dosis (% p.c.) N.° ensayo
aceite mineral Laincoil 83 LE 2 1,2,3
Albelda naranjos 72 CE 2 4
clorpirifos Dursban 48 LE 0,15 1,2,34
malation Malathion probelte 50 LE 0,3 1,2,3
metilpirimifos Actellic 50 LE 0,25 1,2,3
piriproxifen Atominal 10 LE 0,05 1,2,3

La eficacia de los insecticidas ensayados
se calculé por la formula de AsBoT (1925).
Para conocer la significacion de las diferen-
cias entre momentos de aplicacion y produc-
tos se ha realizado el correspondiente anali-
sis de varianza, previa transformacion de los
datos en caso necesario (PEARCE et al.,
1988). Para la comparacién de medias se ha
aplicado la prueba MDS al 95% de nivel de
probabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Comparacion de la eficacia entre junio
y agosto en tres ensayos

Losresultados de los tres ensayos en que se
ha calculado la eficacia sobre piojo gris y ser-
peta gruesa de cuatro plaguicidas aplicados
en dos épocas distintas, junio y agosto, se han
analizado como un experimento unico facto-

eficacia media de 4 plaguicidas

100 -

B s !

| S

% de infestacion en el testigo

Fig. 3. - Relacion entre la eficacia de los insecticidas y el nivel de infestacién en el momento del tratamiento, para los
coccidos de citricos piojo gris (Parlatoria pergandii) y serpeta gruesa (Cornuaspis beckii). Cada punto representa la efi-
cacia media de cuatro insecticidas (pirioproxifen, clorpirifos, metidation y metilpirimifos).
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rial, con tres factores simples: la época de
aplicacion, el plaguicida aplicado y el ensa-
yo. Este analisis revela que tienen mucha
mayor importancia los factores simples que
las interacciones entre ellos ya que el valor de
la F calculada en el analisis de varianza es
significativo en los tres factores simples,
mientras que no lo es en las interacciones
dobles o de nivel superior entre ellos. En con-
secuencia los resultados se discuten conside-
rando cada factor independientemente de los
demas.

Hemos encontrado diferencias en eficacia
entre los tres ensayos al comparar las dos
especies de cochinillas y ello parece ser
debido a los diferentes niveles infestacion
que existen en las tres parcelas donde se rea-
lizaron los ensayos, ya que hemos compro-
bado que la eficacia del tratamiento dismi-
nuye al aumentar el nivel de infestacion en
la parcela (figura 1). Asi, mientras en los
ensayos 1 y 2 el indice de infestacion de los
testigos es similar y oscila del 45% al 59%,
en el caso del ensayo 3 los arboles tienen un
indice de infestacién mayor en piojo gris
(72%) y menor en serpeta gruesa (35%).
Ello hace que en este ultimo ensayo encon-
tremos mucha diferencia en las eficacias
medias obtenidas sobre piojo gris (22%) y
sobre serpeta (60%), lo que determina que
en conjunto la eficacia sobre piojo gris en
los tres ensayos sea menor (41%) que sobre
serpeta gruesa (58%). Esta reduccion de la
eficacia al aumentar la infestacion ya se
puso de manifiesto en un trabajo anterior en
que se compard la eficacia de numerosos
plaguicidas en 6 ensayos (RODRIGUEZ et al.,
1996).

El dafio que producen los diaspinos de
citricos se expresa comercialmente en el
destrio, que es la proporcion de fruta que
pierde valor comercial al estar ocupada por
escudos de las cochinillas. El nimero de
escudos de todos los tamafios por fruto para
que este se califique como destrio hemos
considerado que es de diez. Sin embargo, la
forma utilizada en este trabajo para medir el
nivel poblacional de los diaspinos sobre los
frutos ha sido el indice de infestacion, basa-

do en calificar con una escala multiplicativa
el nimero de cochinillas sobre los frutos.
Este es un método mas preciso aunque
menos intuitivo que el porcentaje de destrio.
Porcentualmente ambos indices son equiva-
lentes a niveles altos, por encima del 50%,
mientras que a medida que el nivel poblacio-
nal desciende el destrio es progresivamente
mayor que la infestacién. Asi, infestaciones
del 35 al 70% (la menor y mayor de nuestras
parcelas de ensayo) equivalen a destrios del
25 al 70% (RODRIGUEZ et al., 1996). Vemos
con ello que las tres parcelas de ensayo pre-
sentaban niveles poblacionales de diaspinos
muy elevados, que no suelen ser frecuentes
en plantaciones comerciales.

Al comparar la eficacia media obtenida en
las dos épocas, junio y agosto, observamos
(cuadro 3) que en el caso de piojo gris el tra-

Cuadro 3. - Comparacion de la eficacia de los
tratamientos para el control de piojo gris (Par-
latoria pergandii) y serpeta gruesa (Cornuaspis
beckii). Valores en columna dentro de cada fac-
tor con letra comiin no difieren (prueba MDS;
P> 0,05). La eficacia se ha calculado por la for-
mula de Abbot, a partir de los indices de infes-
tacion segin la escala definida en el texto.

% de eficacia sobre

Factores comparados piojo gris  serpeta

DOS EPOCAS
junio 49 a 62 a
agosto 33 b 54 a
PLAGUICIDAS EN
LAS DOS EPOCAS
piriproxifen 62 a 69 a
clorpirifos 56 a 66 a
metilpirimifos 20 b 52 b
malation 27 b 46 b
PLAGUICIDAS
EN AGOSTO
piriproxifen 38 a 68 a
clorpirifos 37 a 68 a
aceite 36 a 53 ab
metilpirimifos 20 b 63 a
malation 12 b 40 b
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tamiento de junio es claramente superior al
de agosto, mientras que en serpeta gruesa no
encontramos diferencias significativas entre
las dos épocas. En otro trabajo recientemen-
te publicado en que comparamos la eficacia
de los tratamientos de junio y agosto contra
estos dos diaspinos analizando los niveles
poblacionales en numerosas parcelas trata-
das por una coperativa agricola en Bellre-
guard (Valencia) llegamos a una conclusién
similar (FRANCES ef al., 1998).

La comparacidn de las eficacias medias de
los cuatro productos ensayados (cuadro 3)
muestra que estas son claramente mas eleva-
das para piriproxifén y clorpirifos, sin dife-
rencias significativas entre ambos, oscilando
del 56 al 69%, y son menores para malation
y metilpirimifos, especialmente en el control
del piojo gris. Estos resultados confirman los
ya encontrados previamente al comparar la
eficacia de varios productos contra piojo gris
y serpeta (RODRIGUEZ et al., 1996).

En cualquier caso la eficacia global media
de los ensayos sobre las dos especies es baja
ya que ronda el 50%, y ello a pesar de que se
han aplicado cuatro plaguicidas considera-
dos en principio eficaces en el control de las
dos plagas y en las dos épocas recomenda-
das, junio y agosto. La eficacia media sobre
las dos cochinillas de los mejores productos
(piriproxifén y clorpirifos) en la mejor época
(junio) apenas alcanza el 70%. Esta baja efi-
cacia puede deberse en parte al elevado indi-
ce de infestacion de las parcelas donde se
realizaron los ensayos, pero también es un
reflejo de las dificultades que existen para
reducir las poblaciones de las dos cochinillas
por medios quimicos.

En dos de los tres ensayos se aplico tam-
bién aceite mineral al segundo maximo de
inmaduros de agosto. La comparacion de la
eficacia de este producto con los otros cuatro
en esta época (cuadro 3) demuestra que en el
control de piojo gris es similar a los mejores
(piriproxifén y clorpirifos), mientras que
sobre serpeta parece algo menos eficaz, aun-
que las diferencias con los mejores no llegan
a ser significativas.

Comparacion de la eficacia de
tratamientos semanales en un ensayo

El indice de infestacién en la parcela de
ensayo era mas bajo que en las tres anterio-
res, de un 30% para piojo gris y solo un 7%
para serpeta (traducido en destrio representa
aproximadamente el 20% y 2% respectiva-
mente). En la figura 1 hemos representado
simultaneamente la evolucion del porcentaje
de inmaduros en la poblacién y la eficacia
media de los tratamientos en intervalos de
dos semanas. Vemos que la proporcion de
inmaduros muestra una tendencia claramente
definida, con maximos en junio y agosto para
las dos especies tal como era de esperar. Sin
embargo sorprendentemente la eficacia no se
relaciona directamente con estos maximos de
inmaduros, sino que es mds elevada cuando
los productos se aplican en la primera mitad
de la época considerada, entre finales de
mayo y principios de julio, descendiendo
posteriormente, especialmente en piojo gris
que es el insecto mas abundante en la parcela
(el nivel poblacional de serpeta es bajo y sus
resultados son dificilmente extrapolables a
parcelas mas atacadas). Estos resultados no
confirman la creencia habitual de que las
maximas eficacias se obtienen en los dos
periodos breves y muy concretos de maxi-
mos de inmaduros de junio y agosto, sino que
mas bien apuntan en la misma direccion que
los resultados de los tres ensayos expuestos
anteriormente, es decir, que las eficacias son
siempre mayores durante la época del primer
maximo de inmaduros.

Ya en la experiencia citada anteriormente
en que se analizaron las eficacias de los trata-
mientos realizados en numerosas parcelas de
la cooperativa de Bellreguard (FRANCES et
al., 1998) se puso de manifiesto que las infes-
taciones por serpeta (el diaspino predomi-
nante en aquella zona) en los frutos eran
menores, y por tanto la eficacia del control
quimico mayor, en aquellas parcelas tratadas
durante mayo y junio, al compararla con las
parcelas tratadas de julio a septiembre. Los
resultados de este ensayo apuntan en la mis-
ma direccién para piojo gris:'la determina-
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Fig. 4. - Influencia del momento del tratamiento en la eficacia del control quimico (barras verticales), en los coccidos
de citricos piojo gris (Parlatoria pergandii) y serpeta gruesa (Cornuaspis beckii). Se ha representado también la
evolucién de la proporcién de estadios inmaduros en la poblacién. La letra comin indica que no existen diferencia
significativas (P < 0,05).




122 J. COSTA-COMELLES, J. M. RODRIGUEZ, A. ALONSO, A. SANTAMARIA, D. ALONSO...

cién del momento exacto de la aplicacion
mediante el seguimiento de la proporcién de
inmaduros (por muestreos directos o por la
integral térmica) no parece ser el aspecto
decisivo para maximizar la eficacia, sino que
mas bien este parece encontrarse en el hecho
de tratar al principio del crecimiento del fru-
to, alrededor del mes de junio.

Una cuestion a tener en cuenta a la hora de
interpretar los resultados expuestos en este
trabajo es que las eficacias se han medido
siempre sobre los frutos en el momento de la
cosecha, ya que este es el dafio econémico
fundamental de los insectos. Las dos especies
de diaspinos invaden el fruto desde el
momento en que este inicia su crecimiento al
final de mayo o en junio, y el porcentaje de
frutos invadidos se incrementa progresiva-
mente entre esta época y el mes de septiembre
(observaciones propias no publicadas). Pare-
ce logico que se obtenga mas eficacia cuando
el tratamiento se realiza en los momentos ini-
ciales de este proceso de invasion que cuando
los frutos estan ya invadidos por las cochini-
llas. Pero no solo es importante evitar la inva-
sion del fruto en ese afio, sino también reducir
la poblacién global de diaspinos del arbol,
que se encuentran en gran nUMero en ramas y
hojas, y constituyen el origen de futuras inva-
siones de frutos en afios posteriores. La efica-
cia sobre esta poblacion global del arbol no la
hemos medido en nuestros ensayos y es posi-
ble que esté mas relacionada con los momen-
tos de maximos de inmaduros en la poblacion
de lo que lo esté la eficacia medida sobre los
frutos de ese aiio.

En este ensayo se ha aplicado también
semanalmente aceite mineral en arboles dis-
tintos durante ocho semanas, desde mediados
de julio hasta primeros de septiembre, a fin de
comparar su eficacia en este periodo con el
producto estandar utilizado, el clorpirifos.
Hay pocas diferencias entre las semanas, y la
eficacia global media durante ese periodo
sobre piojo gris ha sido del 40%, significati-
vamente superior (prueba MDS,P<0,01)ala
del clorpirifos que apenas supera como media
en esas mismas semanas el 20%. Para serpeta
la eficacia media del aceite mineral (55%) es

similar a la del clorpirifos. Todo ello vuelve a
confirmar lo ya observado anteriormente: el
aceite mineral es tanto o mas eficaz que los
mejores, y el hecho de que su eficacia en
ensayos comparativos de productos resulte a
veces inferior se debe no tanto al producto en
si como a la época en que suele tradicional-
mente aplicarse, el mes de agosto.

Efecto de los tratamientos sobre los dcaros
e insectos beneficiosos

En los dos muestreos realizados a los 10 y
20 dias después del tratamiento de agosto en
el ensayo 3 se observan unos niveles medios
del fitoseido Euseius stipulatus de alrededor
del 30% de hojas ocupadas para todos los
productos y el testigo, sin diferencias signifi-
cativas entre ellos. Segin este resultado se
pueden clasificar todos los productos como
indcuos o de categoria 1 segun la escalade la
OILB, lo que esta de acuerdo con nuestras
experiencias anteriores (RODRIGUEZ ef al.,
1996). La tnica diferencia es la menor toxi-
cidad mostrada ahora por el aceite mineral,
pues a la misma dosis en los otros ensayos
llegaba a ser ligeramente toxico o de catego-
ria 2.

En el mismo ensayo el nivel de parasitis-
mo de Cales noacki sobre la mosca blanca
algodonosa Aleurotrhixus flocossus es del 55
% en los arboles testigo, mientras que los
arboles tratados en agosto con aceite, piripro-
xifén y clorpirifos muestran reducciones del
nivel de parasitismo inferiores al 20 %, por lo
que se pueden clasificar como in6cuos, o de
categoria 1. Los otros dos productos, metilpi-
rimifos (reducciéon del 26 %) y malation
(reduccion del 33%) son ligeramente toxicos
o de categoria 2.

CONCLUSIONES

La comparacion de la eficacia entre junio
y agosto muestra que el tratamiento de junio
es claramente mejor para piojo gris, mien-
tras que para serpeta las diferencias entre las
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dos épocas son menores. La eficacia no
parece estar relacionada con los periodos de
méximos de inmaduros en la poblacién de
los dos diaspinos, sino que resulta mas ele-
vada al tratar entre finales mayo y primeros
de julio. La eficacia de clorpirifos y piripro-

ABSTRACT

xifen es claramente superior a la de metilpi-
rimifos y malation, especialmente en el con-
trol de piojo gris. La eficacia del aceite
mineral en agosto es tan elevada como la de
los mejores insecticidas cuando se aplican
en esa época.

CosTA-COMELLES, J., J. M. RODRIGUEZ, A. ALONSO, A. SANTAMARIA, D. ALONSO, C.
GRANDA, E. SANZ, C. MARZAL Y F. GARCIA-MARI, 1999: Influencia del momento del tra-
tamiento en la eficiacia de los plagicidas sobre los diaspinos de citricos piojo gris
Parlatoria pergandii Comstock y serpeta gruesa Cornuaspis beckii (Newman). Bol. San

Veg. Plagas, 25 (2): 115-124.

The time of the year to get higher efficacies with pesticides to control the citrus
armored scales chaff scale Parlatoria pergandii Comstock and mussel scale
Cornuaspis beckii (Newman) has been studied in four field trials. In three of them, four
pesticides (chlorpyrifos, malathion, pirimiphos-methyl and pyriproxyfen) were applied
at the moments of maximum of immatures of the first generation (June) and second
generation (August). In another trial we compared the efficacy of treatments done
weekly in different trees with the same pesticide (chlorpyrifos) from May to September.
Mineral oil was also included in the trials in August. The efficacy was evaluated by the
level of infestation of fruits by scales at harvest. The secondary impact of the chemicals

on beneficials present in the orchards was also evaluated.

The orchards of the former three trials beared high populations of both scales, with
35-70% of infestation level (equivalent to 25-70% of fruit rejection) and in one of them
the chaff scale was much more abundant than the mussel scale. We have observed than
the treatment efficacy decreases as the scale infestation increases, so as a whole the effi-
cacy on the chaff scale in the three trials was lower (41%) than on the mussel scale
(58%). The comparison of the mean efficacy in the two periods, June and August,
shows that the June spray is clearly better for the chaff scale, whereas for the mussel
scale no significative differences appear between the two periods. Chlorpyrifos and
pyriproxyfen show higher efficacy than pirimiphos-methyl and malathion, specially for
the control of the chaff scale. The mineral oil gives results similar to the two best che-
micals for the control of the chaff scale, and seems to have less efficacy on the mussel

scale though differences with the best are not significant.

In the trial where we compare the efficacy of sprays applied every week from May
to September the efficacy seems not to be related with the time of maximum of imma-
tures in the population of the two diaspidids. It is higher in the first half of the period,
from the end of May to the beginning of July, specially for the chaff scale which is the
diaspidid that predominates in the orchard. This confirms that efficacies are always hig-
her during the first maximum of immatures. In August, the mineral oil surpasses in effi-
cacy the chlorpyrifos for the control of the chaff scale and both chemicals give similar
results for the control of the mussel scale. All chemicals tested are considered safe
(category 1 of OILB) for Euseius stipulatus (Acari: Phytoseiidae), whereas for Cales
noacki (Hymenoptera: Aphelinidae) oil, chlorpyrifos and pyriproxyfen are safe, and
malathion and pirimiphos-methyl are slightly toxic (category 2).

Key words: Parlatoria pergandii, Cornuaspis beckii, control, citrus, pesticidas.
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