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Expresion de infecciones latentes causadas por VPN
(Baculoviridae) en larvas de Spodoptera exigua Hiibner
(Lepidoptera: Noctuidae) sometidas a diferentes

condiciones ambientales

F. R. GUIMARAES, H. K. ALDEBIS, C. SANTIAGO ALVAREZ y E. VARGAS OSUNA

Se ha estudiado la influencia de la densidad larvaria (1, 2, 3, 6 y 9 larvas/caja) y de
la temperatura (15, 25, 30 y 35 °C) en la expresion de infecciones latentes del Virus de
la Poliedrosis Nuclear en larvas de Spodoptera exigua.

La mortalidad por la Poliedrosis Nuclear no fue influida por la densidad larvaria;
sin embargo, hubo una relacién directa entre ésta y la mortalidad por canibalismo. El
porcentaje total de mortalidad larvaria estuvo directamente relacionado con la densi-
dad, alcanzandose diferencias significativas entre 1 y 9 larvas/caja.

La temperatura de cria de las larvas afect6 al porcentaje de mortalidad por el virus.
A 25 °C la mortalidad fue significativamente menor que a las otras temperaturas, que
no difirieron entre sf.
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INTRODUCCION

En poblaciones de insectario de Spodopte-
ra exigua Hiibner procedentes de larvas re-
cogidas en cultivos protegidos o al aire
libre, en Almeria, Granada y Cérdoba, asi
como de adultos capturados en trampa de
luz en Cérdoba, se han detectado infeccio-
nes en larvas y pupas causadas por un bacu-
lovirus, el Virus de la Poliedrosis Nuclear
(VPN) (GUIMARAES et al., 1996). La enfer-
medad afecta de forma constante e inciden-
cia impredecible a las sucesivas genera-
ciones de la especie, causando infecciones
persistentes que dificultan el mantenimiento
de la poblacién en un buen estado sanitario
(GUIMARAES, 1996).

La aparicién de estas infecciones letales
se explica como resultado de la activacién
del VPN, que se encuentra en un estado
oculto o no infeccioso en individuos apa-
rentemente sanos, combinado con un meca-
nismo de transmisién del virus de los adul-
tos a la descendencia a través del huevo
(SMITS y VLAK, 1988). La existencia de este
tipo de infecciones se ha sugerido también
en otros baculovirus (PODWAITE y MAZZO-
NE, 1986) y la primera evidencia se ha obte-
nido recientemente en poblaciones de Ma-
mestra brassicae de laboratorio (HUGHES et
al., 1993). La expresion de las infecciones
latentes parece ser inducida por factores de
estrés, entre los que se han citado la tem-
peratura, la humedad, la densidad larvaria y
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las infecciones por otros virus (ARUGA,
1970; SMITH, 1976).

En este trabajo se estudia la influencia de
la temperatura y de la densidad larvaria
sobre la expresién de las infecciones la-
tentes causadas por el VPN en poblaciones
larvarias de S. exigua mantenidas en labo-
ratorio.

MATERIALES Y METODOS

Los insectos utilizados pertenecen a una
poblacién de S. exigua establecida a partir
de larvas recogidas en prospecciones de
campo en el Sur de Espaiia. La poblacién es
mantenida siguiendo la metodologia puesta
a punto en la Unidad de Entomologia Agri-
cola y Forestal de la E.T.S.I.A.M. de Cérdo-
ba. Las condiciones de crfa son 26 + 2 °C de
temperatura, 70 + 5% HR y fotoperiodo de
16 h luz / 8 h oscuridad. Las larvas son ali-
mentadas con dieta artificial de POITOUT y
BUES (1974) sustituyendo la harina de maiz
por harina de alfalfa.

Para estudiar el efecto de la densidad lar-
varia, grupos de 30 larvas neonatas son co-
locadas en cajas de pléstico, de 80 mm de
diametro y 40 mm de altura, a diferentes
densidades: 1, 2, 3, 6 y 9 larvas por caja y el
ensayo se repite 3 veces.

El efecto de la temperatura se estudia en
grupos de 100 larvas neonatas individualiza-
das en cajas de pléstico de 30 mm de didme-
tro y 15 mm de altura que se mantienen a

diferentes condiciones de temperatura: 15,
25, 30 y 35 °C. El ensayo se repitié dos
veces.

Desde el momento de la eclosién, las lar-
vas son alimentadas con dieta artificial sin
formaldehido y se realizan controles diarios
para observar su desarrollo hasta la pupa-
cién. Las causas de mortalidad se determi-
nan mediante las técnicas de diagndstico
descritas por POINAR y THOMAS (1978).

Con los datos obtenidos se realiza andli-
sis de la varianza y, en el caso de existir di-
ferencias significativas al 5%, los valores
medios se comparan con el test de la mini-
ma diferencia significativa (MDS). Los
porcentajes de mortalidad son sometidos a
la transformacién angular antes de ser ana-
lizados.

RESULTADOS Y DISCUSION

La densidad larvaria no influyé significa-
tivamente en la mortalidad causada por el
VPN. Los porcentajes de mortalidad varia-
ron entre 13,3% y 32,6%, siendo los mds
altos los correspondientes a las menores
densidades larvarias de 1 y 2 larvas/caja
(Cuadro 1).

En la Figura 1 se puede apreciar una rela-
cién directa entre densidad larvaria y mor-
talidad por el canibalismo, un mecanismo
de autorregulacion de las poblaciones en al-
gunas especies de insectos (GILLOTT,

Cuadro 1.-Mortalidad de larvas de Spodoptera exigua desarrolladas a diferentes densidades

Densidad N % mortalidad larvaria
larvas/caja VPN Canibalismo Otras causas
1 90 32,6 0 14,1
2 90 31,8 104 85
3 90 133 25,6 7,8
6 90 17,4 24,9 16,6
9 90 25,9 36,2 4,1

N: Ndmero total de larvas.
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% Mortalidad

Densidad larvaria (n.° larvas/caja)

. Canibalismo

Causas de mortalidad: j VPN

— Letras iguales indican que no hay diferencias significativas al 5%.

Fig. |.-Mortalidad total de larvas de Spodoptera exigua desarrolladas a diferentes densidades.

1980). La suma de las mortalidades debidas
a VPN vy al canibalismo estuvo también di-
rectamente relacionada con la densidad lar-
varia. A la densidad de 9 larvas/caja el por-
centaje de mortalidad por ambas causas fue
de 62,1%, significativamente mds alto que
el obtenido a la minima densidad de 1
larva/caja.

No se observa, sin embargo, una relacién
entre densidad larvaria y activacion de in-
fecciones latentes por VPN. No obstante, las
larvas mds expuestas al canibalismo son las
debilitadas o con menor movilidad, sinto-
mas asociados a las infecciones por baculo-
virus (GRANADOS y WILLIAMS, 1986), por
lo que la mortalidad por canibalismo ha po-
dido enmascarar la causada por el baculovi-
rus. Apoya esta hipétesis la menor mortali-
dad por VPN de las larvas mantenidas a las
densidades mads altas, que son precisamente
las de mayor actividad de canibalismo (Fi-
gura 1).

En ambas repeticiones del ensayo de tem-
peraturas, el grupo de larvas mantenidas a

25 °C fue el de menor mortalidad larvaria
por VPN (Cuadro 2). En los resultados con-
juntos de ambas repeticiones, que se reflejan
en la Figura 2, se aprecia que a esta tem-
peratura la mortalidad por VPN difiri6 sig-
nificativamente respecto de los regimenes
térmicos mis altos (30 °C y 35 °C). Por otro
lado, las larvas sometidas a las temperaturas
extremas, de 15 °C y de 35 °C, tuvieron los
mayores porcentajes de mortalidad no debi-
da a VPN.

La temperatura mas adecuada para la cria
de S. exigua parece ser la de menor inciden-
cia de mortalidad por VPN, lo que se co-
rresponde con la idea de que las condicio-
nes ambientales mds desfavorables para el
desarrollo de una especie favorecen la ex-
presion de las infecciones latentes (ARUGA,
1970). Este argumento puede explicar el
desarrollo ocasional de epizootias naturales
por baculovirus (FUXA et al., 1992), como
las encontradas en poblaciones de S. exigua
en el Sur de Espaiia (CABALLERO et al.,
1992).
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Cuadro 2.-Mortalidad de larvas de Spodoptera exigua desarrolladas a diferentes
temperaturas en las dos repeticiones del ensayo

% mortalidad larvaria

Repeticion Temperatura (°C) N
VPN Otras causas
15 100 8,0 32,0
| 25 100 2,0 24,0
30 100 6,0 11,0
35 100 11,0 38,0
15 50 10,0 58,0
2 25 50 2,0 8,0
30 100 16,0 10,0
35 100 15,0 37,0

N: Niimero total de larvas.

% Mortalidad

25 ! 30

Temperatura (°C)

Causas de mortalidad: l:l VPN . Otras

- Letras iguales de cada color indican que no hay diferencias significativas al 5%.

Fig. 2.-Mortalidad de larvas de Spodoptera exigua desarrolladas a diferentes temperaturas.
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ABSTRACT

GUIMARAES, F. R.; ALDEBIS, H. K.; SANTIAGO-ALVAREZ, C. y VARGAS OSUNA, E.,
1998: Activation of NPV (Baculoviridae) latent infections in Spodoptera exigua Hiib-
ner (Lepidoptera: Noctuidae) larvae under different environmental conditions. Bol.
San. Veg. Plagas, 24(Adenda al n.° 4): 997-1002.

The influence of larval density (1, 2, 3, 6 and 9 larvae/container) and temperature
(15, 25, 30 and 35 °C) on the activation of the Nuclear Polyhedrosis Virus latent infec-
tions have been studied in Spodoptera exigua larvae.

The mortality by nuclear polyhedrosis was not influenced by the larval density; ne-
vertheless, a positive relation was found between larval density and cannibalism. The
total percentage of larval mortality was directly related to the number of larvae, rea-
ching signifficant differences between 1 and 9 larvae/container.

The rearing temperature affected the larval mortality by nuclear polyhedrosis. The
mortality of the larvae reared to 25 °C was signifficantly reduced with respect to the
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larvae reared to the others temperatures.

Key words: Spodoptera exigua, Baculoviridae, NPV, latent infection, temperature,

larval density.
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