
Bol. San. Veg. Plagas, 24: 525-530, 1998

Efecto antialimentario de extractos de cuatro plantas
sobre Anticarsia gemmatalis Hub. (Lepidoptera: Noctuidae)

R. J. Novo, A. VIGLIANCO y M. NASSETTA

Se analiza la actividad inhibitoria de la alimentación de extractos vegetales de
plantas nativas de Argentina sobre larvas de 4o y 5o estadio de la «oruga de las legumi-
nosas», Anticarsia gemmatalis Hub. (Lepidoptera: Noctuidae).

Se estudiaron los extractos crudos en etanol, cloroformo y hexano de Chenopodium
ambrosioides L. (Chenopodiaceae) y Larrea divaricata Cav. (Zigophylaceae), extracto
etanólico de Ximena americana L. (Olacaceae) y extracto en cloroformo de Artemisia
verlotorum Lamotte (Asteraceae).

La actividad antialimentaria se ensayó mediante pruebas de libre elección (choice
test) sobre discos de hojas tratados y no tratados, ubicados alternadamente en cajas de
petri. Se estableció para cada extracto un índice de Preferencia Alimentaria (IPA) que
permitió determinar aquellos de mayor actividad.

Los resultados obtenidos indican que el extracto de Larrea divaricata en cloroformo
y en etanol, y el extracto de Chenopodium ambrosioides en etanol, todos al 5%, en ese
orden, son los que presentan un destacado efecto antialimentario.
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INTRODUCCIÓN

Actualmente son bien conocidos los efec-
tos secundarios negativos causados por el
uso de insecticidas sintéticos, como selec-
ción de genotipos resistentes de insectos a
los insecticidas, contaminación ambiental y
presencia de residuos en los productos agrí-
colas, entre otros. En 1980 la FAO informa-
ba que 392 especies de artrópodos (insectos
y ácaros), 50 especies de hongos causantes
de enfermedades y 5 especies de malezas,
eran resistentes a los productos químicos
utilizados para su control.

Estos son algunos de los motivos por los
que en la actualidad se tiende al empleo de
otras técnicas y al desarrollo y uso de pro-

ductos alternativos en el control de plagas.
Dentro de éstos últimos, un grupo cada vez
mas estudiado y con capacidad para lograr
reducir la incidencia de las plagas son los
derivados de compuestos vegetales, los que
pueden tener acción insecticida u otros efec-
tos biológicos sobre sus poblaciones (MET-
CALF et al, 1990).

Las sustancias químicas derivadas de los
vegetales pueden actuar sobre su conducta
alimentaria, comportándose como atracti-
vos, como repelentes o bien como antiali-
metarios o inhibidores de la alimentación.
La principal ventaja de este último modo de
actuar es que los insectos quedan en la plan-
ta tratada muriendo de inanición por lo que
queda comida para los enemigos naturales



durante un cierto período (VAN EMDEN,
1977).

MUNAKATA (1977), prepondera la impor-
tancia de la actividad antialimentaria y hace
mención a que, soluciones acetónicas al 5%
de extractos de hojas de varias especies de
las familias Araceae, Compositae, Euphor-
biaceae, Labiatae, Lauraceae, Leguminosae
y Verbenaceae poseen dicha cualidad.

Por otra parte, la soja (Glycine max Me-
rril) es un cultivo que tiene gran importancia
tanto en la alimentación humana como ani-
mal, debido a que sus semillas son una de
las mayores fuentes de proteínas de origen
vegetal. Dentro de los lepidópteros de
mayor difusión e intensidad de ataques se
encuentra la «oruga de las leguminosas»,
Anticarsia gemmatalis Hub. Esta especie es
citada como una plaga que se distribuye en
todas las zonas sojeras de Sudamérica con-
sumiendo área foliar y estructuras reproduc-
tivas de este cultivo (ARAGÓN, 1981),
(GOBBI et al, 1983), (COSTILLA, 1986),
(ANGULO et al, 1990).

A fin de reducir los daños causados por
esta plaga dentro de la filosofía de su mane-
jo integrado se analiza la utilización de ex-
tractos vegetales crudos con propiedades an-
tialimentarias.

Son numerosos los estudios efectuados
sobre los efectos de dichos extractos. Así,
extractos acuosos de las semillas, tallos,
hojas y/o de la totalidad del vegetal de Che-
nopodium ambrosioides son citados como
tóxicos para la cucaracha americana por JA-
COBSON (1958); Este autor informa que al-
gunas partes de la planta, como polvos o ex-
tractos, también resultan tóxicas sobre la
mosca doméstica, larvas de mosquito y va-
rias especies de orugas defoliadoras. El ex-
tracto acuoso de ramas y hojas de Larrea di-
varicata es citado como ligeramente tóxico
sobre la cucaracha americana.

En ensayos biológicos sobre larvas de
Spodoptera frugiperda, FERRAZ et al.
(1991), determinaron que, de 24 extractos
evaluados, sólo tres presentaron actividad
antialimentaria, entre ellos el de parte aérea
de Ch. ambrosioides en etanol.

Se plantea la realización de ensayos de la-
boratorio para determinar efectos antiali-
mentarios sobre larvas de A. gemmatalis, de
extractos crudos de las siguientes plantas
nativas: Larrea divaricata, Ximena ameri-
cana, Chenopodium ambrosioides y Artemi-
sia verlotorum. Estas especies fueron elegi-
das por sufrir bajos niveles de infestación a
campo.

MATERIALES Y MÉTODOS

Este trabajo fue realizado en el Laborato-
rio de Terapéutica Vegetal y Manejo Inte-
grado de Plagas de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Nacional
de Córdoba.

Extractos Vegetales

Se utilizaron extractos de cuatro especies
vegetales: extracto en etanol, cloroformo y
hexano de «Paico», Chenopodium ambro-
sioides L. (Chenopodiaceae) y «Jarilla»,
Larrea divaricata Cav. (Zigophylaceae), ex-
tracto en etanol de «Atamisqui», Ximena
americana L. (Olacaceae), y extracto en
cloroformo de «Yuyo San Vicente», Artemi-
sia verlotorum Lamotte (Asteraceae).

Las hojas de las plantas se dejaron secar
al aire y al abrigo de la luz y se molieron a
polvo fino. Se realizó la maceración en los
distintos disolventes, etanol, cloroformo y
hexano, durante 72 horas, a fin de extraer
los diferentes constituyentes de las mismas.
Posteriormente el extracto se concentró a
sequedad en un evaporador rotatorio hasta
obtener peso constante del extracto total ob-
teniéndose así los extractos crudos. (TREASE

y EVANS, 1989). No se realizó ninguna puri-
ficación de los extractos. Finalmente el ex-
tracto seco fue disuelto en los distintos di-
solventes puros para obtener la solución
madre al 10% p/v.

La elección de los disolventes tuvo como
objetivo cubrir un rango de polaridad desde
disolventes apoiares (hexano) hasta uno
muy polar como el etanol. Con los disolven-



tes apoiares se extraen compuestos tales
como lípidos, carotenos y terpenoides del
material vegetal si los hubiere. Con el etanol
se obtienen la mayoría de los compuestos
existentes en las hojas, aunque en mayor
medida los más polares como azúcares, pép-
tidos, saponinas y algunos flavonoides
(IKAN, 1969).

Obtención y cría de A. gemmatalis

Para los ensayos se utilizaron larvas pro-
venientes de crías de laboratorio. Para ini-
ciar las crías se obtuvieron adultos por
medio de trampa de luz; los mismos se colo-
caron en cajas de cría con plantas de soja,
utilizadas como factor estimulante y lugar
de desove. Para lograr la máxima oviposi-
ción se utilizó la dieta para adultos descripta
por CAMPO et al. (1985) según la fórmula:
miel 10 g; ácido sórbico 1 g; metil parahi-
droxibenzoato 1 g; sacarosa 60 g; agua des-
tilada 1.000 mi. Este alimento líquido se
distribuyó sobre un algodón dentro de un
envase plástico. Las cajas se colocaron en
cámara de cría, a temperatura de 25 ± 1 °C,
fotoperíodo de 12 h luz y 12 h oscuridad, y
humedad relativa de 60-80%.

Las larvas se criaron en laboratorio según
la dieta descripta por CAMPO et al, (1985).
La dieta se distribuyó en frascos de vidrio de
150 mi de capacidad. Posteriormente, los en-
vases se colocaron bajo luz germicida (ultra
violeta), durante 20 min., al cabo de los cua-
les se retiraron y cubrieron con tapones de
algodón. Luego se expusieron nuevamente
bajo luz UV por un período de 10 minutos.
En cada frasco de cría se colocaron 4 ó 5 lar-
vas, donde permanecieron hasta el estado de
pupa. Las pupas obtenidas de la cría se trans-
firieron a bandejas plásticas de 17 x 1,35 x 5
cm con tierra y se colocaron en cajas de cría
para mantener la colonia de A. gemmatalis.

Ensayos de Laboratorio

Se realizaron test de libre elección si-
guiendo los lincamientos propuestos por

KUBO y NAKANISHI (1977) ; MUNAKATA
(1977); LADD et al. (1978) ; REED et al.
(1982); ZEHNDER y WARTHEN (1988) y Di-
METRYeía/. (1993).

A partir de la solución madre al 10% (p/v)
se realizó una dilución de cada uno de los
extractos en sus respectivos disolventes lo-
grándose cuatro concentraciones: 0,1%;
0,5%; 1% y 5%, las que se ensayaron sobre
larvas de A. gemmatalis.

Se cortaron discos vegetales de 2,8 cm de
diámetro a partir de hojas frescas de soja. El
tratamiento del material vegetal se realizó
sumergiendo los discos durante 5 seg. en las
distintas concentraciones y extractos. Luego
se dejaron al aire hasta la evaporación total
del disolvente. Se colocó en cada caja de
Petri una base de goma espuma húmeda y
sobre ésta un papel de filtro de modo que la
cubriera completamente. Para cada uno de
los extractos vegetales se colocaron sobre el
papel, alternativamente, dos discos vegeta-
les tratados con el extracto y dos tratados
sólo con el respectivo disolvente; posterior-
mente se confinaron 3 larvas de más de
1.5 cm por caja.

Se realizaron 5 repeticiones de cada una
de las concentraciones. Se utilizaron larvas
de 4o- 5o estadio ya que son las usualmente
empleadas en ensayos de este tipo (PÉREZ
et al, 1992). A las 24 hs. se determinó por-
centaje de consumo foliar y se calculó el ín-
dice de preferencia alimentaria (IPA), según
la fórmula propuesta por REED et al (1982):

I.P.A. =
% consumido (tratado)

% consumido (tratado+no tratado)
xlOO

Cuando el valor de este índice es de 50,
los porcentajes de consumo de discos trata-
dos y no tratados resultan equivalentes; va-
lores inferiores indican menor grado de pre-
ferencia (REED et al, 1982) y por lo tanto,
efecto antialimentario.

En aquellas especies donde se estudiaban
tres disolventes el ensayo se realizó en un di-
seño factorial en bloques aleatorizados con
dos factores, concentración y disolvente. En
las especies donde se estudió un solo disol-



vente, el ensayo se realizó en un diseño com-
pletamente aleatorizado. Los valores de IPA
fueron sometidos a un ANA VA y las dife-
rencias entre medias se evaluaron por el test
de Diferencia Mínima Significativa (DMS)

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Los índices de preferencia alimentaria
entre hojas tratadas y no tratadas con extrac-
to de Ch. ambrosioides en los tres disolven-
tes estudiados se presentan en el cuadro 1.
No se observaron diferencias significativas
en general ni entre los diferentes solventes
ni entre concentraciones. Dentro del extrac-
to etanólico, la concentración al 5% presen-
tó efecto antialimentario significativamente
superior a la de 0.1%. A la concentración
mayor, el extracto en hexano también supe-
ró significativamente a las tres concentra-

ciones menores evidenciando buen efecto
antialimentario. Los resultados obtenidos
con el extracto en cloroformo no muestran
diferencias entre concentraciones y presen-
tan un reducido efecto antialimentario.

En el cuadro 2 se observan los índices de
preferencia alimentaria entre hojas tratadas
y no tratadas con extracto de X americana
en etanol y A. verlotorum en cloroformo.
Aquí se pone de manifiesto que, en ambos
extractos vegetales, el efecto de las diferen-
tes concentraciones fue significativo. Para
el extracto de X americana la eficiencia
fue mayor en la concentración de 5%. Solo
esta concentración evidenció un efecto an-
tialimentario importante.

De acuerdo a los índices de preferencia
alimentaria del extracto de A. verlotorum en
cloroformo, se infiere que la máxima efica-
cia se logró con las dos mayores concentra-
ciones ensayadas (5% y 1% en ese orden).

Cuadro 1.-índice de preferencia alimentaria de extracto de Ch. ambrosioides en tres disolventes
sobre larvas de A. gemmatalis*

* Valores inferiores a 50 indican actividad antialimentaria.
** a = 0.05.

Cuadro 2-índice de preferencia alimentaria de extracto de X. americana en etanol
y A. verlotorum en cloroformo sobre larvas de A. gemmatalis.*

* Valores inferiores a 50 indican actividad antialimentaria
** a = 0.05



Los índices de preferencia alimentaria para
los extractos de «jarilla» muestran que los di-
solventes etanol y cloroformo aparecen con
un comportamiento antialimentario significa-
tivamente superior a hexano (cuadro 3). Si
bien los dos primeros disolventes evidencia-
ron actividad antialimentaria, cloroformo en
su concentración de 5%, superó a etanol con
un efecto antialimentario marcado, si bien
parte del mismo debe ser atribuido a que, a
esta concentración, se observó un efecto de
repelencia físico (viscosidad) del extracto de-
positado sobre los discos de hoja. Un efecto
similar es citado por PÉREZ et al. (1992) tra-
bajando con extracto etanólico de hojas de
Daphne gnidium L. sobre Spodoptera littora-
lis. El extracto etanólico demostró también
buen efecto antialimentario en las concentra-
ciones de 1% y especialmente de 5%.

Teniendo en cuenta los disolventes utili-
zados, el índice de preferencia alimentaria
del extracto de «jarilla» en cloroformo al
5%, resultó entre siete y nueve veces más
bajo que el registrado en las concentracio-
nes menores (cuadro 3). El extracto de «jari-
lla» en hexano fue el de menor efecto antia-
limentario en todas las concentraciones en-
sayadas con valores de consumo foliar muy
cercanos al testigo.

El comportamiento generalmente superior
de los extractos en etanol y cloroformo sobre
los de hexano sugiere que las sustancias acti-
vas presentarían una polaridad media a alta.

Los resultados de preferencia alimentaria
son coincidentes con lo citado por MUNAKA-

TA (1977), quien mencionó que extractos en
diferentes solventes de varias especies vege-
tales al 5% presentaron una buena actividad.

Los resultados de la actividad antialimenta-
ria también son coincidentes con los de FE-
RRAZ et al. (1991), quienes determinaron que
un extracto etanólico de la parte aérea de Ch.
ambrosioides se comportó como buen inhibi-
dor de la alimentación, si bien en este caso
los valores de efecto antialimentario citados
son superiores a los obtenidos en este trabajo.

Se coincide también con los efectos de
extractos de plantas de Ch. ambrosioides y
L. divaricata sobre insectos citados por JA-
COBSON (1958).

En resumen, los mejores resultados de
efecto antialimentario se obtuvieron con los
extractos al 5% de concentración, destacán-
dose marcadamente los extractos de «jari-
lla», L. divaricata, en cloroformo y en eta-
nol como también el extracto de «paico»,
Ch. ambrosioides, en etanol.

En las dosis menores, ninguno de los ex-
tractos evidenció efectos estimulantes de la
alimentación. Tampoco se observaron efec-
tos tóxicos causantes de mortalidad de lar-
vas en ningún extracto.

Posteriores estudios de laboratorio permi-
tirán aislar, purificar e identificar el o los
productos activos de los diferentes extractos
y las concentraciones en las que se encuen-
tran naturalmente. Estudios de campo debe-
rán emprenderse para confirmar estos resul-
tados y evaluar la factibilidad de su uso en
el control de esta y otras plagas.

Cuadro 3.-índice de preferencia alimentaria de extracto de L. divaricata sobre larvas
de A. gemmatalis*

* Valores inferiores a 50 indican actividad antialimentaria.
** a = 0.05



ABSTRACT

Novo, R. J.; VIGLIANCO A. y NASSETA, M., 1998: Ensayos de efecto antialimenta-
rio de extractos de plantas nativas sobre Anticarsia gemmatalis Hub. (Lepidoptera:
Noctuidae). Bol. San. Veg. Plagas, 24(3): 525-530.

The antifeedant activity of plant extracts of native plants of Argentina on larvae of
4th and 5th instar of Anticarsia gemmatalis Hub. (Lepidoptera: Noctuidae) is analyzed.

Crude extracts in ethanol, chloroform and hexane of Chenopodium ambrosioides L.
(Chenopodiaceae) and Larrea divaricata Cav. (Zigophylaceae), ethanolic extract of Xi-
mena americana L. (Olacaceae) and chloroformic extract oí Artemisia verlotorum La-
motte (Asteraceae) were studied. The antifeedant activity was assayed by means of
choice test on leaf disks treated and non treated (controls) placed into petri dishes. For
each extract and Food Preference Index (FPI) was established to determine the most
active extracts.

The results obtained show that ethanolic and chloroformic extracts of Larrea diva-
ricata and ethanolic extract of Chenopodium ambrosioides at the concentration of 5%
had the major antifeedant effect.

Key words: Antifeedant activity, Anticarsia gemmatalis Hub., Artemisia verloto-
rum Lamotte, Chenopodium ambrosioides L., extracts, Larrea divaricata Cav., Ximena
americana L.
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