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Influencia de la proporción sexual de adultos de Helicoverpa
armigera (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae)
sobre la reproducción de la especie en laboratorio

R. OBALLE, H. K. ALDEBIS, C. SANTIAGO-ÁLVAREZ y E. VARGAS OSUNA

Entre las dificultades que presenta la cría del noctuido Helicoverpa armígera
(Hübner) destaca el bajo porcentaje de hembras fértiles que caracteriza a las poblacio-
nes de esta especie mantenidas en condiciones de insectario. En este trabajo se estudia
la influencia de las proporciones sexuales de los adultos en el rendimiento reproductivo
de la especie.

Adultos recién emergidos son agrupados en ponederos según diferentes proporciones
sexuales y mantenidos durante toda su vida en condiciones de insectario. La mayor
cantidad de huevos se obtiene en la combinación 4 hembras: 4 machos, con diferencias
significativas respecto de las combinaciones 2:4 y 1:4, y la mayor fecundidad de hem-
bras en las combinaciones 1:4 y 3:4. Las combinaciones 3:4 y 2:4 dan el mayor porcen-
taje de ponederos con puesta fértil. Se concluye que la combinación más adecuada para
la cría de la especie es 3 hembras: 4 machos.
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INTRODUCCIÓN

El lepidóptero noctuido Helicoverpa ar-
mígera (Hübner) es una especie cosmopolita
y polífaga que causa notables pérdidas en la
agricultura de diversos países de Europa,
Asia, África y Oceania (CAYROL, 1972;
CARTER, 1984). En España sus daños se ex-
tienden por todo el territorio nacional, Pe-
nínsula y Archipiélagos, y los más impor-
tantes son causados en los cultivos de toma-
te, algodón y maíz, principalmente en frutos
y otros órganos en crecimiento de las plan-
tas (DOMÍNGUEZ, 1989).

En el Sur de España las poblaciones lar-
varias de H. armígera están sometidas al
control natural ejercido por depredadores,
parasitoides (CABELLO GARCÍA, 1986; CA-

BELLO, 1989; OBALLE et ai, 1995) y pató-
genos (OBALLE, 1997). Para evaluar la po-
tencialidad de los enemigos naturales como
agentes de control biológico de H. armígera,
es indispensable el establecimiento de un
método de cría del fitófago que permita la
disponibilidad de suficiente número de in-
sectos sanos y vigorosos. Además, las posi-
bilidades de aplicación práctica de algunos
de estos agentes, en particular los de mayor
especificidad como los baculovirus, depen-
den en gran medida del desarrollo de un mé-
todo eficaz de cría de H. armígera que re-
duzca el coste de la producción de éstos
para su uso experimental y comercial.

La cría de H. armígera presenta dificulta-
des, no sólo por el canibalismo de las larvas
(TWINE, 1971), sino también por la gran sen-



sibilidad de la especie a la consanguineidad,
hecho que origina en las sucesivas genera-
ciones una rápida pérdida de vigor que se
manifiesta por un descenso de los índices
reproductivos y una mayor susceptibilidad a
enfermedades. Si a ello añadimos el bajo
porcentaje de hembras fértiles característico
de las poblaciones de H. armígera manteni-
das en insectario (PoiTOUT, 1969; COLVIN
et al, 1994), es fácil comprender la impor-
tancia clave de la reproducción para la cría
continuada de la especie.

La mayoría de los autores que han estu-
diado la biología de H. armígera en condi-
ciones controladas utilizan para la reproduc-
ción grupos de adultos en un número equili-
brado de machos y hembras (SALAMA y AB-
DALLAH, 1976; MOURIKIS y VASSILAINA-
ALEXOPOULOU, 1969; GRIFFITH y HASKELL,
1988). Proporciones sexuales favorables a
algunos de los dos sexos pueden influir, sin
embargo, en el potencial reproductor de los
adultos, como se ha señalado para otros
noctuidos (KEHAT y GORDON, 1977).

El presente trabajo tiene por objeto deter-
minar las proporciones sexuales óptimas
para obtener el mayor rendimiento repro-
ductivo en la cría de H. armígera en condi-
ciones de insectario.

MATERIALES Y MÉTODOS

Los adultos utilizados proceden de la po-
blación de H. armígera establecida a partir
de larvas recogidas sobre cultivos de algo-
dón, maíz, tomate y alfalfa. La cría de la
especie se lleva a cabo en condiciones de
insectario (26 ± 2 °C, HR 60 ± 5% y foto-
período 16 h, L: 8 h, O) siguiendo la meto-
dología descrita por OBALLE (1977). Las
larvas son alimentadas con dieta semisinté-
tica (PoiTOUT y BUES, 1974).

Para el ensayo se utilizan adultos recién
emergidos pertenecientes a la décima gene-
ración de laboratorio, que son agrupados en
ponederos según diferentes proporciones se-
xuales (ver cuadro 1) y mantenidos toda su
vida en las condiciones de insectario. Los

ponederos son cilindros de papel de filtro,
de 12 cm de diámetro y 24 cm de altura,
cuyas bases son trozos de papel de filtro de
15 cm x 15 cm. El alimento para los adultos
se suministra diariamente en pequeños reci-
pientes de plástico que contienen solución
acuosa de miel al 10% Como sustrato para
la puesta se utiliza un trozo de algodón de-
positado en la base del ponedero. Diaria-
mente se recoge la puesta y los huevos son
contados con la ayuda del microscopio este-
reoscópico. En las observaciones se anotan
las fechas de muerte de cada uno de los
adultos y las hembras muertas se diseccio-
nan en solución salina de Belar para conocer
el número de espermatóforos presentes en la
bursa copulatrix.

Los datos obtenidos se someten a análisis
de la varianza y para la separación de me-
dias se utiliza el test MDS.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En el cuadro 1 se indica, para cada una de
las combinaciones de adultos, la media del
número total de huevos recogidos de los po-
nederos durante el período de oviposición de
las hembras. En todos los ponederos hubo
puesta, alcanzándose el valor máximo en los
correspondientes a la combinación 4 hem-
bras: 4 machos, con diferencias significati-
vas respecto de las combinaciones 2:4 y 1:4.
El número medio de huevos por hembra es-
tuvo comprendido entre 585 y 1227 huevos,
valores que no difieren mucho de los obteni-
dos por otros autores bajo diferentes condi-
ciones de cría (MOURIKIS y VASSILAINA-

ALEUXOPOULOU, 1968; EL-GUINDY et al.,

1978-1979). La combinación 1:4 fue la que
obtuvo un mayor número de huevos por
hembra, con diferencias significativas respec-
to a todas las demás a excepción de la 3:4.

En las combinaciones formadas con 4
hembras, es mayor el porcentaje de las que
copulan conforme aumenta el número de
machos presentes en el ponedero, hasta al-
canzar el valor de 25% (8 de 32) en la com-
binación 4:4. Esta proporción sigue crecien-
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Cuadro 1 .-Oviposición y copulaciones para diferentes proporciones sexuales de adultos
de Helicoverpa armígera

N = número total de ponederos
%¥ c = hembras copuladas
Medias, en cada columna, seguidas de la misma letra indica que no hay diferencias significativas al 5%

do en las combinaciones formadas por 4
machos a medida que se reduce el número
de hembras, llegando al 71'4% (5 de 7) en
la combinación 1:4 (cuadro 1).

La media de espermatóforos por hembra no
difirió significativamente entre las distintas
combinaciones. Las hembras copuladas pre-
sentaron de 1 a 4 espermatóforos (cuadro 1),
aunque la mayoría tenían un solo esperma-
tóforo, tal y como ha sido señalado por
MOURIKIS y VASSILAINA-ALEUXOPOULOU

(1968). Estos autores concluyen que un sólo
espermatóforo es suficiente para la puesta
de un considerable número de huevos férti-
les. En los noctuidos Spodoptera littoralis
(Boisduval) y Earias insulana Boisduval se
ha comprobado también que la transferencia
de un sólo espermatóforo puede permitir a
la hembra la puesta de huevos fértiles duran-
te toda su vida (KEHAT y GORDON, 1977;
VARGAS OSUNA, 1985).

Las combinaciones 3:4 y 2:4 fueron las
que dieron una mayor proporción de pone-
deros con puesta fértil (7 de 8), mientras que
en el resto de las combinaciones esta pro-
porción fue mucho más baja. Este índice re-
productivo se considera de primer orden
para un alto rendimiento en la cría, dada la
baja proporción de hembras con puesta fértil
que caracteriza a esta especie en condicio-

nes de insectario (POITOUT, 1969; COLVIN
etai, 1994).

Entre los ponederos con puesta fértil de
distintas combinaciones de apareamiento, no
hubo diferencias significativas en el número
medio de huevos, tanto si se considera por
ponedero como por hembra. La combinación
4:3 tuvo el máximo número de huevos por
ponedero (3524 huevos), mientras que el
mayor número de huevos por hembra corres-
pondió a la combinación 1:4, seguida de la
3:4 (cuadro 2). Estos valores son muy simi-
lares a los obtenidos considerando todos los
ponederos de cada combinación (cuadro 1),
lo que sugiere que en esta especie la fertili-
zación de la hembra no es un factor que
afecte decisivamente a su fecundidad.

En el cuadro 3 se indican los períodos de
preoviposición y de oviposición obtenidos
en los ponederos con puesta fértil. El perío-
do de preoviposición de las distintas combi-
naciones estuvo comprendido entre 1,7 y
3,0 días, valores considerados normales en
esta especie (ABUL-NASR et al., 1976; EL-
GUINDY et al, 1978-1979; ARMES et al,
1992). Los períodos de oviposición presen-
taron una alta variabilidad en cada combina-
ción, con valores medios de 15'0 a 21'3
días. Otros autores obtienen períodos de
oviposición considerablemente más bajos



Cuadro 2.-Oviposición en los ponederos con puesta fértil para diferentes proporciones sexuales
de adultos de Helicoverpa armígera

N: número de ponederos con puesta fértil.

(ABUL-NASR et al., 1976; ARMES et al.,
1992), probablemete debido a la utilización
por éstos de sacarosa al 10%, en lugar de
miel, como fuente de alimentación de los
adultos. El período de puesta fértil fue tam-
bién muy variable entre los ponederos de
cada una de las combinaciones, pero en
todas ellas fue lo suficientemente amplio
para permitir una adecuada disponibilidad
de larvas.

Las longevidades de las hembras y de los
machos en los ponederos con puesta fértil
(cuadro 4) no fueron afectadas significati-
vamente por las proporciones sexuales. En
general, los machos fueron más longevos

que las hembras, lo que ha sido también se-
ñalado por ARMES et al. (1992). E L -
GUINDY et al. (1978-1979), sin embargo,
encontraron una mayor longevidad de las
hembras, probablemente debido al diferente
tipo de dieta utilizada por estos autores para
la cría larvaria.

Teniendo en cuenta los resultados anterio-
res, la combinación de 4 hembras: 3 machos
hay que descartarla como óptima dado su
bajo rendimiento en número de ponederos
con puesta fértil, a pesar de la alta fecundi-
dad de las hembras. Sin embargo, las com-
binaciones 3:4 y 2:4 al mismo tiempo que
conservan esta cualidad dan altas proporcio-

Cuadro 3.-Períodos, en días, de preoviposición, oviposición y puesta fértil en ponederos
con puesta fértil para diferentes proporciones sexuales de adultos de Helicoverpa armígera

N: número de ponederos con puesta fértil.



Cuadro 4.-Longevidades, en días, de adultos de Helicoverpa armígera en los ponederos con puesta
fértil según diferentes proporciones sexuales

nes de ponederos con puesta fértil, lo que
aumenta el rendimiento de la cría y permite
mantener mayor diversidad genética en las
sucesivas generaciones. Entre estas dos
combinaciones, la más adecuada para la cría
de la especie es la 3:4, pues con ella se con-
sigue un mejor aprovechamiento de los
adultos al aproximarse más a las proporcio-
nes sexuales equilibradas que se obtienen en

la cría de esta especie en condiciones de in-
sectario.
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ABSTRACT

OBALLE, R.; ALDEBIS, H. K.; SANTIAGO-ÁLVAREZ, C. and VARGAS-OSUNA, E., 1998:
Influence of adult sex ratio in the reproduction of Helicoverpa armígera (Hiibner) in
laboratory. Bol. San. Veg. Plagas, 24(3): 519-524.

The laboratory colonies of the noctuid Helicoverpa armígera (Hiibner) are charac-
terized by low percentages of fértil females. We have studied the effect of the adult sex
ratio on some reproductive parameters of this species.

Newly emerged adults were confined in different sex ratios and maintained during
their lifetime at insectary conditions. The highest number of eggs was obtained from 4
females: 4 males combination, with significant differences respect to 2:4 and 1:4, and
the highest fecundity in the number of eggs per female occurred in the 1:4 and 3:4 com-
binations. A high number of jars with viable eggs was found in the 3:4 and 2:4 groups.
The most suitable adult combination for rearing of this species is 3 females: 4 males.

Key words: Helicoverpa armígera, reproduction, sex ratio, rearing.
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