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La chinche del arroz, Eysarcoris ventralis (West.),
Sin. E. inconspicuus (H. Sch.), en Extremadura: colonizacion
del arroz y estrategias de proteccion

A. ARIAS, J. JIMENEZ, J. A. RODRIGUEZ, J. M® CASADO, C. GARCIA,

A.J. LANCHARRO y J. VAZQUEZ

Este trabajo aporta resultados sobre la biologia de la chinche del arroz, Eysarcoris
ventralis (West.) en Extremadura, asi como sobre diversas estrategias de tratamiento.

Las gramineas Polypogon (Alopecurus) monspelliensis (L.) Denf. y Paspalum pas-
palodes (Michx.) Scribner son buenos huéspedes indicadores de la presencia y la densi-

dad de la chinche.

El arroz es colonizado lentamente desde los bordes hacia el centro de cada bancal, a

partir del inicio del espigado.

Las poblaciones de la chinche se rebajan con un tratamiento durante el ahijado o al
inicio del espigado, aplicado tanto desde los balates de los bancales como de forma

aérea a su totalidad.

Estos tratamientos reducen significativamente el porcentaje de arroz picado respec-

to al testigo, tanto en los bordes como en el centro de los bancales, aunque con menor
eficacia que la obtenida sobre las poblaciones de la chinche.

Se discute la conveniencia de realizar dos aplicaciones durante el periodo sensible
del arroz (espigado-grano lechoso) y la posibilidad de llegar a un umbral fiable de la
poblacién de la chinche durante el espigado, para no sobrepasar el 5 por mil de arroz
entero picado impuesto por la legislacién de la Unién Europea.
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INTRODUCCION

Los arrozales extremefios, situados prin-
cipalmente en las Vegas Altas del Guadia-
na, a caballo entre las provincias de Céce-
res y Badajoz, y en menor cuantia en las
Vegas Bajas, asi como en las Vegas del
Alagén, sufren en sus granos las picaduras
de una misma especie de chinche, pertene-
ciente a la familia Pentatomidae, que es co-
nocida vulgarmente como «pudenta», el
mismo nombre comin con que es designa-
da en los arrozales de las marismas del

Guadalquivir (CABALLERO GARCIA DE VI-
NUESA et al., 1971).

Los ejemplares enviados a la Citedra de
Entomologia Agricola de la E.T.S.I.A. de
Valencia (*), fueron clasificados en Holan-
da, por el Dr. B. AUKEMA, como Eysarcoris

(*) Agradecemos al Dr. Francisco Ferragut Pérez
la clasificacién de la especie, dentro del Convenio de
colaboracién entre la Subdireccién General de Sanidad
Vegetal, del M.A.P.A,, con la Citedra de Entomologia
Agraria de la ET.S.I.A., de la Universidad Politécnica
de Valencia.
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ventralis (West.), sinénimo de Eysarcoris
inconspicuus (H. Sch.), conocida vulgar-
mente en inglés como «whitespotted stink
bug», chinche maloliente de puntos blancos
(NODA e IsHi, 1981).

Eysarcoris es la grafia actual del antiguo
género Eusarcoris (HASAN, 1991), por lo
que los articulos escritos en Espafia por BA-
TALLA (1971), DEL RIVERO et al. (1971) y
CABALLERO GARCIA DE VINUESA et al.
(1971) sobre Eusarcoris inconspicuus (H.S.)
versan sobre la misma especie.

El articulo de BATALLA (1971) es una
buena sintesis de los aspectos mds relevan-
tes de la especie para la entomologia aplica-
da, de los que se extractan los concernientes
al contenido de este trabajo.

Entre el huevo y el adulto, la especie pasa
por 5 estados inmaduros, llamados larvas
los 3 primeros y ninfas los 2 iltimos, ya con
rudimentos alares.

El adulto invernante sale de sus refugios a
finales de abril o primeros de mayo y desa-
rrolla de 1 a 2 generaciones en gramineas
espontineas, antes de pasar, desde julio, a
los arroces mds tempranos, en granazon,
donde tiene 2 generaciones mds hasta sep-
tiembre; una vez cosechado el arroz en octu-
bre, puede desarrollar una quinta generacién
segun los afios (BATALLA, 1971).

La invasién del arrozal no es uniforme,
sino que se distribuye en focos de extension
variable, por lo regular en bandas de 2 a 5
m. de anchura a lo largo de los mdrgenes,
disminuyendo sensiblemente su poblacién
hacia el interior (BATALLA, 1971).

El adulto, sobre todo, es buen nadador; no
es gran volador, pues vuela s6lo a cortas
distancias cuando es molestado con insisten-
cia (BATALLA, 1971). Esta escasa capacidad
de vuelo es sefialada también por ITO (1978)
‘en Japén.

Los campos de arroz en cuyos alrededores
abunda la vegetacion espontdnea, sobre todo
gramineas (grama) y ciperdceas (juncia), su-
fren normalmente los més fuertes ataques
(BATALLA, 1971). ITO (1978) cita como
huéspedes gramineas de los géneros Lolium,
Alopecurus, Digitaria, Setaria, Echinochloa

y Paspalum, ciperaceas (Cyperus) y poligo-
néceas (Polygonum).

Los dafios causados por sus picaduras no
s6lo dependen de la cantidad de sustancia
extraida de la cariopsis, sino principalmente
de las alteraciones provocadas por la saliva
inoculada en la herida, que desorganiza el
pericarpio y el endospermo, y de la posible
transmision o infeccién de gérmenes patd-
genos, hongos o bacterias, que producen la
coloracién amarilla, parda, gris o negruzca,
con el contorno oscuro, que se observa en
el grano al despojarlo de sus glumillas, o
sea, al descascararlo (arroz elaborado,
«cargo» o blanco). Por estas causas, en el
punto de picadura aumenta la fragilidad y
durante el proceso de elaboracién indus-
trial, muchos de estos granos se rompen,
despuntan o erosionan (BATALLA, 1971;
ITO, 1978; WAY, 1990).

En cuanto a los medios indirectos de lucha,
se recomienda quemar la paja o enterrar lo
antes posible el rastrojo con pases de fan-
gueo; eliminar en primavera las malas hier-
bas, principalmente las gramineas, mediante
herbicidas aplicados en los balates, acequias,
caminos y desagiies, y tratar posteriormente
las que surjan con insecticidas en espolvoreo.
El tratamiento del arrozal se efectuara en los
bordes exteriores, sobre una banda de 5-6 m.
de anchura, y s6lo se recurrird a tratar toda la
superficie en el caso de encontrar la chinche
en el interior (BATALLA, 1971).

Los intentos de establecer umbrales de to-
lerancia en otras especies de chinches del
arroz, basados en las pérdidas econémicas,
han conducido a densidades muy bajas,
tanto en Japén (ITO, 1986), como en Esta-
dos Unidos (WAY, 1990). El muestreo siem-
pre se ha basado en los ejemplares captura-
dos con manga entomoldgica durante los es-
tados fenolégicos en que se produce el ata-
que (espigado-granazon).

En las marismas del Guadalquivir se si-
guié la biologia estival de la pudenta en el
afio 1970 (CABALLERO GARCIA DE VINUESA
et al, 1971) y se contintia en la actualidad
mediante las ATRIAS de arroz (OTERO, M.,
comunicacién personal).
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En Extremadura el tratamiento siempre lo
hacian los propietarios de los arrozales, sien-
do usual realizar dos aplicaciones terrestres,
la primera en plena espigazén y la segunda
dos semanas mas tarde. Sin embargo, al en-
durecerse las exigencias de calidad, desde
1991 se solicitd y consigui6 de la Consejeria
de Agricultura y Comercio la subvencién de
una campaiia obligatoria mediante una apli-
cacién aérea con triclorfén. En ese mismo
afio se realiz6 el primer seguimiento de su
biologia, con resultados similares a los ex-
puestos por BATALLA (SANCHEZ GARCIA y
JIMENEZ VINUELAS, 1991).

En este trabajo se efectiia un seguimiento
de la biologia, empleando principalmente la
manga entomoldgica, y un ensayo de mo-
mentos, materias activas, formulaciones,
técnicas y lugares de aplicacién.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realiz6 en 6 bancales de
arroz, variedad Taiperla, de las Vegas Altas
del Guadiana, término municipal de Escu-
rial, entidad local de Pizarro, con una super-
ficie total de 4,07 ha (figura 1).

Desde el 17 de julio hasta el 25 de sep-
tiembre de 1996 se tomaron los datos si-
guientes:

a) El primer dia se calcularon los recubri-
mientos de los balates y del borde del arroz,
en cada bancal, por las principales gramine-
as: Paspalum paspalodes (Michx.) Scribner,
sin. P. distichum L., grama de agua (DEVE-
SA ALCARAZ, 1991); Echinochloa sspp.,
serr€ y Cynodon dactylon (L.) Pers., grama
comin. También se observé su estado feno-
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Fig. 1.-Plano del ensayo.
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Fig. 2.—Chinche del arroz sobre «grama de agua», Paspalum paspalodes (Michx.) Scribner (Foto: A. Arias).

l6gico y la presencia y abundancia de la
chinche del arroz en ellas, Eysarcoris ven-
tralis (West), sin. E. inconspicuus (H. Sch.)
(figura 2).

b) Capturas de la chinche una vez por se-
mana, durante la mafana, pero a distintas
horas y por diferentes personas, mediante
una manga entomolégica de 40 cm. de dia-
metro y 1,10 m. de mango. Las capturas se
realizaron dando un mangazo cada 3 pasos,
a la altura de las malas hierbas o del arroz,
en los balates de cada bancal, sobre una
banda de 3-4 m. del borde del arroz, y en
una de sus diagonales eliminando los bor-
des. (figura 3).

Las chinches capturadas se clasificaron
por edades larvarias y adultos y se contaron.

c) Fenologia del arroz segiin la escala de
LANCASHIRE (STAUSS, 1994).

También se compararon varias estrategias
de tratamiento (cuadro 1).

Fig. 3.-Material capturado con manga entomolégica
(Foto: A. Arias).

Como era excepcional capturar puestas
con la manga, no se han contabilizado en
ningin caso.

También se tuvo conectada una ldmpara
caza insectos durante las noches, en el patio
de una Cooperativa lindante con los campos
de arroz, y se instalaron trampas cromadticas
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Cuadro 1.-Bancales, materias activas, medio y modo de aplicacién y fecha

Bancal y Materia activa (m.a.), Aplicacién
superficie riqueza y g.m.a./ha Medio Modo Fecha y fenologia
A-1.575m?>  malatién UBV, Mochila de motor,  Ultrabajo volumen 23 de julio, fin
118% con cabezal (UBYV), en balates del ahijamiento
1.180 g.m.a./ha Micronair AU 8000 y borde del arroz
B-3.822 m? idem, idem idem, idem idem, idem 19 de agosto,
70% de espigado
C-5.375m? Testigo - - -
D-7.932m? triclorfén 5% espolvoreo  Mochila de motor ~ Espolvoreo en 23 de julio, fin
1.000 g.m.a./ha para espolvoreo balates y borde del ahijamiento
del arroz
E-8.146m? idem, idem idem, idem idem, idem 19 de agosto,
70% de espigado
F-13.855m? triclorfén 80% PM, Avioneta Pulverizacién a 17 de agosto, 60%
1.600 g.m.a./ha. toda la superficie de espigado.

con 30 I/ha de agua

(amarillo y verde), recubiertas de cola ento-
moldgica, en el bancal testigo.

Para valorar la incidencia de la chinche
sobre los granos de arroz, en el momento de
la recoleccidn, los dias 9 y 11 de octubre, se
tomaron muestras de arroz ciscara, desgra-
nando con la mano las panojas cogidas al
azar y cada 3 pasos.

El nimero de muestras fue el siguiente:

— Bordes del arroz, en una banda de 5 m:
6 bancales x 4 lados x 4 repeticiones = 96
muestras.

— Diagonales y medianas, excepto en los
S m. de bordes: 6 bancales X 4 lineas X 4 re-
peticiones = 96 muestras

Las 96 + 96 = 192 muestras se secaron,
descascarillaron y blanquearon y a conti-

nuacién se separaron los granos enteros y
partidos y en cada grupo los picados por
la chinche (figuras 4 y 5), pesando los 4
grupos.

RESULTADOS Y DISCUSION
Colonizacion del arroz

La graminea sobre la que al comienzo de
las observaciones (18 de julio), se encontré
una poblacién mdés alta de chinche, fue
Polypogon (Alopecurus) monspelliensis (L.)
Denf., rabo de zorra, (DEVESA ALCARAZ,
1991). (Figura 6). En una macolla situada en
el bancal D (a 10 m. del borde), se obtuvo la
siguiente poblacién de la chinche:

N.° de tallos N.° de chinches Chinches/
espigados L, L, Ls Ls  Adultos Total tallo
141 8 11 11 10 24 69 0,49
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Fig. 4.—Chinche del arroz, Eysarcoris ventralis (West.), sobre panoja de arroz (Foto: A. Arias).

Fig. 6.—Polypogon (Alopecurus) monspelliensis (L.)
Fig. 5.—Granos de arroz blanqueados y picados Denf., «rabo de zorra», graminea huésped de la chinche
por la chinche (Foto: R. Santiago). del arroz (Foto: A. Arias).
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Esta especie de Polypogon, de germina-
cién otofial, puede ser un lugar de inverna-
cién y/o emigracién primaveral de la chin-
che y constituir asi una «planta indicadora»
de su presencia, util para el seguimiento del
ciclo en invierno y primavera.

Los porcentajes de recubrimiento de gra-
mineas en los balates o en el borde del arroz
no tienen correlacién con las poblaciones de
la chinche obtenidas en los mangazos. No
obstante, de las 3 gramineas observadas, la
«grama de agua» (Paspalum paspalodes),
parece albergar las poblaciones mds altas,
debido quiza a que su floracién es mds pre-
coz y mds dilatada que la del «serré» (Echi-
nochloa sspp.), y es més dificil de controlar
con herbicidas; también vegeta mejor, con
agua no muy profunda, que la «grama
comin» (Cynodon dactylon).

Durante los 3 meses de muestreo, siempre
han estado presentes todos los estados de
desarrollo de la chinche (cuadro 2); no obs-
tante, en la segunda mitad de julio parece
que finaliza una generacién y a comienzos
de agosto empieza otra, en coincidencia con
el inicio de la espigazén del arroz; a mitad
de septiembre parece iniciarse otra, que ya
encuentra el grano pastoso. Sin embargo,

estos resultados deben tomarse con reserva,
ya que la manga puede discriminar las cap-
turas, siendo quizd m4s favorable para los
ultimos estados de desarrollo.

La abundancia de las capturas de chinche
en la parcela testigo (figura 7) es siempre
mayor en el borde del arroz, siguiéndole los
balates del bancal. En el interior del arroz,
la diagonal sobre malas hierbas tiene ejem-
plares, aunque muy escasos, desde el inicio
del muestreo, siendo el «serré» la hierba do-
minante; en cambio en la diagonal sobre
arroz no aparece la chinche hasta finales de
agosto, en coincidencia con la plena espiga-
z6n y el inicio de la floracion.

Son de resaltar las diferencias entre las
poblaciones de la chinche en el borde del
arroz y en las diagonales (figura 7). Las cau-
sas pueden residir al menos en dos factores:

a) La mayor abundancia de gramineas en
los bordes, sobre todo de «grama de agua» y
tal vez su preferencia por la chinche respec-
to al arroz.

b) La lentitud con la que coloniza el inte-
rior del arroz a partir de los balates y de los
bordes, factor ya puesto de relieve por los
autores japoneses (ITo, 1978), al afirmar

Cuadro 2.-Estados de desarrollo de la chinche del arroz, Eysarcoris ventralis (West.),
en las sucesivas capturas con manga entomolégica en el conjunto de los bancales

N° de Estados de desarrollo capturados Capturaspor % de
Fecha
mangazos [, L, L, L, L A Total 100 manzagos adultos

Julio 18 1.197 1 3 5 4 20 170 203 17,0 83,7
Julio 24 588 0 0 0 1 3 21 25 43 84,0
Julio 26 762 0 1 0 1 1 34 37 43 91,9
Julio 31 706 0 0 0 0 2 19 21 3,0 90,5
Agosto 7 1516 88 43 29 14 30 161 365 24,1 44,1
Agosto 13 1.292 22 16 15 25 27 88 193 14,9 45,6
Agosto20  1.376 12 7 6 13 26 35 99 72 354
Agosto22 1279 42 24 12 15 38 49 180 14,1 28,2
Agosto 26 1.325 10 20 30 40 52 126 238 18,0 52,9
Agosto 29  1.322 45 42 29 43 39 137 335 253 37,9
Sept.- 5 1.200 17 15 23 27 14 173 263 219 65,8
Sept.-11 1.173 6 5 2 29 15 84 161 13,7 52,2
Sept.-19 1.298 52 35 36 90 62 101 376 29,0 26,9
Sept.-25 1.230 14 24 24 65 56 66 249 20,2 26,5
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N° de ejemplares en 100 mangazos
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Fig. 7.—Capturas de Eysarcoris vetralis (West.)

en cualquier estado de desarrollo por cada
100 mangazos, en diversas partes del bancal C, testigo.
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que tiene baja capacidad de vuelo. También
lo confirma el hecho de no haber encontra-
do ningiin ejemplar entre las capturas de la
lampara, ni tampoco en las trampas croma-
ticas.

Esta mayor abundancia de la chinche en
los bordes que en el centro del arroz vuelve
a repetirse en todas las parcelas tratadas, ex-
cepto en la B (figuras 8 a 12 y cuadro 3).

Eficacia de los tratamientos
sobre las poblaciones de la chinche

En la figura 7, en el cuadro 3 y en las fi-
guras 8 a 12, se observa la gran variabilidad
de las capturas con manga entre fechas,
tanto en el bancal testigo como en los trata-
dos, asi como en cualquiera de las zonas de
muestreo. Los factores con mayor influencia
en esta variabilidad pudieran ser las tempe-
raturas y las diferencias personales en el
manejo de la manga. Esto hace que sea difi-
cil analizar las eficacias de los distintos tra-
tamientos.

Cuadro 3.—Capturas de Eysarcoris ventralis (West.) en 100 mangazos, sobre los bordes del arroz (1)
y sobre una diagonal del mismo (2), en cada uno de los bancales A a F, y relacion entre ambas (1/2)

Capturas en los bancales

Fechas A B C D E

1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 112
Julio-18 267 00 - 413 00 - B3 00 - 168 00 - 168 00 - 285 - -
Julio-24 3 060 - - - - 1400 - 07 00 - - - - - - -
Julio-26 00 00 - - - - 33 00 - 06 00 - - - - - - -
Julio-31 25 00 - - - - N300 - 1,7 59 03 - - - - - -
Agosto-7 14 00 - 156 00 - 248 00 - 144 15 96 405 14 289 1006 00 -
Agosto-13 103 00 - 235 00 - 272 00 - 145 00 - 399 00 - 163 00 -
Agosto-20 67 00 - 23 32 07 171 00 - 108 21 51 66 00 - 104 00 -
Agosto-22 172 56 31 00 1,1 00 615 42 146 99 44 23 138 00 - 138 00 -
Agosto-26 138 63 22 32 00 - 1000 82 122 194 83 23 233 00 - 361 00 -
Agosto-29 406 167 24 43 43 10 845 188 45 573 119 48 232 00 - 347 31 80
Sept.-§ 109 67 16 136 00 - 455 125 36 527 00 - 566 19 298 252 00 -
Sept.-11 1,5 53 22 13 105 01 549 65 84 2713 47 53 172 34 39 68 00 -
Sept-19 237 00 - 179 00 - 1153 00 - 535 20 268 451 16 282 378 00 -
Sept.-25 239 00 - 50 77 06 370 53 70 292 48 61 413 1,8 229 371 13 285
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Fig. 8.—Capturas comparadas de Evsarcoris ventralis (West.) por fechas y en 100 mangazos, sobre los bordes
y sobre las diagonales del arroz, en los bancales A y C (testigo).
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Fig. 9.—Capturas comparadas de Eysarcoris ventralis (West.) por fechas y en 100 mangazos, sobre los bordes
y sobre las diagonales del arroz, en los bancales B y C (testigo).
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Fig. 10.—Capturas comparadas de Eysarcoris ventralis (West.) por fechas y en 100 mangazos, sobre los bordes

y sobre las diagonales del arroz, en los bancales D y C (testigo).
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Fig. 11.-Capturas comparadas de Eysarcoris ventralis (West.) por fechas y en 100 mangazos, sobre los bordes
y sobre las diagonales del arroz, en los bancales E y C (testigo).
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Fig. 12.-Capturas comparadas de Eysarcoris ventralis (West.) por fechas y en 100 mangazos, sobre los bordes
y sobre las diagonales del arroz, en los bancales F y C (testigo).
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Cuadro 4.-Eficacias, segiin HENDERSON-TILTON, de los distintos tratamientos respecto al testigo
en las poblaciones de la chinche sobre el borde del arroz

Fech Parcela A Parcela B Parcela D Parcela E Parcela F
‘echas

T+ % E T+ %E T+ %E T+ %E T+ %E
Julio, 24 T+1 89 T+1 92
Julio, 26 T+3 100 T+3 96
Julio, 31 T+8 64 T+8 70
Agosto, 7 T+15 97 T+15 48
Agosto, 13 T+21 39 T+21 6
Agosto, 20 T+28 37 T+1 84 T+28 13 T+1 74 T+3 0
Agosto, 22 T+30 55 T+3 100 T+30 68 T+3 85 T+5 63
Agosto, 26 T+34 78 T+7 96 T+34 62 T+7 84 T+9 40
Agosto, 29 T+37 23 T+10 94 T+37 34 T+10 81 T+12 51
Sept., 5 T+44 61 T+17 65 T+44 0 T+17 15 T+19 8
Sept., 11 T+50 66 T+23 97 T+50 1 T+23 86 T+25 79
Sept., 19 T+58 67 T+31 82 T+58 T+31 73 T+33 45
Sept., 25 T+65 4 T+37 84 T+65 56 T+37 24 T+39 0

Notas: T + x : x dias después del tratamiento
%E = 100 (1 - TeA ﬂ), donde
TeD TrA

% E = % de eficacia seglin HENDERSON y TILTON

Te A = N°de individuos en el Testigo antes del tratamiento
Te D = N°de individuos en el Testigo después del tratamiento
Tr A = N°de individuos en el Tratado antes del tratamiento
Tr D = N°de individuos en el Tratado después del tratamiento

En el cuadro 4 se han calculado los por-
centajes de eficacia, sobre las poblaciones
del borde del arroz, segiin HENDERSON y
TILTON, cuya férmula parece la mis ajusta-
da por recoger el tamaiio de la poblacién en
el testigo y en el tratamiento, antes y des-
pués del mismo.

Como puede apreciarse, las eficacias
son muy fluctuantes, aunque en general
son altas en los 7 a 10 dias después de
cada aplicacién, y luego, aunque descien-
den, siguen siendo positivas. Sélo en la
parcela F la eficacia es nula, sobre el
borde del arroz, a los 3 dias de la aplica-
cidn aérea.

Para disminuir esta fluctuacioén, en el cua-
dro 5 se han calculado las poblaciones me-
dias de la chinche en 2 periodos:

a) Espigazon: 20 a 29 de agosto (10 dias):
Media de 4 muestreos.

b) Espigazén y grano lechoso a pastoso:
20 de agosto a 19 de septiembre (1 mes):
Media de 7 muestreos.

Del anilisis de este cuadro se deduce lo
siguiente:

1. Las poblaciones son siempre mds altas
en el bancal C, testigo, excepto en el balate
del bancal A y en diagonal sobre malas hier-
bas del bancal D.

2. Las eficacias son siempre mayores en
los bancales recién tratados (B, E y F), que
en los tratados el 23/7 (A y D).

3. En los bancales més pequefios (A y B,
figura 1), las eficacias en el borde del arroz
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Cuadro 5.—Capturas medias de chinches en 100 mangazos, por bancal y zona de muestreo,
en dos periodos: 20 a 29 de agosto (espigazén) y 20 de agosto a 19 de septiembre
(espigazén y grano lechoso-pastoso) y porcentajes de eficacia segiin ABBOTT

Bancal y (dia del tratamiento)
Zona del
muestreo A B C D E F
(periodo de (237 (19/8) (Testigo) 23m (19/8) 17/8)
tiempo) Media de chinches en 100 mangazos y (% de eficacia Abbot)

Arroz-borde 19,6 25 65,8 244 16,7 21,3
(20-29/8) (70) (96) - (63) (5) (68)
Arroz-diagonal 72 4,7 7.8 6,7 0,0 0,8
(20-29/8) 8) (40) - (14) (100) (90)
Balate 28,0 32 334 12,4 0,0 1.4
(20-29/8) (16) (90) - (63) (100) (96)
Diagonal-malas 5,0 2,2 13,2 27,4 1,9 0,9
hierbas (62) (83) - ) (86) 93)
(20-29/8)

Arroz-borde 17,87 6,1 68,4 33,0 26,0 22,1
(20/8-19/9) 74) 9n - (52) (62) (68)
Arroz-diagonal 5,8 4,2 7,2 48 1,0 0,4
(20/8-19/9) 19 42) - (33) (86) 94)
Balate 27,5 53 25,6 18,2 2,1 10,1
(20/8-19/9) ©) 79 - (29) 92) (60)
Diagonal-malas 3,8 1,9 8,6 21,0 1,1 0,7
hierbas (55) (80) - 0) (88) 91

N° de chinches en (testigo-tratado)

Nota: % de eficacia segiin ABBOT =

100

Ne° de chinches en testigo

son mds altas que en la diagonal, tal vez
porque la chinche ha podido llegar més al
centro del arroz que en el bancal testigo,
pese a sus desplazamientos lentos.

En los bancales de mayor superficie (E y
F) ocurre al revés, las eficacias son mayores
en la diagonal que en el borde. El bancal D
estd en una situacion intermedia.

4. Al haber aplicado el malatién en ultraba-
jo volumen en los bancales mds pequefios (A
y B) y el triclorfén espolvoreo en los mayores
(D y E), no pueden sacarse conclusiones res-
pecto a su eficacia en el interior del arroz (dia-
gonal). No obstante, sobre los bordes la efica-
cia del malati6n parece mayor (cuadros 4 y 5).

5. La eficacia del tratamiento aéreo con tri-
clorfén (F) es comparable a la del triclorfén
espolvoreo aplicado desde los balates (E).

Eficacia de los tratamientos
sobre el arroz picado por la chinche

El rendimiento medio en las diagonales de
las 6 variables del ensayo (cuadro 6), ha sido
de 71,25 g. de arroz blanco por cada 100 g. de
arroz céscara, con un 14% de humedad relati-
va. Los rendimientos de cada variable han os-
cilado ligeramente alrededor de esta media, a
excepcion de la variable A, en que ha descen-
dido a 66,1 g. por causas que se desconocen.

De los 71,25 g. de arroz blanco, 66,0 g. co-
rresponden al arroz entero (92,6 %) y sola-
mente 5,25 g. al arroz partido (7,4 %) (cua-
dro 6). Sin embargo, analizando el arroz
blanco picado por la chinche, (0,230 g., es
decir, un 0,32% de los 71,25 g. de arroz blan-
co0), se comprueba que corresponde al arroz



94

A. ARIAS et al.

Cuadro 6.-Rendimiento del arroz cascara el blanquearlo y peso de arroz blanco, entero,
partido y picado por la chinche (arroz «moteado» = pecky rice) en cada variable

En 100 g. de arroz cdscara
Bancal y zona Arroz blanco Arroz blanco picado
Entero (1) Partido(2) Total(3) Entero(4) Partido(5) Total (6)
A. Bordes 57,35 8,76 66,11 0,135 0,050 0,185
A. Diagonales 56,32 9,78 66,10 0,105 0,043 0,148
B. Bordes 66,50 4,90 71,40 0,149 0,049 0,198
B. Diagonales 67,07 5,30 72,37 0,126 0,040 0,166
C. Bordes 66,18 5,20 71,38 0,681 0,177 0,858
C. Diagonales 67,42 4,64 72,06 0,303 0,091 0,394
D. Bordes 66,71 4,66 71,37 0,504 0,149 0,653
D. Diagonales 67,35 4,88 72,23 0,221 0,088 0,309
E. Bordes 68,51 3,77 72,28 0,333 0,108 0,441
E. Diagonales 69,86 3,10 72,96 0,118 0,045 0,163
F. Bordes 69,80 3,23 73,03 0,360 0,087 0,447
F. Diagonales 67,98 3,80 71,78 0,163 0,037 0,200
Media-Bordes 65,84 5,09 70,93 0,360 0,103 0,463
Media-Diagonales 66,00 5,25 71,25 0,173 0,057 0,230
% - Bordes 92,8 72 100,0 77,8 22,2 100,0
% - Diagonales 92,6 7.4 100,0 75,2 24.8 100,0

entero solamente un 75,2% y al arroz partido
el restante 24,8%. Esto quiere decir que el
arroz picado tiende a partirse, haciéndolo
aproximadamente en la proporcién de
1 grano por cada 4, en las condiciones de este
ensayo. De esta forma, la separacién del
arroz partido hace descender el porcentaje de
arroz picado en el arroz entero (cuadro 7), lo
que representa siempre una ventaja.

El andlisis de la varianza de los tantos por
mil de arroz picado (cuadro 7), indica un en-
sayo altamente significativo para el arroz
cosechado, tanto en bordes como en diago-
nales. El tanto por mil de arroz picado es
siempre mayor en los bordes y en el testigo.
Las diferencias significativas con el testigo
en el arroz partido, se limitan sélo a las va-
riables A y B (malatién en UBV), mientras
que en el arroz entero y en el cosechado se
amplian a las variables A, B, E y F, y ello
tanto en los bordes de los bancales como en
sus diagonales. La variable D (triclorfén 5%
espolvoreo, aplicado en el ahijado) es la

dnica que no difiere del testigo en ninguno
de los casos.

Pese a que las poblaciones de chinche
siempre fueron mds altas en los bordes que
en las diagonales, excepto en el bancal B
(cuadro 3), las diferencias en el arroz picado
entre ambas zonas, apenas alcanzaron la sig-
nificacién en algunas variables (cuadro 8),
siendo muy alta la variabilidad del muestreo.

En cuanto a las eficacias ABBOTT (cua-
dro 9), cabe hacer las singuientes considera-
ciones:

1. En el arroz cosechado de las diagona-
les, los mejores resultados se obtienen en las
variables A, B y E, que sin embargo no al-
canzan el 60% de eficacia; les sigue la va-
riable F casi con un 50%; la D apenas si so-
brepasa el 20%.

2. En el arroz cosechado de los bordes so-
bresalen las variables A y B, que suben hasta
el 76% de eficacia, siguiéndoles las E y F con
casi un 50%; la D permanece préxima al 20%.
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Cuadro 7.-Analisis de la varianza de los tantos por mil de arroz picado por la chinche

en las 6 variables

Tanto por mil de arroz picado

Variabl Bordes Diagonales

ariable Arrozentero  Arroz partido Arroz cosechado Arrozentero  Arroz partido Arroz cosechado

Media S.5% Media S.5% Media S.5% Media S.5% Media S.5% Media S.5%
BancalA 2,00 c 9,08 b 2,82 b 1,83 b 5,34 [¢ 2,22 b
Bancal B 2,20 c 1092 b 2,76 b 1,88 b 9,01 bc 2,28 b
BancalC 9,75 a 4108 a 11,88 a 450 a 2141 a 542 a
BancalD 7,55 ab 35,31 a 927 ab 3,28 ab 1972 a 4,26 a
Bancal E 4,78 bc 3436 a 6,07 b 1,68 b 17,10 ab 2,23 b
Bancal F 5,13 bc 30,71 a 6,10 b 2,33 b 1609 ab 2,76 b
Signficacién 5% 1% 1% 1% 5% 1%

m.d.s. 5% 4,33 15,36 4,45 1,40 10,52 1,46
m.ds. 1% - 21,24 6,16 1,92 - 2,02

C.V. 15% 38% 46% 36% 47% 30%

m.d.s. = minima diferencia significativa, C.V. = Coeficiente de Variacién.

Son significativamente distintas las medias que difieren en todas sus letras.

Cuadro 8.—-Anlisis de la varianza de los tantos por mil de arroz picado por la chinche
en los bordes y las diagonales de cada bancal

Zonay Tantos por mil de arroz picado en los bancales
Arroz significacion A B C D E F

Entero Bordes 2,00 2,20 9,75 7,55 4,78 5,13
Diagonales 1,83 1,88 4,50 3,28 1,68 2,33
Significacién N.S. N.S. N.S. S.5% N.S. S.5%
m.d.s. 5% 0,44 1,03 6,79 3,12 4,05 1,99
C.V. 10% 22% 42% 25% 56% 23%

Partido Bordes 9,08 10,92 41,08 35,31 34,36 30,71
Diagonales 5,34 9,01 21,41 19,72 17,10 16,09
Significacién N.S. N.S. N.S. S.5% N.S. N.S.
m.d.s. 5% 8,23 9,09 34,94 13,11 33,45 35,42
C.V. 51% 41% 50% 21% 58% 67%

Cosechado Bordes 2,82 2,76 11,88 9,27 6,07 6,10
Diagonales 2,22 2,28 542 4,26 2,23 2,72
Significacién N.S. N.S. S. 5% S.5% N.S. S.5%
m.d.s. 5% 2,27 1,31 10,65 5,34 7.42 3,97
C.v. 40% 23% 55% 35% 80% 40%

m.d.s. = minima diferencia significativa.

C.V. = Coeficiente de Variaci6n.
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Cuadro 9.-Eficacias ABBOTT sobre el testigo de los tantos por mil de arroz picado en cada variable

Bordes Diagonales
Variable Arrozentero  Arroz partido Arroz cosechado Arrozentero  Arroz partido Arroz cosechado
Tanto g py Tamlo gp, Tanto g, Tanto gp, Tanto gp, Tanto o p,
por mil por mil por mil por mil por mil por mil
BancalA 200 795 908 779 28 763 1,8 593 534 751 222 590
Bancal B 220 774 1092 734 276 768 1,8 582 901 579 228 579
BancalC 9,75 - 4108 - 1,8 - 4,50 - 2141 - 542 -
BancalD 7,55 22,6 3531 140 927 220 328 277 1972 719 426 214
BancalE 4,78 510 3436 164 6,07 489 168 62,7 17,10 20,1 223 589
Bancal F 5,13 474 30,71 252 610 487 233 482 1609 248 2773 49,1
Tanto por mil en el testigo-Tanto por mil en el tratado
% EA = % de Eficacia ABBOTT = x 100

3. Las eficacias en el arroz entero y en el
partido son, en general, préximas a las ante-
riores, pero casi siempre inferiores en el
partido, lo que confirma que la separacién
de éste es una buena prictica de seleccién
del arroz entero respecto al moteado de los
granos por picadura de la chinche.

Poblaciones de chinche y picadura
del arroz

Al comparar las eficacias ABBOT (cua-
dro 5 y 9), se comprueba que siempre son

Tanto mil en el testigo

mds altas sobre las poblaciones de chinche
que sobre la picadura del arroz. Son una ex-
cepcidn las parcelas A y B en las diagona-
les, lo que puede ser debido a la mas fécil
colonizacién de sus centros por ser bancales
estrechos y la preferencia en ellos de otras
gramineas presentes al arroz.

También se observa (cuadro 10) que para
producir dafios similares en el arroz se ne-
cesitan poblaciones mds altas de chinche en
los bordes que en las diagonales. La expli-
cacién pudiera residir en el hecho de que en
los bordes del arroz suele existir una mayor
cantidad de gramineas huéspedes de la

Cuadro 10.-Poblaciones de la chinche y tantos por mil de arroz picado en cada variable

Bordes del arroz Diagonales del arroz

N° de chinches en Tanto por mil de N° de chinches en Tanto por mil de

Variable 100 mangazos (media) arroz picado 100 mangazos (media) arroz picado
0a208 208a199 AT AW gg,505 s0matgn AE Ao

Bancal A 19,6 17,8 2,82 2,00 7,2 5,8 2,22 1,83
Bancal B 2,5 6,1 2,76 2,20 4,7 42 2,28 1,88
Bancal C 65,8 68,4 11,88 9,75 7.8 71,2 5,42 4,50
Bancal D 24,4 33,0 9,27 7,65 6,7 4.8 4,26 3,28
Bancal E 16,7 26,0 6,97 4,78 0,0 1,0 2,23 1,68
Bancal F 21,3 22,1 6,10 5,13 0,8 04 2,76 2,33




BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 24, 1998 97

chinche que en el centro, principalmente
«grama de agua», y las preferiria al arroz
para alimentarse o al menos lo haria indis-
tintamente.

De todas formas, ni en los bordes ni
menos atn en las diagonales parece existir
una correlacién clara entre las poblaciones y
los dafios. (cuadro 10 y figura 13).

De los dos periodos de tiempo en que se
ha hecho la media de las poblaciones, pare-
ce que en el mas extenso (20 de agosto a 19
de septiembre) se correlaciona mejor la po-
blacién de los bordes con la picadura en el
arroz cosechado (cuadro 10).

De ser asi, la receptividad del arroz se
prolongaria mds de 10 dias (20 a 29/8), por
lo que serfa necesario realizar mds de 1 tra-
tamiento para mantener la proteccién.

Tanto por mil de arroz entero picado

[ T V2 T G T T ]
n® de chinches/100 mangazos

* BORDE DEL ARROZ
¢ DIAGONAL DEL ARROZ

Fig. 13.—Correlacion, durante el espigado,
entre el nimero medio de chinches en 100 mangazos
(20 a 29 de agosto, 4 prospecciones), sobre bordes
y sobre diagonales del arroz, y el tanto por mil
de arroz blanco entero y picado en ambas zonas,
de cada uno de los bancales del ensayo.

En el Reglamento (CE) N° 3073/95 del
Consejo, de 22 de diciembre de 1995, por el
que se establece la calidad tipo del arroz, se
fija el limite del 5 por mil de granos moteados
(picados por chinche) para el arroz entero.

Este limite, muy bajo, se ha sefialado con
una linea horizontal en la figura 13, y se sitia
en una zona donde parece dificil, a la vista de
estos primeros datos, llegar a establecer un
umbral fiable de tratamiento para la pobla-
cién, es decir, bien correlacionado con los
dafios. En todo caso, ni siquiera en el testigo,
con una media de 7,8 chinches en 100 manga-
zos durante la espigazén, se ha llegado al li-
mite del 5 por mil de granos enteros picados.

CONCLUSIONES

La graminea Polypogon (Alopecurus)
monspelliensis (L.) Denf., constituye una
planta indicadora de la poblacidn de la chin-
che del arroz, Eysarcoris ventralis (sin. E.
inconspicuus), (H. Sch.), durante la prima-
vera y el verano. La «grama de agua», Pas-
palum paspalodes (Michx.) Scribner, es
también una buena indicadora con posterio-
ridad, desde el entallado del arroz, siendo
preferida a las Echinochloa sspp.

La chinche del arroz tiene varias genera-
ciones anuales en Extremadura; las primeras
se desarrollan sobre diversas malas hierbas,
entre las que destacan las gramineas anterio-
res; en arroz puede tener de una a dos gene-
raciones desde el espigado, a comienzos de
agosto, €poca en la que ya estdn entremez-
cladas las edades larvarias y los adultos.

A lo largo de todo el muestreo con manga
entomoldgica, las poblaciones de la chinche
fueron mds abundantes en los bordes de los
bancales de arroz que en el centro, lo que
puede explicarse por una colonizacién lenta
a partir de las gramineas de los bordes.

Tanto el tratamiento desde los balates, al
final del ahijado y al final del espigado, como
el tratamiento dreo en este 1ltimo estado, reba-
jan las poblaciones de la chinche respecto al
testigo durante el resto del cultivo, pero de
modo mas acusado en los 7 a 10 dias iniciales.
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La eficacia del tratamiento aéreo con tri-
clorfén es comparable a la del triclorf6n en
espolvoreo aplicado desde los balates.

El arroz picado se parte en un 25% en las
condiciones de este ensayo (variedad Tai-
perla), por lo que la separacién del arroz
partido hace disminuir el porcentaje de
arroz picado en el arroz entero.

Todos los tratamientos mostraron diferen-
cias significativas con el testigo en el por-
centaje de arroz picado, tanto en los bordes
como en el centro de los bancales, a excep-
cién del triclorf6n en espolvoreo aplicado
en el ahijado. No obstante, las eficacias AB-
BOTT apenas si sobrepasaron el 50%, sien-
do inferiores que las correspondientes a las
poblaciones de chinche, lo que puede inter-
pretarse como que un solo tratamiento es in-
suficiente para cubrir todo el periodo recep-
tivo del arroz a las picaduras de la chinche.

Las poblaciones de la chinche mads altas
en los bordes que en los centros de los ban-
cales, se correspondieron con porcentajes
también mds altos de arroz picado, aunque
las diferencias de éstos entre borde y centro,
apenas si tuvieron significacién estadistica
en algunos de los tratamientos.

Se discute la dificultad de llegar a estable-
cer un umbral fiable de la poblacién de chin-
che durante el espigado que esté bien corre-

ABSTRACT

lacionado con el umbral del 5 por mil de
arroz blanco entero picado establecido por el
correspondiente Reglamento Comunitario.

No obstante, con la poblacién media exis-
tente durante el espigado en el centro del
testigo, 7,8 individuos en 100 mangazos,
s6lo se ha llegado a un 4,5 por mil de arroz
entero picado.
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A. J. y VAZQUEZ, J., 1998: The pecky rice stink bug, Eysarcoris ventralis West. in Ex-
tremadura (Spain): The rice colonization and protection strategies. Bol. San. Veg. Pla-

gas, 24(1): 79-100.

This paper brings forward some results about the pecky rice stink bug, Eysarcoris

ventralis (West.), biology and several protection strategies.

The Polypogon (Alopecurus) monspelliensis (L.) Denf. and Paspalum paspalodes
(Michx.) Scribner grasses are good host and indicators of the presence and density of

the bug.

Since the beginning of the earing, the rice is slowly colonized, starting at the levee

and heading towards the centre of each plot.

Bug populations are reduced with a treatment during the tillering or at the begin-
ning of the earing, applicated either from the levee or by aircraft to the whole plot.

The possibility of making two treatments during the receptive rice period (earing-
doughy grain) and achieving a reliable threshold of the bug population by the earing, in
order to remain below the five per thousand of the pecky rice cargo, imposed by UE le-

gislation, are discussed.

Key words: Pecky rice stink bug, Eysarcoris ventralis (West.), grasses, rice coloni-

zation, rice protection, pecky rice.
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