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Evaluación en campo de varios atrayentes sintéticos para la 
captura de hembras de la mosca mediterránea de la fruta 
Ceratitis capitata Wied. (Díptera: Tephritidae) 

J. P. Ros, E. CASTILLO, J. CRESPO, Y. LATORRE, P. MARTÍN, M. A. MIRANDA, P. MONER, 
y C. SASTRE 

Se describen una nueva serie de ensayos que se han llevado a cabo en 1996 con ob­
jeto de mejorar en lo posible los resultados obtenidos el año anterior con los atrayentes 
de hembras de Ceratitis capitata Wied., a base de putrescina y acetato amónico, aña-
diendose en esta ocasión trimetilamina, una nueva sustancia sintética para cebar los 
mosqueros. 

A igual que en la experiencia anterior se utilizó el mosquero Tephritrap. Los atra­
yentes fueron por tanto: Putrescina + acetato amónico; Putrescina + acetato amónico + 
Trimetilamina; proteína hidrolizada Nulure como atrayente alimenticio convencional; 
una proteína autolisada en estado sólido, y Trimedlure como atrayente de machos. 

Los resultados obtenidos demuestran que la trimetilamina resulta ser un excelente 
coadyuvante para la atracción ejercida por la combinación de putrescina y acetato amó­
nico, pues los tres componentes juntos capturaron un número de moscas muy alto, es­
pecialmente hembras (70%-90%). El nulure sería una segunda alternativa si se pudiera 
utilizar como las sustancias anteriores en membranas de lenta liberación ó en forma só­
lida, ya que su manejo resulta muy engorroso y difícil. 
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INTRODUCCIÓN 

En los últimos años se han desarrollado 
varios programas internacionales para inten­
sificar los estudios sobre atrayentes, de ma­
nera especial para las hembras de la mosca 
mediterranea de la fruta Ceratitis capitata 

Wied., dado que el Trimedlure es casi insu­
perable para atraer a los machos. 

Ros, et al. (1988, 1990) demostraron la 
fuerte atracción que ejercen las proteínas hi-
drolizadas (Nulure, Buminal, etc.) sobre las 
hembras de Ceratitis, debido a la necesidad 
que tienen éstas de nutrirse de proteínas 



tanto para el desarrolllo de los ovarios como
para la maduración de los huevos.

Los mosqueros Mcphail cebados con
estas proteínas abrieron nuevas perspectivas
ya que el 60%-80% de sus capturas eran
hembras, por lo que, al eliminarlas se podía
controlar de forma más eficaz la plaga. El
inconveniente de tener que renovar el líqui-
do de los mosqueros cada semana hacía que
su uso se viera restringido, puesto que no
era posible programar técnicas de trampeo
masivo para el control del insecto con este
tipo de mosquero, ya que su manejo en ex-
tensiones medianamente grandes suponía un
elevado costo.

Recientemente, EPSKY et al, (1996); HEATH
et al, (1996); Ros et al, (1996); en ensayos
llevados a cabo en huertos de distintas espe-
cies frutales, pusieron de manifiesto la capa-
cidad de atracción selectiva para las hem-
bras de Ceratitis por parte del acetato amó-
nico y la putrescina (1,4 diamino butano).

Estas sustancias se pueden incluir en una
membrana de lenta liberación, y adherirlas a
la pared interior del mosquero. Se evita así
el inconveniente de tener que agregar agua
periódicamente para disolver la proteína,
dando paso a un mosquero con capacidad
para capturar hembras sin tener que renovar
los atrayentes al menos durante un mes,
aunque yá por la experiencia adquirida cree-
mos que este periodo pueda alargarse bas-
tante más.

Los resultados obtenidos por ROBACKER,
(1995) que experimentó con la metilamina, y
EPSKY et al. (1996) con la trimetilamina, de-
muestran que al añadir cualquiera de estos
dos componentes a las dos sustancias citadas
anteriormente (acetato amónico y putresci-
na) se potencia la atracción de la mosca de
forma significativa. En nuestro trabajo se
han efectuado ensayos con las tres sustancias
(acetato amónico, putrescina y trimetilami-
na) colocadas en el mismo mosquero, a fin
de conocer su potencial de atracción en las
diversas localidades de nuestro país.

El panorama de la lucha contra Ceratitis
en los diferentes cultivos en los que causa
sus daños puede abrirse con optimismo si

con estas sustancias sintéticas, que actúan
como atrayentes de hembras, podemos con-
trolar sus poblaciones al evitar, desde sus
primeras generaciones, que sus efectivos se
multipliquen como lo hacen en la actualidad.

El presente trabajo se encuadra dentro de
las actividades del Proyecto de la U.E. N°
AIR3CT920300.

MATERIAL Y MÉTODOS

Para hacer los ensayos se ha elegido el
mosquero Tephritrap, ya que es el que mejor
resultado está dando en los últimos años en
la captura de Ceratitis: Es una trampa cuyo
diseño combina la invaginación del Mcphail
con los agujeros del tipo «seco» (Dry), de
esta manera los atrayentes se difunden en el
aire con mayor intensidad en todas direccio-
nes, y su efectividad es mayor. Dado que es
un mosquero abierto es necesario incorporar
un insecticida (DDVP) en forma sólida en su
interior.

Tanto la trimetilamina, como la putrescina
y el acetato amónico son atrayentes sintéti-
cos que simulan cebos alimenticios para la
mosca y se presentan en membranas de po-
lietileno de lenta liberación (Biolure, Con-
sep) con un adhesivo en la superficie poste-
rior que permite pegarla en la pared del mos-
quero, pudiéndose adosar uno, dos y hasta
tres de estos parches en el interior de una
misma trampa. La vida media de estas mem-
branas está garantizada al menos por un mes.

Como atrayentes testigos se usaron, el
Trimedlure Plug (Agrisense) que desde hace
largo tiempo viene utilizándose como indi-
cador de las poblaciones de Ceratitis, que
prácticamente captura sólo machos. Como
indicador de hembras se utilizó la proteína
hidrolizada Nulure (Miller Chemical Cop.)
que es el mejor atrayente de éstas que cono-
cemos en la actualidad.

También se valoró una nueva proteína au-
tolisada (Agrisense) en estado sólido, en dos
versiones, una con agua en el fondo del
mosquero y otra sin ella, debido a que se
está poniendo en entredicho, a nivel interna-



cional, el papel que juega el agua (líquido)
en el mosquero, sobre todo en aquellos lu-
gares con un bajo grado de humedad am-
biental.

En el cuadro 1 pueden observarse las lo-
calidades y las fechas en las que se llevaron
a cabo las diferentes experiencias, mientras
que en el cuadro 2 se detalla cada unidad de
mosquero que interviene en el ensayo.

El diseño experimental consistió en dos
unidades idénticas de 9 tratamientos cada
una, a base de distintas mezclas de atrayen-
tes (cuadro 2) distribuidas aleatoriamente,
con una separación mínima de 15 metros
entre mosqueros. Cada experiencia duró 28
días, realizándose dos conteos semanales
(16 observaciones en total) separando ma-
chos y hembras, rotándose la posición de los

Cuadro 1 .-Localidades y fechas en las que se realizó el experimento /
Localities and dates where the experiment was carried out

Cuadro 2.-A tray entes utilizados, presentación y duración de los mismos /
Used attractants, types of dispenser and time of activity



Fig. 1.-Mosquero Tephri-Trap.

Fig. 2.-Elementos de un mosquero Tephri-Trap.

Fig. 4.-Parche de trimetilamina dispuesto en la pared
del mosquero

Fig. 3.-Cápsula conteniendo atractivo insertada
en el anillo del mosquero Tephri-Trap.

mosqueros en cada conteo, de modo que el
1 pasaba al lugar del 2, este al del 3, etc..

En el cuadro 2 se indica también las fe-
chas de los cambios de atrayentes.

Los datos de capturas de cada conteo se
expresan como número de moscas/mosque-
ro/día y número de hembras/mosquero/día.

Para el estudio estadístico se hizo un cam-
bio de variable para homogenizar la varian-
za mediante la transformación:



Para la separación de medias se utilizó el
método Duncan.

RESULTADOS

En el cuadro 3 se observan los valores de
las medias de capturas de cada mosquero
ensayado. Hay que señalar que los ensayos
realizados en Fraga (Huesca) no pudieron
finalizarse debido a los tratamientos insecti-
cidas que tuvieron lugar en las parcelas
donde se llevaba a cabo el experimento.

La media moscas/mosquero/día nos mues-
tra la eficacia del mosquero pero dado que
el ensayo va dirigido a seleccionar un atra-
yente efectivo de hembras, es conveniente
completar la información con la media de
hembras/mosquero/día. La media estadística
nos dice el grado de significación entre las
medias de cada mosquero.

Para que el lector pueda darse una idea
del número de moscas que pueden capturar
los diferentes tipos de mosqueros, sirvan
como ejemplo los datos de la localidad de
Mora la Nova, que en un huerto de meloco-
toneros (ya cosechado) las capturas de Ce-
ratitis en tan solo cuatro días (desde las 12 h
del 26 a las 12 h del 30 de septiembre) fue-
ron las siguientes: (machos/hembras)

1. 286/390 4. 187/114 7. 290/346
2. 882/760 5. 386/350 8. 304/305
3. 7/99 6. 552/590 9. 1334/0

(Tanto estos datos y otros de poblaciones
semejantes no se han tenido en cuenta para
el análisis estadístico debido a su despropor-
cionado tamaño)

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

Analizando los resultados podemos apre-
ciar que el Trimedlure es, sin ningún género
de dudas, un magnífico atrayente para los
machos de esta especie, pero con ello, no
estamos ayudando a nuestros agricultores a
controlar la plaga, puesto que las hembras

aparean con otros machos y siguen "pican-
do" la fruta. Este atrayente es excelente para
avisar las apariciones en las zonas de riesgo,
salvo que pensemos en métodos más sofisti-
cados de lucha, como puede ser el de ani-
quilación de machos.

En cuanto a la atracción de hembras, se
observa claramente cómo en todas las loca-
lidades el mosquero cebado con los tres
atrayentes (putrescina + acetato amónico +
trimetilamina) ocupa siempre el primero o
segundo lugar respecto a efectividad total, y
siempre el primero, y con diferencia, en la
captura selectiva de hembras, exceptuando
Sevilla.

Así mismo parece muy positivo el com-
portamiento de la proteína hidrolizada (Nu-
lure) en su forma líquida, aunque se muestra
más efectiva cuando actúa junto al acetato
amónico, ya que parece que hubiera un si-
nergismo entre ambas sustancias, demostra-
do asimismo por la experiencia de numero-
sos ensayos anteriores.

La putrescina y el acetato amónico confir-
man las observaciones realizadas anterior-
mente por Ros et al (1996) en cuanto a can-
tidad de moscas capturadas (Mallorca) y a la
selectividad para las hembras.

La proteína autolisada en forma sólida
tanto con agua en el mosquero como sin ella
estuvo muy por abajo de los demás atrayen-
tes.

Puede concluirse, pues, que la combina-
ción de los tres atrayentes (putrescina,aceta-
to amónico y trimetilamina) incluidos en
membranas de lenta liberación resulta ser un
excelente cebo atractivo para la mosca me-
diterránea de las frutas sobre todo por su
alta selectividad para las hembras, lo que
combinado con un buen mosquero como es
el Tephritrap, puede ser una extraordinaria
herramienta para luchar contra la plaga, li-
mitando al máximo los tratamientos insecti-
cidas.

El control de las primeras generaciones a
base de estas prácticas se hace cada día más
necesario para evitar las elevadas poblacio-
nes que tienen que soportar nuestros cultivos
en el verano y el otoño, como es el caso ya





Fig. 1 .-Gráfico de las medias de capturas de machos y hembras/mosqVdía de cada uno de los mosqueros ensayados
en Alcañiz.

Fig. 2.-Gráfíco de las medias de capturas de machos y hembras/mosq./día de cada uno de los mosqueros ensayados
en Castellón.



Fig. 3.-Gráfico de las medias de capturas de machos y hembras/mosq./día de cada uno de los mosqueros ensayados
en Mallorca.

Fig. 4.-Gráfico de las medias de capturas de machos y hembras/mosqVdía de cada uno de los mosqueros ensayados
en Mora la Nova.



Fig. 5.-Gráfico de las medias de capturas de machos y hembras/mosqVdía de cada uno de los mosqueros ensayados
en Sevilla.

mencionado de Mora la Nova. Resulta curio-
so sin embargo, que unas cifras tan elevadas
de Ceratitis estén ahí después de los trata-
mientos insecticidas que se dieron anterior-
mente, cuando aún estaba la fruta en el árbol
susceptible de ser «picada» por la mosca.

Nos parece muy importante señalar que
habría que comenzarse a plantear un cambio
de estrategia. Es decir, empezar a combatir

la plaga en cuanto se detecta el primer au-
mento de la población, procedente de los es-
casos individuos que han logrado sobrevivir
al invierno (Papadópulos,1996). En esos
momentos es donde puede entrar en juego la
efectividad de estos mosqueros junto con
los atrayentes recientemente descubiertos, a
fin de poder controlar la población, evitando
que se dispare más adelante.

ABSTRACT

J. P., Ros, E. CASTILLO, J. CRESPO, Y. LATORRE, P. MARTÍN, M. A. MIRANDA,
P. MONER y C. SASTRE, 1997: Evaluación en campo de varios atrayentes sintéticos para
la captura de hembras de la mosca mediterránea de la fruta ceratitis capitata Wied.
(Díptera; Tephritidae). Bol San. Veg. Plagas, 23(3): 393-402.

In 1996 a new serie of experiments was carried out to test a new female attractant
additive, Trimetyl amine. The objetive was to improve the effectiveness of the two fe-
male Ceratitis capitata Wied. attractans tested the previous year, putrescine ans amo-
nium Acetate.

As in the previous series of experiments, the Tephrytrap was used as the tapping
device. The attractants combinations were: putrescine + amonium acetate; putrescine +
amnium acetate + trimetyl amine; hidrolised protein nulure; a autolised protein in solid
state form; and Trimedlure as a male attractant.



The results obtained show that Trimetyl amine is a excellent additive to enhance the
effects of the Putrescine-amonium acetate combination. The combination of the three
components captured a very high percentage of the available flies, especially females
(70-90%). Nulure would be a second alternative if we could develop an effective liquid
dispenser or solid form.
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