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Estudio sobre la presencia de residuos de simazina en frutos
y aceite obtenido de aceituna recogida del suelo.

A. MoNTIEL e [. SANCHEZ

Se estudia la presencia de residuos de simazina en frutos recogidos del suelo, asi
como en el aceite obtenido de ellos.

El ensayo se realiz6 en la provincia de Jaén sobre un olivar de secano durante el
periodo 12/11/92 y 5/1/93, coincidiendo esta ultima fecha con la recoleccién de la acei-
tuna. El tratamiento consistié en una aplicacién con simazina, 50 %, a la dosis de 10

I/Ha.

Los aceites se obtuvieron por el sistema mecéanico de extraccién ABENCOR.

La simazina se extrajo con acetato de etilo en suelos y fruto, mientras que en los and-
lisis de los aceites se utilizé acetonitrilo. Su determinacién se realizé por cromatogra-
fia de gases y detector de nitrégeno-fosforo.

Las aceitunas se contaminaron con la simazina presente en el suelo, encontrandose

unos niveles bajos de residuos al inicio de la recoleccién 0,023 ppm (mg/kg), mientras
que sus aceites no presentan problemas de contaminacién durante todo el periodo ensa-
yado.
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INTRODUCCION

En el olivar estin muy generalizadas las
aplicaciones de herbicidas con objeto de
preparar los suelos y facilitar la recoleccién
de la aceituna, estando recomendada como
buena préctica agricola en pre-recoleccién
por el Grupo de Trabajo “Impacto del con-
trol de malas hierbas” de la Sociedad
Espafiola de Malherbologia (1992), que los
ruedos estén alisados y limpios de malas
hierbas mediante herbicidas de premergen-
cia autorizados (con excepcién de un 10 %,

que se mantendrd para conservacién de la
fauna).

Hasta la fecha de la recoleccién existen
numerosas causas que originan la caida del
fruto (viento, plagas, maduracién, etc.), y
por consiguiente pueden ocasionarse proble-
mas de residuos de herbicidas en frutos y
aceites debidos al contacto que ha existido
durante ese tiempo de permanencia en el
suelo (Figura 1).

La simazina es el herbicida de premergen-
cia mas empleado en el olivar, cuyo consumo
durante 1988-89 super6é en Espaiia las 400
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toneladas de materia activa (CEE, 1992). Es
fuertemente adsorbido por coloides arcillosos
(CABEZUELO, P. y col., 1986) y con persisten-
cia de 6-12 meses segtin climatologia y terre-
no, a dosis recomendadas (CABEZUELO, P. y
col., 1986, y HACKER, L. A., 1988); de aqui el
gran interés de estudiar la presencia de resi-
duos en los frutos recogidos del suelo, asi
como en el aceite elaborado con ellos.

Este estudio se ha realizado dentro del
drea de investigaciéon de Control de
Calidad Medioambiental del Proyecto
ECLAIR 209 (Contract 0013-C cofinan-
ciado por la UE).

MATERIAL Y METODOS
Descripcion de la parcela

El ensayo se realizé en una parcela expe-
rimental en el Término de los Villares (Jaén)
formada por cuatro olivos de la variedad
Picual en cultivo de secano y marco tradi-
cional.

Aplicacion del Producto

El tratamiento consistié en una aplica-
cién de GESATOP liquido (simazina, 50 %
de riqueza en materia activa) con pulveriza-
dor mecénico de presién continua sobre los
ruedos de los olivos, a la dosis de 10 I/Ha
(efecto herbicida anual). La aplicacién se
realizé el 12/11/92, concluyendo el ensayo
el dia de la recoleccién 5/1/93.

Toma de muestras

Para el estudio de los niveles de simazi-
na en suelo se tomaron muestras representa-
tivas y homogéneas de aproximadamente 1
kg de los primeros 10 cm a las 2 horas de la
aplicacion; asi como cada vez que se toma-
ron muestras de aceituna.

Las muestras de aceituna se tomaron
semanalmente desde su inicio de caida el
suelo hasta la fecha de recoleccion del oli-
var, consistiendo en muestras de aproxima-
damente 1 kg de peso.

Datos climatolégicos

Los datos climatolégicos durante el
periodo de ensayo quedan recogidos en el
Cuadro 1 y Figura 2, observandose una plu-
viometria total acumulada de 71 mm de los

236 mm recogidos durante todo el afo
1992.

Cuadro 1.- Datos climatolégicos.

Fecha de muestreo
Precipitaciones acumuladas (mm)
Temperatura media (°C)

16/12/92

23/12/92 30/12/92 5/1/93
15,5 0 0
9,5 9,5 59
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Figura 2.- Temperatura media y precipitaciones acumuladas semanales durante el periodo de ensayo.
Los Villares (Jaén). 1992-93,

Método de extracciéon y analisis

Las aceitunas se molieron sin lavado pre-
vio con un molino de martillos y el aceite se
obtuvo mediante el sistema mecdnico de
extraccion ABENCOR, constituido por una
termobatidora y una centrifuga.

La Simazina se extrajo de las muestras
de suelo con acetato de etilo, filtrando pos-
teriormente la fase liquida después de man-
tener el homogeneizado en reposo unos
minutos hasta que decante la fase sélida. El
extracto asi obtenido se evapora a sequedad
en un rotavapor a 35°C, y se redisuelve con
hexano. Todos los reactivos empleados fue-
ron de calidad andlisis de residuos de Merck.

Para los aceites se realizaron extraccio-
nes liquido-liquido con acetonitrilo y proce-
diendo con los extractos como con los de las
muestras anteriores.

La determinacién de Simazina se efectud
por cromatografia de gases con detector
nitrégeno-fosforo (NPD), en las siguiente
condiciones cromatograficas:

Temperaturas
Inyector: 270°C
Horno: 100°C (2 min)

10°C/min

260°C (5 min)
Detector: 325°C

Flujo
~ Gas portador: N2 a 5,9 PSIG
Columna
Semicapilar HP1
Longitud (m): 25
Diametro (mm): 0,53
Espesor de pelicula (um): 1,0

Modo inyeccion: Splitless
Volumen inyeccién: 1ul

La identificacién y cuantificacién se rea-
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Cuadro 2.- Residuos de Simazina (ppm) en muestras de suelo, aceite y aceituna de suelo.
Fecha de aplicacién: 12/11/92. Los Villares (Jaén).

Fecha Suelo Aceituna Aceite
12-11-92 0,68 — ==
16-12-92 0,34 0,060 n.d.
23-12-92 0,28 0,040 n.d.
30-12-92 0,26 0,030 n.d.
5-1-93 0,21 0,023 n.d.

lizé6 por el método estindar externo con
patrén analitico del 98 % de riqueza sumi-
nistrado por Ciba-Geigy Corporation.

En los ensayos de recuperacién para
muestras de suelos y aceites se obtuvieron
resultados del orden del 85-90 % y del 85 %
respectivamente, con un limite de sensibili-
dad del método de analisis de 0,01 ppm.

RESULTADOS

Los resultados de los andlisis de simazi-
na en las diferentes muestras quedan resumi-

das en el Cuadro 2, y como puede observase
se encontraron residuos de simazina en los
frutos durante todo el periodo de ensayo,
aunque a bajas concentraciones, correspon-
diendo el nivel mds bajo (0,023 mg/kg) con
el dia de la recoleccion.

La degradacién de la simazina en el
suelo ha sido lenta (Figura 3), siguiendo una
cinética de primer orden, de ecuacion:

InC=-kt +1In Co

donde k = 0,021, Co = 0,680, y de coefi-
ciente de correlacion lineal r = (0,994,
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Figura 3.- Evolucion de la Simazina en el suelo.
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El tiempo de vida media de la simazina
(LRs = In 2/k) encontrado es de 33 dias para las
condiciones del ensayo (dosis, climatologia, etc).

CONCLUSIONES

La aceituna de suelo queda contaminada
por la simazina procedente de las aplicacio-
nes realizadas para facilitar las labores de
recoleccién, habiendo sido los mecanismos
de impregnacion, principalmente, las aguas
de luvia, rocio y humedad.

ABSTRACT

En los aceites elaborados con la aceituna
procedentes del suelo no se detecta contami-
nacién por simazina.

No obstante lo anterior, hay que insistir
en que una buena prictica elaiotécnica,
exige la separacion de la aceituna de suelo y
la del 4rbol, con el fin de destinar la aceitu-
na del 4rbol a la obtencién de aceites de
oliva virgen de alta calidad y la aceituna de
suelo para una molturacién, previamente
lavadas, al final de campaiia destinando sus
aceites —de baja calidad— a las industrias de
refineria

MONTIEL, A., y SANCHEZ, L., 1996: Study of the presences of Simazine residues in
fruit and oil obtanined from olives collected from the ground. Bol. San. Veg. Plagas, 22

(3): 571-575.

Possible simazine residues in olive fruits which have fallen to the ground and their

oil were studied.

The experimental plot was found in Jaén. Olive trees were on dry cultivation and tra-

ditional layout, from 12/11/92 to 5/1/93 (the last date coincided with olive fruits harves-
ting). The treatment consisted in one application with GESATOP liquid (Simazine , 50
%) at a dosis of 10 /Ha (annual herbicides effect) on the ground being under the top of

the trees.

The oil corresponding to each olive samples was obtained using a mechanical extrac-

tion system ABENCOR.

The Simazine was extracted using ethyl acetate (soil and olive fruit) and acetonitrile
(olive oil) as solvents, and the residues were determined by gas chromatograph equip-

ped with selective phosphorus detector.

The olive on the ground is contaminated by the presence of Simazine in the soil, alt-
hough the residues found before to recolection are small (0.023 ppm)
The oils obtained from olives do not show any kind of residue.

Key words: Herbicides, simazine, olive grove, soil, olive, olive oil.
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