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Comparacion de grupos quimicos insecticidas contra las plagas
que afectan a la produccion de forraje de alfalfa (2.* parte)

F. GIMENO y A. PERDIGUER

En este trabajo se compara el comportamiento de las materias activas clorpirifos-
etil, fosmet, malatién y metil-pirimifos, insecticidas de la familia quimica de los orga-
no-fosforados y del cihalotrin materia activa que se ha tomado como producto de re-
ferencia de los piretroides de sintesis. Igualmente, se comprueba la eficacia de las mez-
clas del cihalotrin con cada uno de los organo-fosforados mencionados, ademads de la
mezcla de la cipermetrina + metil-pirimifos, producto ya formulado en el mercado fito-
sanitario.

Todo ello con el fin de lograr la respuesta adecuada a un programa de sanidad vege-
tal contra: Phytonomus variabilis, Apion sp., Sitona sp., Colaspidema atrum, Acyrtho-
siphon pisum y otros afidos y Sminthurus viridis, conjunto de insectos que afectan es-
pecialmente a la produccién de forraje de alfalfa en Aragén.
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Montafiana, 176. 50016 Zaragoza.
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INTRODUCCION

Como continuacién del ensayo llevado a
cabo en el afio 1992 y publicado en el Bole-
tin de Sanidad Vegetal Plagas, 19: 619-632,
1993, que tenia como objetivo el conoci-
miento de las particularidades de cada uno
de los grupos quimicos de insecticidas cuya
aplicacién estaba autorizada en el cultivo de
la alfalfa, en esta campaifia de 1993 se ha
realizado un ensayo en consonancia con las
conclusiones obtenidas en aquél y que, con-
cretando, son las siguientes:

1.%) Se desechan los carbamatos, en razén
a su fitotoxicidad y falta de eficacia.

2.2) No puede generalizarse el comporta-
miento de los organo-fosforados, debiendo
complementarse los datos referentes a su
uso, al igual que el de los piretroides y tam-
bién de sus mezclas.

Se incluyen, a requerimiento de la firma
ZENECA, otras formulaciones y materias
activas ain sin registrar.

MATERIAL Y METODOS
Datos previos

Localidad: Tauste (Zaragoza).
Tipo de suelo: Franco-arcilloso.
Edad de alfalfar: 4.° afio.

Disefio

Niimero de repeticiones: 4.

Nimero de tratamientos: 12 variantes,
incluido testigo de referencia.

Diseiio en bloques al azar: 1 bloque
frente a lindero sin cultivo.
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Fig. 1.-La palomilla de la alfalfa
(Loxostege sticticalis):
A) Insecto adulto
B) Larva

1 bloque frente a lindero con cultivo

1 bloque separado del linde

1 blogque en mitad de la parcela.

Forma y tamano de la parcela: Cuadra-
da, de 6 x 6 m.

Aplicacion
Productos Dosis utilizadas (kg o /ha)

1. Clorpirifos 48% LE 1
2. Malation 509 LE 1.5
3. Metil-pirimifos 50% LE 1
4. Lambda Cihalotrin 2,5% LE 03
5. Clorpirifos 48% + lambda cihalotrin 2,5% 05+02
6. Malation 50% + lambda cihalotrin 2,5% 0,75+ 0.2
7. Metil-pirimifos 50% + lambda cihalotrin 2,5% 05+0,2
8. Metil-pirimifos 25% + cipermetrin 2% 0,75
9. Testigo -

10. Fosmet 50% PM 1.5
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11. Fosmet 50% + lambda cihalotrin 2,5% [1D]
12. Fosmet 50% + lambda cihalotrin 2,5% [2D]

0,75+0.2
1+0,2

La variante 8 es una mezcla formulada expresamente para este fin por la firma suministradora.
Las variantes 10. 11 y 12 figuran en este ensayo respondiendo al mutuo interés de la firma suministradora y de los autores del trabajo por
conocer el comportamiento de la materia activa fosmet por si sola y en mezcla.

Las dosis utilizadas han sido propuestas
por los Departamentos Técnicos de las fir-
mas suministradoras.

Forma de la aplicacion: Pulverizacién
{Motopulverizador de espalda «Maruyama»).
Boquillas: Abanico n.° 110.03 «Teejet».

Fecha de las aplicaciones y situacion de
las plagas en las parcelas en los momen-
tos del ensayo: Se llevaron a cabo dos apli-
caciones, con un tratamiento diferenciado
en cada una de ellas, en los momentos en
que en la Red de Observacién del cultivo se
detectaban incrementos notables en la pre-
sencia de gusano verde (Phytonomus varia-
bilis), 01-04-93 y cuca (Colaspidema
atrum), 25-05-93, considerados a todos los
efectos como «pardsitos clave».

Tamaiio de la planta en los momentos
de las aplicaciones: 25 y 35 cm de altura en

primera y segunda aplicacién respectiva-
mente.

Volumen de caldo empleado: Equivalen-
te a 400 I/ha.

Muestreo

Fechas de los muestreos: Alos 3,7, 14y
21 dias de las aplicaciones.

Unidad y tamaiio del muestreo: 5 gol-
pes de manga entomoldgica de 35 cm de
didmetro, equivalente a un tamafo del 10%
de la parcela elemental.

Variable observada: Niimero de insectos
Vivos.

Antes de efectuar las aplicaciones se llevd
a cabo un muestreo previo.

Cuadro 1.-Datos meteorologicos: temperaturas diarias (maxima, minima y media)
durante el ensayo

A) MES DE ABRIL

. . Media L. L. Media L. . Media
Dia Mixima Minima pf, Dia Maxima Minima g, Dia Maxima Minima pg,m
OC OC OC OC OC OC
2 2 2
[ 13,0 10,0 11,50 11 25.0 8.0 16,50 21 22,5 5,0 13,75
2 12,0 3,0 7,50 12 26,0 6,5 16,25 22 23,0 3.5 13,25
3 17,0 3,0 10,00 13 275 45 16,00 23 19,0 2.5 10,75
4 15,0 8,0 11,50 14 25,0 3,0 14,00 24 17,5 4,0 10,75
5 220 4,5 13,25 15 23,0 5,0 14,00 25 20,0 5,5 12,75
6 23,0 50 14,00 16 25,5 7,0 16,25 26 230 5,0 14,00
7 25,5 6,0 15,75 17 26,0 8,5 17,25 27 20,0 8,0 14,00
8 235 7,0 15,25 18 26,0 6,0 16,00 28 21,0 6.5 13,75
9 26,0 5,0 15,50 19 28,0 6,0 17,00 29 20,0 8,0 14,00
10 24,5 7,0 15,75 20 26,5 7,0 16,75 30 19,0 5,0 12,00
Década 201,5 585 130,0 | Década 258,5 61,5 160,0 | Década 2050 53,0 129

Maixima del mes: 28 °C el dia 19
Minima del mes: 2,5 °C el dia 23
Oscilacién extrema mensual: 25,5 °C

Media de las médximas: 22,16 °C
Media de las minimas: 5,76 °C
Media de las medias: 13,96 °C
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Cuadro 1 (Continuacion).—Temperaturas diarias (mdxima, minima y media) durante el ensayo

B) MES DE MAYO

L. » Media L. L. Media L. . Media
Dia Miaxima Minima p 4 Dia Maxima Minima . Dia Mixima Minima ) 4
°C °C °C °C °C °C
2 2 2

1 210 5,0 13,00 11 22,0 6,0 14,00 21 25,0 55 15,25

2 20,0 7,0 13,50 12 23,0 8.5 15,75 22 28,0 9.0 18,50

3 23.5 8.0 15,75 13 22,0 10.0 16,00 23 24,0 11,0 17.50

4 25,0 5.0 15,00 14 25,0 9,0 17,00 24 25,0 12,5 18,75

5 26,5 8.0 17,25 15 30,0 8,0 19,00 25 25,5 13,5 19,50

6 26,5 9,0 17,75 16 26,0 7,0 16,50 26 25,5 14,0 19,75

7 24,5 8,5 16,50 17 25,0 10,0 17,50 27 24,0 13,0 18,50

8 22,0 7.0 14,50 18 22,0 10,0 16,00 28 25,0 95 17,25

9 25,0 8,5 16,75 19 22,0 9,0 15,50 29 28,0 8,0 18,00

10 17,0 9,0 13,00 20 17.5 9.0 13,25 30 30,0 9.5 19,75

31 31,0 10,0 20,50

Década 2310 750 153,0 | Década 2345 86,5 160,5 | Década 2910 1155 203,25
Mixima del mes: 31 °C el dia 31 Media de las miximas: 24,4 °C
Minima del mes: 5 °C los dias 1 y 4 Media de las minimas: 8,93 °C
Oscilacion extrema mensual: 26,0 °C Media de las medias: 16,66 °C

C) MES DE JUNIO
. . Media L. . Media L. L. Media
Dia Maxima Minima n . Dia Maxima Minima p . Dia Mixima Minima pf.m
°C °C °C °C °C °C
2 2 2

1 29.5 20,5 25,00 11 23,0 15,0 19.00 21 35,0 23,5 29,25

2 27.0 19,0 23,00 12 22,0 15,0 18,50 22 27,0 18,0 22,50

3 26,0 18,0 22,00 13 25,0 14,0 19,50 23 26,5 16,0 21,00

4 33,0 21,0 27,00 14 28,0 21,5 24,75 24 29,5 15,0 22,25

5 27,0 19,0 23,00 15 26,5 21,0 23,75 25 29,5 20,0 24,75

6 27,0 19,0 23,00 16 30,0 16,0 23,00 26 35,0 22,5 28,75

7 28,0 20,0 24,00 17 35,0 19,0 27,00 27 35,0 25,5 30,25

8 28,0 20,0 24,00 18 35,0 20,0 27,50 28 35,0 25,0 30,00

9 30,5 21,5 26,00 19 34,0 20,0 27,00 29 28,5 18,5 23,50

10 24,5 19,0 21,75 20 35,0 23,0 29,00 30 26,0 16,5 21,25

Década 2805 197,0 238,75 |Década 2935 1845 2390 |Década 306,5 2005 2535

Maxima del mes: 35 °C varios dias
Minima del mes: 14 °C el dia 13
Oscilacién extrema mensual: 21 °C

Media de las maximas: 29,35 °C
Media de las minimas: 19,4 °C
Media de las medias: 24,37 °C
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Cuadro 2. Pluviometria

Abril Mayo Junio
Dia Precipitacién (mm) Dia Precipitacion (mm) Dia Precipitacion (mm)
3 Inapreciable 6 Inapreciable 9 6.0
21 1.8 8 1.6 19 Inapreciable
22 4.5 9 23 20 Inapreciable
23 Inapreciable 10 82 21 Inapreciable
24 16 11 4.6 22 5.5
25 6.5 13 Inapreciable
28 1.7 17 3.0
29 4.5 18 6,5
30 Inapreciable 19 1.5
24 1.3
25 230
27 0,3

Precipitac. total mensual
35 Vm?

Precipitac, total mensual
52,3 I/m?

Precipitac. total mensual
11,5 /m?

Analisis de datos

Se ha adoptado el andlisis de la varianza
(ANOVA) y como test de comparacion de
medias el Test de Duncan (P <0,01).

Los datos s¢ han transformado cuando ha
sido preciso, utilizdndose la transformacion
pertinente, que en la casi totalidad de oca-
siones ha sido logaritmica, log (x + 1).

Las eficacias, en cada caso, han sido eva-
luadas mediante las férmulas de Abbot
(cuando no han existido diferencias signifi-
cativas de las poblaciones de insectos en el
control previo) y de Henderson-Tilton
(cuando la poblacién inicial de partida era
distinta, ¢s decir, habia diferencias significa-
tivas).

Fig. 2.-Acryvthosiphon pisum
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Fig. 3.-Aphis craccivara

RESULTADOS
Los resultados obtenidos aparecen rela-

cionados en los Cuadros 3a 11,

Cuadro 3.-Valores medios obtenidos. Significacién estadistica y porcentaje de eficacia
del primer tratamiento contra larvas de gusano verde

T+3 T+7 T+14 T+
Productos Media Signil. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif, Eficacia
X 9% HTiton X 9% HTiten X 9% HTiton X 9% HTilton
1. Clorpirifos 55 ab 89.5 10 ¢ 913 65  bed 938 275 ab 86.1
2. Malatién 45 ab 86,2 1525 ¢ 87 1675 d 783 6.5 ab 474
3. Metil-pirimifos 8 b 80,7 1325 ¢ 85.4 175 d 823 95 ab 393
4. Lambda cihalotrin 215 ab 96,6 275 ab 9.5 2 ab 08,0 35 ab 88.5
5. Clorpirifos + lambda
cihalotrin 275 ab 9] 225 ab 96.6 25 ahe 9.6 3 a 4
6. Malation + lambda
cihalotrin 175 a 973 1,5 a 99 15 ab 99 275 ab 889
7. M. pirimifos + lambda
cihalotrin 52 ab 92 9 be 937 875« 944 7 ab 1.7
8. M.pinmifos +cipermetrin~ 375 ab 96,1 4 abe 981 65 abkd 972 475 ab 869
9. Testigo ki ¢ - 8125 d - 885 e - 14 b -
10. Fosmet 4 ab 908 4 abe 958 425 abed 959 6 ab 63,6
11. Fosmet + lambda
cihalotrin [1D] 2 a 95,2 2 a 978 075 a 99.2 2 a 872
12. Fosmet + Jambda
cihalotrin [2D] 6 ab 90.5 95 abe 931 525 abed 965 35 ab 853
Minmgteduereiras mds. 9% 0,34 md.s 99%: 047 mds. 99%: 048 mds. 99%: 0.54

significativas




Cuadro 4.—Valores medios obtenidos. Significacion estadistica y porcentaje de eficacia
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del primer tratamiento contra adultos de apion

35

T+3 T+7 T+14 T+21
Productos Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia
X 9%  Abbot X 9%  Abbot X 9%  Abbot X 9%  Abbot

1. Clorpirifos 575 bed 954 6 abed 967 75  bed 83,6 1425  cdef 67
2. Malation 7 cd 94,5 195 d 894 1875 de 59 825 f 346
3. Metil-pirimifos 8 d 93,7 135 o 926 1475 cde 6717 235 o 45,6
4. Lambda cihalotrin 05 a 99,6 15 a 9.1 025 a 994 25 a 94,2
5. Clorpirifos + lambda

cihalotrin 125 a 99 175 99 225 b 95 65 abe 84,9
6. Malation + lambda

cihalotrin 05 a 99.6 225 ab 98,7 225 ab 95 3 ab 9
7. M. pirimifos + lambda

cthalotrin 2 abe 984 375 abe 979 575 be 874 1625  def 624
8. M. pirimifos + cipermetrin -~ 05 a 99.6 375 abe 979 4 be 91,2 1075 bede 751
9. Testigo 12625 e - 1835 e - 4575 e - 4325 f -
10. Fosmet 175 ab 98,6 375 abe 979 375 ab 91.8 725 abed 832
11. Fosmet + lambda

Cihalotrin [1D) 025 a 99.8 425 abe 976 125 ab 972 475 ab 89
12. Fosmet + lambda

cihalotrin (2D} 275 abe 978 12 bed 934 25 b 94,5 475 ab 89

Minimas diferencias

significativas

m.d.s. 9%: 0,42

m.d.s. 99%: 0,51

m.d.s. 99%: 0,49

m.ds. 99%: 0,37

Cuadro 5.—Valores medios obtenidos. Significacién estadistica y porcentaje de eficacia
del primer tratamiento contra pulgones

T+3 T+7 T+14 T+21
Productos Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia
X 9%  Abbot X 9% Abbot X 9%  Abbot X 9%  Abbot

. Clorpirifos 025 a 976 025 b 98 125 a 95 075 a 85
2. Malatién 0,5 a 95,2 325 ke 74 25 ab 83 3 ab 40
3. Metil-pirimifos 125 a 88,1 05 ab 9 35 ab 762 225 ab 55
4. Lambda cihalotrin 0 a 100 025 ab 9 075 a %49 05 a 90
5. Clorpirifos + lambda

cihalotrin 0 a 100 05 ab 96 0 a 100 1 a 80
6. Malation + lambda

cihalotrin 0 a 100 0 a 100 025 a 983 1,25 a 75
7. M. pirimifos + lambda

cihalotrin 0 a 100 025 ab 98 15 a 898 1S a 70
8. M.pirimifos + cipermetrin =~ 0.5 a 97,6 025 ab 98 05 a %6 275 ab 45
9. Testigo 10.5 b - 12,5 d - 1475 b - 5 b -
10. Fosmet 15 a 786 975 «od 0 675 b 42 9 b 0
11. Fosmet + lambda

cthalotrin [1D] 0 a 100 1,25 ab 90 025 a 983 175 a 65
12. Fosmet + lambda

cihalotrin [2D] 025 a 97,6 025 ab 9% 1 a 932 15 a 70

Minimas diferencias

significativas

m.d.s. 9%: 0,35

m.d.s. 9%: 041

m.ds. 9%: 0,52

m.d.s. 9%: 0,42
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del primer tratamiento contra pulguilla

T+3 T+7 T+14 T+2
Productos Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacla Media Signif. Eficacia
X 9% HTiton X 9% HTiton X 99% H-Titon X  99% H-Tilton
1. Clorpirifos 0 a 100 075 a 97 0,5 a 943 0715 a 8.1
2. Malatién 0 a 100 0.5 a %82 0 a 100 02 a 96.5
3. Metil-pirimifos 0 a 100 0 a 100 0S5 a 943 1 a 445
4. Lambda cihalotrin 1075 b 67,6 9 b 683 5 b 50 55 b 236
5. Clorpirifos + lambda
cihalotrin a 100 075 a 97 0 a 100 1 a 84.1
6. Malatién + lambda
cihalotrin 0 a 100 0 a 100 0 a 100 025 a 9%
7. M. pirimifos + lambda
cihalotrin 0 a 100 0 a 100 0 a 100 02 a 94,5
8. M. pirimifos + cipermetrin 0 a 100 075 a 97 025 a 915 1 a 86,1
9. Testigo 207 ¢ - 1775 b - 6,25 b - 45 b -
10. Fosmet 0 a 100 1 a 9% 0,25 a 975 025 a 96
11. Fosmet + lambda
cihalotrin [1D] 0 a 100 0 a 100 0 a 100 025 a 9%
12. Fosmet + lambda
cihalotrin [2D] 0 a 100 1 a 9% 0 a 100 0 a 100
Minimas diferencias

significativas

m.d.s. 99%: 0,16

m.d.s. 99%: 0.39

m.d.s. 99%: 0,29

m.d.s. 99%: 046
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Cuadro 7.—Fitotoxicidad
Valores medios obtenidos tras el primer tratamiento, segin escala

37

Productos T+7 T+14

1. Clorpirifos 5,250 4,000

2. Malatién 1,250 1,250
3. Metil-pirimifos 2,500 2
4. Lambda cihalotrin 0 0

5. Clorpirifos + lambda cihalotrin 4,125 4,000
6. Malatidn + lambda cihalotrin 0 0
7. M. pirimifos + lambda cihalotrin 2 2
8. M. pirimifos + cipermetrin 1,375 1
9. Testigo 0 0

10. Fosmet 0,250 0,250
I1. Fosmet + lambda cihalotrin [1D] 0 0
12. Fosmet + lambda cihalotrin [2D] 0 0

Escala

Descripcién Fitotoxicidad

—_
(=]

Cultivo completamente destruido

Sélo algunas plantas de cultivo superviviente

Cultivo casi destruido

Darios muy importantes

Dailos importantes y probablemente no recuperables

Dafios leves pero de recuperacion dudosa

Daiio leve pero pasajero

Daiio muy leve y pasajero

Apreciable decoloracién o depresion

Ligera decoloracién o depresion

Ol=[R|WwW|h|W| ||| O

Cultivos sin dafios
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Cuadro 8.—Valores medios obtenidos. Significacién estadistica y porcentaje de eficacia
del segundo tratamiento contra larvas de cuca

T+3 T+7 T+14 T+2
Productes Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia
X 9% HTiton X 99% H-Titon X 9% H-Titen X  99% H-Tilton

1. Clorpirifos 0 a 100 725 o 373 U5 b 393 255 bede 0
2. Malatién 55 ab 0 37 de 0 258 od 0 8175 e 0
3. Metil-pirimifos 125 ab 0 35 de 0 11825 bed 0 6175 de 0
4. Lambda cihalotrin 0 a 100 0 a 100 2 a 988 1175 abe 813
5. Clorpirifos + lambda

cihalotrin 1 a 935 1 ab 9775 1125 a 91,7 1425 abed 713
6. Malation + lambda

cihalotrin 0,5 a 978 15 ab 976 075 a 96 23 abed 673
7. M. pirimifos + lambda

cihalotrin 025 a 93 625 abe 849 55 be 56.1 38 cde 18.2
8. M. pirimifos + cipermetrin 075 a 6.3 8 bed 0 63 bed 0 6425 cde 0
9. Testigo 2825 ¢ - 81 e - 4775 d - 9075 e -
10. Fosmet 8 be PAN X AT 0 153 cod 0 0825 ¢ 0
11, Fosmet + lambda

cihalotrin [1D] 125 a 86.7 0 a 100 0 a 100 15 ab 248
12. Fosmet + lambda

cihalotrin [2D] 0 a 100 075 ab 973 1 a 988 25 a 9
Minimas diferencias mds. 99%: 0,55 mds. 99%: 058 mds. 9%: 065 mds. 99%: 057

significativas

Cuadro 9.—Valores medios obtenidos. Significacion estadistica y porcentaje de eficacia
del segundo tratamiento contra adultos de sitona

T+3 T+7 T+14 T+2
Productos Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia
X 9%  Abbot X 9%  Abbot X 99%  Abbot X 9%  Abbot
1. Clorpirifos 0 a 100 0 a 100 025 a 833 025 a 80
2. Malatién 1,5 bc 647 2 be 385 1.5 a 0 0.5 a 60
3. Metil-pirimifos 0 a 100 0,5 ab 846 025 a 846 05 a 60
4. Lambda cihalotrin 075 ab 823 125 abe 61.5 1 a 615 0 a 100
5. Clorpirifos + lambda
cihalotrin 075 ab 823 0 a 100 1,25 a 100 0 a 100
6. Malation + lambda
cihalotrin 0,5 ab 88,2 0 a 100 0,75 a 100 0 a 100
7. M. pirimifos + lambda

cihalotrin 0,5 ab 88,2 125 abe 61.5 1,25 a 61.5 0.5 a 60
8. M. pirimifos + cipermetrin | ab 765 125 abe 615 075 a 615 025 a 80
9. Testigo 425 ¢ - RVATI - 15 a - 125 a -
10. Fosmet | ab 765 125 abe 61.5 l a 61.5 0,5 a 60

11. Fosmet + lambda
cihalotrin {1D] 025 b 91 05 ab 846 05 a 846 075 a 40

12. Fosmet + lambda
cihalotrin [2D] 0 a 100 0 a 100 05 a 100 0 a 100

Minimas diferencias

I m.d.s. 99%: 0,32 m.d.s. 99%: 0,33 md.s. 99%: 042 m.ds. 99%: 030
significativas
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Cuadro 10.—Valores medios obtenidos. Significacion estadistica y porcentaje de eficacia
del segundo tratamiento contra pulgones

T+3 T+7 T+14 T+2
Productos Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia
X 9% HTiton X 9% H-Titon X 9% HTiten X 9% H-Tilton

1. Clorpirifos 075 a 97.1 25 ab 934 7 ab 63,5 4235 65
2. Malation 525 a 999 825 b 86,1 1325 ab 559 62 a 67.1
3. Metil-pirimifos 0 a 100 35 ab 923 575 ab 75,1 45 a 69,2
4, Lambda cihalotrin 0.5 a 9.2 | ab 989 10,5 ab 76,6 6 a 789
5. Clorpirifos + lambda

cihalotrin 0 a 100 125 a 96,6 4 a 78,1 675 a 43
6. Malation + lambda

cihalotrin 0 a 100 075 a 99,2 675 ab 849 35 a 86,8
7. M. pirimifos + lambda

cihalotrin 025 a 994 275 b 95,6 10 ab 68,6 4 a 80,1
8. M. pirimifos + cipermetrin~ 075 a 96.5 35 ab 88,7 55 ab 65 6 a 39,5
9. Testigo 3 b - BS ¢ - 17 b - 1075 2 -
10. Fosmet 475 a 156 3 ab 894 10,5 ab 21 5 a 45
11. Fosmet + lambda

cihalotrin [1D] 0 a 100 15 ab 98,2 52 b 87,6 55 a 194
12. Fosmet + lambda

cihalotrin [2D] 05 a 98,7 225 ab 9% 1325 ab 539 5 a 725
Minimas diferencias mds. 99% 051 mds. 99%: 047 mds. 996 049 mds. 99%: 031

significativas

Cuadro 11.—Valores medios obtenidos. Significacién estadistica y porcentaje de eficacia
del segundo tratamiento contra pulguilla

T+3 T+7 T+14 T+21

Productos Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia
X 9% HTilton X 9% HTiton X 9% H-Tilton X  99% H-Tilton

1. Clorpirifos 0 a 100 125 a 96.5 0 a 100 0 a 100
2. Malation 3 a 96,6 1 a 96,5 12 a 03 075 ab 889
3. Metil-pirimifos 125 a 983 0 2 100 0 a 100 025 ab 95,7
4. Lambda cihalotrin KANATE 559 29 b 0 14625 b 0 35 ab 436
5. Clorpirifos + lambda

cihalotrin 2 a 96,9 0.5 a 97,6 0 a 100 0 a 100
6. Malation + lambda

cihalotrin 15 a 94 57 b 185 13575 b 0 | ab 939
7. M. pirimifos + lambda

cihalotrin 0 a 100 0 a 100 025 a 977 05 ab 918
8. M. pirimifos + cipermetrin 0 a 100 025 a 99.1 0 a 100 225 b 64,5
9. Testigo 124 ¢ - 4025 b - 17 b - 95 b -
10. Fosmet 0 a 100 075 a 96,1 | a 876 0 a 100
11. Fosmet + lambda

cihalotrin [1D] 0 a 100 0 a 100 0 a 100 0 a 100
12. Fosmet + lambda

cihalotrin [2D] 125 a 972 0 a 100 0 a 100 0 a 100
Minimas diferencias mds. 9% 0.64 mds. 99%: 0,70 mds. 99%: 089 mds. 99%: 043

significativas




40 F. GIMENO Y A. PERDIGUER

DISCUSION

Un sistema racional de control de las pla-
gas que afectan al cultivo de la alfalfa, a lo
largo de su ciclo vegetativo anual, cn la
mayor parle de Aragdn, debe diferenciarse
en las dos etapas siguientes:

Primeta etapa: Desde la brotacion
hasta el primer corte

— El primer y puntual problema que
puede encontrarse es una fuerte y exclusiva
invasién de pulguilla.

En esta situacién y a la vista de los resul-
tados obtenidos, s¢ puede indicar:

1.°) Que los piretroides no controlan este
parasito, luego no deben utilizarse.

2.°) Los organo-fosforados si la controlan
y no hay diferencias en cuanto a eficacias
entre ellos.

3.%) Como soélo hay tres organo-fosfora-
dos actualmente autorizados y dos de ellos,
el clorpirifos y el metil-pirimifos, producen
durante estas fechas (fuertes oscilaciones
térmicas), fitotoxicidades acusadas, queda
como Unica alternativa el uso del malation.

No obstante, lo habitual en este periodo es
encontrarse al gusano verde como «pardsito
clave», apareciendo simultdneamente con
poblaciones de apion, pulgones y pulguilla.

En esta situacién y con los datos obteni-
dos en el ensayo se apuntan las considera-
ciones siguientes:

1.*) Un control adecuado se logra con las
mezclas de piretroides con organo-fosfora-
dos.

2.} Ahora bien, las mezclas de piretroi-
des con clorpirifos y con metil-pirimifos,
por las razones de fitotoxicidad antes apun-
tadas, no son recomendables.

3.") La mezcla de piretroides mds fosmet,
que ha dado muy buen resultado, no estd en
la actualidad autorizada.

4.*) Luego, la dnica mezcla que puede
aconsejarse es la del piretroide con mala-
tion.

Segunda etapa: Periodo comprendido
entre el primer y tercer corte

En este periodo, el pardsito clave causante
de la mayor pérdida de forraje es la cuca,
acompaniada siempre de poblaciones de sito-
na, pulgones. pulguilla y. en menor medida,
de apion.

Aun cuando en este caso, se ha considera-
do como pardsito clave la cuca, el particular
habito de la pulguilla de colonizar selectiva-
mente las parcelas mds limpias de otros pa-
rdsitos, obliga nuevamente a la considera-
cién de las mezclas de piretroides con orga-
no-fosforados como la solucién idénea.

En esta épaca, con temperaturas ya mas
altas, la probabilidad de que se presente
algiin problema causado por la fitotoxicidad
del insecticida clorpirifos es menor y, aun-
que la hubiese, ésta tendria siempre menor
consideracién porque el cultivo se recupera
prontamente.

Fig. 4.-Sintomas de fitotoxicidad.
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En este caso, no cabe hacer distincién
entre las mezclas de piretroide con malation
o clorpirifos; si, en cambio, con el metil-pi-
rimifos, puesto que significativamente actia
peor que los anteriores frente a cuca.

CONCLUSIONES

Buscando la concordancia entre las efica-
cias de los productos, las fitotoxicidades que
puedan provocar, los riesgos de nuevas in-
vasiones y también la economia de los trata-
mientos, la solucién que parece mas vdlida
para el control del total espectro de los para-
sitos que afectan al forraje de la alfalfa, es el
uso de mezclas de piretroides con insectici-
das organo-fosforados, con las limitaciones
antes apuntadas.

COMENTARIO FINAL
Al margen del ensayo hasta aqui desarro-

llado, es interesante mencionar que durante
esta Campana 1993 y durante el periodo es-
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tival, se han observado poblaciones eleva-
das de «palomillas de la alfalfa» (Loxostege
sticticalis L.), no s6lo en la comarca de Los
Monegros de Huesca, en donde es endémi-
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de aplicaciones previstas.
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In this job, we compare the behaviour of some active substances such as clorpirifos-
etil, fosmet, malation and metil-pirimifos which are insecticides from the chemical fa-
mily of organo-fosforados and the cihalotrin which is an active substance that has been

taken as reference product of the piretroides in synthesis.

We also test the efficacy in the mixtures between the cihalotrin and each one of the
organo-fosforados mencioned. besides the mixture of the cipermetrina + metil-pirimi-
fos which is an already formulated product in the pesticides market.

The reason for this is to get a suitable answer for a vegetal health programm
against: Phytonomus variabilis, Apion sp., Sitona sp.. Colaspidema atrum, Acyrthosiphon
piswm and oter aphis and Sminthurus viridis, which are a group of insect that affect es-

pecially the production of lucerne fodder in Aragon.

Key words: Lucerne pests. aothorized pesticides. efficiency trials.
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