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Aplicacion en campo de un baculovirus autéctono (VGOD)
para el control de Ocnogyna baetica Rambur

(Lep.: Arctiidae) en habas

E. VARGAS OSUNA, R. MERINO, H. K. ALDEBIS y C. SANTIAGO-ALVAREZ

El poder insecticida de un biopreparado experimental a base del virus de la granulo-
sis de Ocnogyna baetica (VGOb) se compar6 en campo con los productos comerciales,
Bactospeine (i.a. Bacillus thuringiensis var. kurstaki) y Dursban (i.a. clorpirifos), sobre
larvas de 4.° estadio de O. baetica en habas. El Bactospeine y el Dursban mostraron
mayor rapidez de accién que el VGOb; no obstante, el baculovirus produjo reducciones
significativas de los niveles poblacionales del fitéfago y de dafios, con respecto a las
parcelas no tratadas. E1 VGOb se presenta como un prometedor agente de control se-
lectivo de O. baetica en habas.
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INTRODUCCION

El lepidéptero Ocnogyna baetica Rambur
es una especie polifaga de la Familia Arctii-
dae cuya distribucidn geografica comprende
el Sur de Espafia, de Italia y Norte de Africa
(CANIZO, 1928; GOMEZ DE AI1ZPURUA,
1986). En Andalucia Occidental, los adultos
aparecen tras las primeras lluvias otofiales y
realizan inmediatamente la puesta en prade-
ras, alfalfares, ribazos o terrenos incultos
con vegetacion espontdnea. Las larvas viven
agrupadas bajo una tela de seda y cuando al-
canzan el cuarto estadio adquieren compor-
tamiento solitario, aumenta su voracidad y
es cuando ocasionan dafios a numerosos
cultivos, como leguminosas, cereales, remo-
lacha y vid (SILVESTRI, 1905; BENITEZ MO-
RERA, 1927; 1942), mostrando predileccién
por las habas (DOMINGUEZ GARCiA-TEJE-
RO, 1989).

Los insecticidas quimicos de sintesis, aun-
que eficaces para la lucha contra esta espe-
cie, perjudican el control natural de sus po-
blaciones, por lo que se ha planteado la po-
sibilidad de emplear métodos de lucha bio-
16gica, mds selectivos, como la bacteria Ba-
cillus thuringiensis (BARREIRO y SANTIAGO-
ALVAREZ, 1985).

En Andalucia las poblaciones larvarias de
O. baetica se encuentran limitadas por la ac-
cién de una gran variedad de enemigos na-
turales (LIPA et al., 1993), entre los que des-
tacan por su incidencia y distribucién el bra-
coénido endopardsito Cotesia plutellae
(Kurdjumov) (LIPA et al., 1993) y el virus
de la granulosis (VGOb) (VARGAS-OSUNA
et al., 1991), que muestra especificidad y
buena actividad insecticida en ensayos de
laboratorio (VARGAS-OSUNA et al., 1994).

El presente trabajo tiene por objeto estu-
diar en campo la accién insecticida de bio-
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preparados a base del VGOb, en compara-
cién con insecticidas comerciales, contra
larvas de O. baetica en habas.

MATERIALES Y METODOS

A partir de larvas de primer y segundo es-
tadios de O. baetica recogidas en diferentes
localidades de Andalucia, se mantuvo una
poblacién en condiciones de insectario
(26° C; 60 % HR; fotoperiodo de 14 h luz:
10 h oscuridad) con dieta artificial (SANTIA-
GO-ALVAREZ, 1977). De esta poblacidn se
seleccionaron las larvas necesarias para rea-
lizar las infestaciones artificiales.

El inéculo inicial del VGOb procedia de
larvas enfermas de O. baetica recogidas en
campo (VARGAS-OSUNA et al., 1991). Para
el ensayo se utilizd una suspensién acuosa
de 10" cuerpos de inclusién (CI)/ml, que
fue obtenida por multiplicacién del inéculo
en larvas de O. baetica y posterior extrac-
ci6n y purificacién del virus por centrifuga-
cién diferencial en gradiente discontinuo de
sacarosa, seguin el método descrito por VAR-
GAS-OSUNA et al. (1994).

El ensayo en campo fue realizado en una
finca particular situada en el término muni-
cipal de Carmona (Sevilla), durante los
meses de marzo y abril de 1991. Las unida-
des experimentales eran parcelas de 3 X 5 m,
sembradas de habas, con una separacién de
75 cm entre lineas y de 70 cm entre plan-
tas, y una distribucién en cuadrado latino
de 6 x 6.

Cuando las habas alcanzaron 20 cm de al-
tura, se hicieron infestaciones artificiales de
larvas de cuarto estadio de O. baetica, a una
densidad de 3 larvas/planta. Para mantener
las larvas en sus respectivas parcelas, €stas
se cubrieron con malla fina.

Los tratamientos fueron: 1) el VGOb,
aplicado con y sin protector solar; 2) Bac-
tospeine, polvo mojable cuyo ingrediente
activo es la bacteria Bacillus thuringiensis
var. kurstaki (16.000 UT/mg); 3) Dursban,
liquido emulsionable que contiene como in-
grediente activo el organofosforado clorpiri-

fos al 48 % p/v. El VGOD con protector
solar se formulé aifiadiendo a la suspensién,
sacarosa al S %, harina de soja al 2 % y
aceite de soja al 1 %.

Todos los productos fueron aplicados en
pulverizacién, con aplicador de mochila, al
atardecer del mismo dia en el que se realiza-
ron las sueltas de las larvas. El VGOb se
aplicé a razén de 10" ClI/Ha y el Dursban y
el Bactospeine a las dosis recomendadas y
gasto de 100 /Ha. Como referencia se utili-
zaron dos tipos de parcelas sin tratamiento
insecticida, unas sin infestacion artificial de
larvas (testigo natural) y otras en las que se
efectud la suelta de larvas (testigo infestado).

Se realizaron controles cada 5 dias, desde
el momento del tratamiento. Los niveles de
poblacién larvaria se estimaron seleccionan-
do aleatoriamente de cada parcela una de las
filas y contando las larvas presentes en cada
planta. Los daiios se estimaron mediante dos
métodos: 1) En el primer control se cont6 el
nimero de hojas dafiadas en cada planta,
considerando hoja dafiada aquélla que pre-
sentaba una superficie destruida de mds de
1/3 del érea foliar; 2) En los siguientes con-
troles se hizo el conteo de las plantas que
mostraban dafios en un elevado nimero de
hojas.

Los datos fueron sometidos a andlisis de
la varianza para un disefio de cuadrado lati-
no y las medias se compararon mediante el
test de Duncan. A los valores medios expre-
sados como porcentajes se les aplicé la
transformacién angular antes de ser analiza-
dos estadisticamente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Cinco dias después de las aplicaciones in-
secticidas los valores medios del nimero de
larvas por planta (Figura 1) mostraron dife-
rencias significativas entre tratamientos
(Fs5 = 9,29). Todos los valores estuvieron
muy por debajo del nivel de infestacién ini-
cial de 3 larvas/planta. Ello puede ser debi-
do no solo a una posible mortalidad causada
por el inevitable estrés al que se someten las
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Tn = Testigo natural
Cl = Clorpirifos
Bth = Bacillus thuringiensis

VG = Virus de la Granulosis
VG + P = VG con protector
Ti = Testigo infestado

Fig. 1.-Poblacién larvaria de Ocnogyna baetica en habas 5 dias después de los tratamientos con clorpirifos,
B. thuringiensis y virus de la granulosis.

larvas durante el transporte y manipula-
cién, sino también a que por la actividad
marchadora caracteristica de esta especie
(BENITEZ MORERA, 1927) un porcentaje
de la poblacion larvaria no se encuentra en
las plantas en el momento de realizar los
conteos.

El médximo nivel de poblacién correspon-
di6 a las parcelas testigo artificialmente in-
festadas, con diferencias significativas res-
pecto a los demds tratamientos (Figura 1).
La aplicacion del VGODb produjo una reduc-
cién significativa del nimero de larvas de
O. baetica presentes en las plantas, lo que
puede ser atribuido a la mortalidad causada
por la infeccién. Teniendo en cuenta que el
tiempo letal medio del VGOb a 26° C es
algo mds de 10 dias (VARGAS-OSUNA et al.,
1994), es posible que a los 5 dias muchas de
las larvas, aunque no estuvieran muertas to-
davia, manifestasen cambios de comporta-
miento y pérdida de apetito que causaran la
menor presencia de éstas en la planta hospe-
dadora.

El nimero de larvas por planta no difirié
entre las parcelas tratadas con el VG sin
protector solar y las tratadas con el VG con
protector, pero fue significativamente mayor
que en las parcelas tratadas con clorpirifos.
A los 5 dias después de tratamientos con
metomilo y el VPN de Autographa califor-
nica s¢ han sefialado también diferencias en
los niveles de poblacion larvaria de Tricho-
plusia ni en col (HOSTETTER et al., 1979).

El clorpirifos redujo el nivel de poblacién
a valores comparables al de las parcelas del
testigo natural, que mostraron un nivel nulo
de infestacion. Esto era de esperar, por tra-
tarse de un organofosforado con un buen
efecto de choque y accidn por ingestion,
contacto e inhalacién,

Las poblaciones larvarias en las parcelas
tratadas con B. thuringiensis se situaron en
un nivel intermedio entre las tratadas con
clorpirifos y las tratadas con el baculovirus.
La accién téxica por ingestién del cristal
proteico de este agente microbiano (COOK-
SEY, 1971) le confiere un efecto en campo
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que se aproxima al de los insecticidas quimi-
cos de sintesis.

Las poblaciones larvarias estimadas en las
distintas parcelas evolucionaron hacia una
reduccion del nivel de poblacion, mante-
niendo una situacion entre tratamientos si-
milar a la observada en el primer control
(Figura 2). La reduccién general de los ni-
veles de poblacién larvaria se debe princi-
palmente a la progresiva entrada en pupa-
cion de las larvas que escapan a la accién
insecticida. Esta disminucion, sin embargo,
parece que fue mads lenta en las parcelas tra-
tadas con el VG sin protector solar, lo que
puede indicar una prolongacién del periodo
de desarrollo de las larvas que han ingerido
dosis subletales del baculovirus, como ha
sido sefalado para el VPN de Spodoptera
littoralis (ALDEBIS, 1988).

Los niveles de danos causados por las lar-
vas de O. baetica a los 5 dias del tratamien-
to se muestran en la Figura 3. Los porcenta-
Jes medios de hojas dafiadas por planta difi-
rieron significativamente entre tratamientos
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(Fs5, = 18,95). Los daiios producidos por las
larvas en las parcelas testigo con infestacion
artificial fueron significativamente mayores
que en el resto de los tratamientos. Entre las
parcelas con infestacién artificial el menor
dafo correspondid a las tratadas con B. thu-
ringiensis y clorpirifos.

En el Cuadro 1 se expresan los porcenta-
jes de plantas afectadas por la alimentacién
de las larvas de O. baetica a partir de 10
dias después del tratamiento. Los niveles de
dafios de las parcelas tratadas con clorpiri-
fos fueron pricticamente nulos, como en el
testigo natural, y entre los demds tratamien-
tos se mantuvieron las diferencias ya obser-
vadas a los 5 dias después de la aplicacién.
En general, el porcentaje de plantas afecta-
das fue progresivamente disminuyendo
hasta los 15 dias después del tratamiento,
consecuencia del crecimiento de la planta,
para mantenerse luego con valores relativa-
mente constantes.

La proteccién que ofrecieron los biopre-
parados a base del VGOD se situd a un nivel

N° de Larvas/Planta

Testigo infestado
— VG

VG + Protector
B. thuringiensis

Clorpirifos

0 ] 10 15 20 25

Dias después del tratamiento

Fig. 2.-Evolucién de la poblacién larvaria de Ocnogyna baetica en habas tratadas con clorpirifos,
B. thuringiensis y virus de la granulosis.
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Fig. 3.-Dafios causados por Ocnogyna baetica en habas cinco dias después del tratamiento con clorpirifos,
B. thuringiensis y virus de la granulosis.

Cuadro 1.—Evolucién de los dafios causados por Ocnogyna baetica en habas tratadas con clorpirifos,
B. thuringiensis y virus de la granulosis

Porcentaje medio de plantas afectadas

Tratamiento Dias después del tratamiento
w15 20 25 30
Testigo natural 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a
Clorpirifos 0 a 0,83 a 0 a 0 a 0 a
B. thuringiensis 11,67 b 7,50 b 6,67 b 6,67 b 7,50 b
VG + Protector 2333 ¢ 16,67 ¢ 15,00 ¢ 14,17 be 14,17 be
VG 20,83 ¢ 15,00 ¢ 16,67 ¢ 20,00 ¢ 20,00 ¢
Testigo infestado 38,33 d 34,17 d 39,17 d 40,00 d 42,50 d

Medias seguidas por la misma letra en cada columna no difieren significativamente al 5%.

inferior al de las parcelas tratadas con clor- al., 1990; 1991) o en aplicaciones foliares
pirifos o B. thuringiensis, 1o que es conse- del VPN de S. exigua en lechuga (GELERN-
cuencia de la mas lenta accién letal de los TER et al., 1986).

baculovirus con respecto a los insecticidas El protector solar usado en la formulacién
toxicos. No obstante, niveles de proteccién del biopreparado no mejoré la eficacia in-
semejantes a los de insecticidas quimicos de secticida, como se ha sefialado con otros ba-
sintesis se han obtenido con otros baculovi- culovirus aplicados en pulverizacién foliar
rus, como en aplicaciones cebo del VG de (YOUNG y YEARIAN, 1986). En nuestro

Agrotis segetum en maiz (CABALLERO et caso, la aplicacion al atardecer y la voraci-
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dad de las larvas de O. baetica, pudo hacer
que la ingestién del virus se produjera con
la suficiente rapidez para evitar su inactiva-
¢i6n por la radiacién ultravioleta.

Nuestros resultados indican que el VGOb
reduce significativamente los niveles de po-
blacién larvaria y la intensidad de los dafios
con respecto a las parcelas no tratadas. En
consecuencia, el VGOb se muestra como un
prometedor agente de control de O. baetica
en habas, con buenas perspectivas para su
uso como insecticida microbiano en pulveri-

ABSTRACT

zacion, sustituyendo o complementando a
los insecticidas quimicos de sintesis.
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Field treatment of a autochthonous baculovirus (ObGV) for control of Ocnogyna baeti-
ca Rambur (Lep.: Arctiidae) on bean. Bol. San. Veg. Plagas, 20(2): 487-493.

Insecticidal activity of Ocnogyna baetica Granulosis Virus (ObGV) was field tested
and compared with two commercial insecticides, Bactospeine (a.i. Bacillus thuringien-
sis var. kurstaki) and Dursban (a.i. Chlorpyrifos), against fourth-instar O. baetica lar-

vae on bean.

Bactospeine and Dursban showed faster action than granulosis virus. Nevertheless,
the application of the ObGV reduced significantly both population levels and damages

with respect to untreated plots.

The ObGV is showed as a microbial agent with good perspectives for selective con-

trol of O. baetica on bean crops.

Key words: Ocnogyna baetica, Granulosis Virus, Chlorpyrifos, Bacillus thurin-

glensis, bean.
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