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Ensayos de eficacia de insecticidas organofosforados, piretroides e 
inhibidores de la síntesis de quitina sobre estados larvarios 
de Dociostaurus maroccanus Thunb. 

M. SÁNCHEZ GARCÍA, Fco. J. JIMÉNEZ VIÑUELAS y A. ARIAS GIRALDA 

En este trabajo se recogen los resultados de cuatro ensayos de plaguicidas sobre 
Dociostaurus maroccanus Thunb., realizados durante 1991 y 1992 en dos zonas perma
nentes de Badajoz (La Serena) y Cáceres (Los Llanos). 

Los plaguicidas, formulados en ultrabajo volumen (U.L.V.), pertenecen a los grupos 
de los organofosforados, piretroides y reguladores de la síntesis de quitina, y fueron 
aplicados sobre poblaciones confinadas y homogéneas de los primeros estados larvarios 
(L2+L3) y de los últimos (L4+L5). 

El malatión, considerado como patrón, fue el más eficaz, con un gran efecto de cho
que al día siguiente de la aplicación. 

Del grupo de los piretroides, la deltametrina fue similar al malatión en eficacia y 
efecto de choque. 

En el grupo de los inhibidores de la síntesis de quitina, tanto el diflubenzurón como 
el teflubenzurón y el flufenoxurón tuvieron una acción más lenta, igualando a los ante
riores a los 4 días sobre los primeros estados larvarios y a los 7 días en los últimos. 
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INTRODUCCIÓN 

La langosta marroquí {Dociostaurus 
maroccanus, Thunb.) es un acrídido 
Gomphocerinae presente fundamentalmente 
en eriales y pastizales de la región medite
rránea, adentrándose en Irán, Irak, 
Afganistán y las repúblicas meridionales de 
la C.E.I. (UVAROV, 1928). 

Dentro de la Península Ibérica, las pobla
ciones permanentes de mayor importancia se 
encuentran en «La Serena» (Badajoz), 
«Valle de Alcudia» (Ciudad Real) y «Los 
Monegros» (Zaragoza). (Del CAÑIZO, 1935). 

La lucha contra este insecto se viene rea
lizando en España desde el siglo xvn por 
los más diversos métodos (Del CAÑIZO, 
1935), utilizándose en la actualidad sobre 
todo insecticidas organofosforados (mala
tión y fenitrotión). 

Se ha efectuado una revisión bibliográfica 
con objeto de encontrar resultados de insec
ticidas pertenecientes a grupos químicos 
más recientes, que mejoren la falta de selec
tividad de los anteriores frente a gran varie
dad de artrópodos, incluidas las abejas, y la 
toxicidad sobre aves del fenitrotión (TAMS 
CONSULTANTS, Inc. y CONSORTIUM FOR 



INTERNATIONAL CROP PROTECTION, 
1989). 

En Dociostaurus maroccanus sólo se tie
nen resultados del propio Servicio de Pro
tección de los Vegetales (Junta de Extre
madura) sobre la cipermetrina (grupo de los 
piretroides) y diflubenzurón (grupo de los 
inhibidores de la síntesis de quitina). 

En el caso de la cipermetrina, una aplica
ción en espolvoreo a 6,6 g.m.a./ha. sobre 
una población heterogénea de langosta ma
rroquí, sólo tuvo eficacia próxima al 60 %. 
(GARCÍA CONCELLON et al, 1991). 

En ensayos realizados con aplicaciones 
aéreas de formulaciones U. L. V. de diflu
benzurón (GARCÍA CONCELLON et al, 1987 
y 1988; ALVEZ GÓMEZ et al., 1989), se 
obtuvieron eficacias por encima del 80 % a 
los cinco días, con dosis de 33,75 g.m.a./ha. 
y por encima del 95 % a los 10 días, con 
dosis de 56,25 g.m.a./ha. 

Sobre otras especies de acrídidos se han 
encontrado referencias de deltametrina y 
cipermetrina (grupo de los piretroides) y 
diflubenzurón y teflubenzurón (grupo de los 
inhibidores de la síntesis de quitina). 

En cipermetrina se constatan reducciones, 
en poblaciones de tercera edad de diversos 
saltamontes (Melanoplus sps. y Camnula 
pellucida), de un 97 % a las 120 horas de 
una aplicación de 15 g.m.a./ha. (MUJERKI et 
al., 1984) o bien mortandades de un 90 % 
en 24 horas en ninfas de 3.s y 4.- edad de 
Oedaleus senegalensis (JAGO, 1990). 

En deltametrina se detectan reducciones 
de la población desde un 65 %, a los 4 días 
de una aplicación de 7,2 g.m.a./ha., 1986), 
hasta de un 95 % a los 20 minutos de la 
aplicación sobre una población de Schisto-
cerca gregaria Forsk. (JAGO, 1990). 

En el caso del diflublenzurón, los resulta
dos de unos ensayos de laboratorio (CHAN-
SIGAUD, 1977) indican una reducción de la 
población de Schistocerca gregaria Forsk, 
de hasta un 100 % con 128 g.m.a./ha. 

En teflubenzurón se observan mortanda
des de un 98 % a los 11 días de la aplicación 
de 75 g.m.a./ha., sobre una población de 
estados preimaginales de diversas especies 
de acrídidos (LAUNOIS et al., 1988). 

En este trabajo se recogen los resultados 

da serie de ensayos realizados en zonas lan
gosteras de las provincias de Cáceres (1991) 
y Badajoz (1991 y 1992) sobre diferentes 
estados de desarrollo de la langosta marro
quí (Dociostaurus maroccanus Thunb.). 

MATERIAL Y MÉTODOS 

Los ensayos se realizaron en dos años su
cesivos, 1991 y 1992, con algunas diferen
cias metodológicas entre ellos. 

Año 1991 

Se llevaron a cabo en la finca «La Co-
raja» (Cáceres) de la comarca de Los Llanos 
(Cáceres) y en la finca «La Gama» (Cabeza 
del Buey), de la comarca de La Serena (Ba
dajoz). 

Las materias activas ensayadas fueron las 
siguientes: 

- Piretroides: 
• deltametrina 0,5 % ULV, 1,5 y 21/ha. 

(7,5 y 10 g.m.a./ha.). 
• cipermetrina 0,35 % ULV, a 1 y 21/ha. 

(3,5 y 7 g.m.a./ha.) 

- Inhibidores de la síntesis de quitina: 
• teflubenzurón 2,5 % ULV, a 11/ha. 

(25 g.m.a./ha.). 
• diflubenzurón 9 g/1 ULV, a 6,25 1/ha. 

(56,25 g.m.a./ha.). 

- Orgnofosforado (usado como patrón): 
• malatión 118 % ULV, a 1 1/ha (1.180 

g.m.a./ha.) 

El ensayo se completó con un testigo. 
Los sujetos del ensayo fueron ninfas de 

langosta (L4 + L5). 
Dentro de las fincas se eligieron unas zo

nas libres de langosta donde situar las parce
las de ensayo. 

El diseño experimental fue de bloques al 
azar con 4 repeticiones, por lo que cada en
sayo estaba compuesto por 8 variables x 4 
repeticiones = 32 parcelas elementales. 

Cada parcela elemental era un recinto de 
2 x 1 m2 de superficie, construido con esta
cas de madera rodeadas y cubiertas con red 
mosquitera de plástico a una altura de 0,5 m. 



Fig. 1.-Manga para capturar langostas (foto: A. Arias). 

Las ninfas fueron capturadas mediante 
unas mangas diseñadas para la ocasión (Fig. 
1). En cada parcela elemental se introduje
ron 100 individuos, lo que llevó a la captura 
de 3.200 ninfas para cada uno de los 2 ensa
yos. 

Para la aplicación de los insecticidas se 
empleó un pulverizador manual de ultrabajo 
volumen (ULV), con funcionamiento a pi
las, que permitía la dosificación mediante la 
adecuación del paso. 

Las parcelas elementales se trataban le
vantando la red del techo; también se trató 
un área circundante hasta un total aproxima
do de 100 m2. 

Las fechas de los tratamientos fueron el 
16 de mayo en La Serena, de 17.00 a 19.00 
horas y el 28 de mayo en Los Llanos, de 
12.00 a 14.00 horas. 

Los conteos se realizaron desde el exterior, 
dividiendo cada parcela elemental en cuatro 
partes con el fin de facilitar la observación, y 
tuvieron lugar el día siguiente (T+ 1), a los 
3-4 días (T + 3, T + 4) y a los 7 días (T + 7) 
de la aplicación. 

En cada uno de ellos se contaban solamen

te los individuos vivos, ya que era difícil 
encontrar todos los muertos. 

Año 1992 
Los ensayos se realizaron en la finca «La 

Gama», de la comarca de La Serena (Bada
joz). Las materias activas ensayadas fueron 
las siguientes: 

- Piretroides: 
• deltametrina 0,5 % ULV, a 2 1/ha. 

(10 g.m.a./ha.). 
- Inhibidores de la síntesis de quitina: 

• teflubenzurón 2,5 % ULV, a 11/ha. 
(25 g.m.a./ha.). 

• diflubenzurón 9 g/1 ULV, a 6,25 1/ha. 
(56,25 g.m.a./ha.). 

• flufenoxurón 10 % ULV, a 0,25 1/ha. 
(25 g.m.a./ha.). 

- Orgnofosforado (usado como patrón): 
• malatión 118 % ULV, a 0,75 1/ha. 

(885 g.m.a./ha.) 
El ensayo se completó con un testigo. 
Se realizaron dos ensayos distintos, sien

do los sujetos del primero larvas (L2 + L3) 



Fig. 2.-Jaulones para el ensayo de ninfas «La Gama» (Cabeza del Buey) (foto: A. Arias). 

El diseño experimental fue de bloques al 
azar con 8 repeticiones en el caso de las nin
fas y 7 en el de las larvas, por lo que el nú
mero de parcelas elementales fue de 48 en 
el primer caso y de 42 en el segundo. 

Las parcelas elementales fueron de 2 x 2 
m2 de superficie por 0,3 m en el caso de las 
larvas y 0,5 m en el caso de las ninfas. Fue
ron construidas con estacas de madera 
rodeadas de plástico y cubiertas por red 
mosquitera del mismo material (Fig. 2). Es 
de resaltar el cambio de la red mosquitera 
por plástico en las paredes, con el fin de 
mejorar el aislamiento al dificultar que las 
langostas subieran por las paredes y pudie
ran escapar por la unión de éstas con el 
techo (Fig. 3). 

Las capturas se realizaron con la misma 
manga que el año anterior (Fig. 1), introdu
ciendo en cada parcela elemental 200 larvas 
(8.400 en total) y 100 ninfas (4.800 en to
tal). 

La aplicación sobre larvas tuvo lugar el 
día 23 de abril, de 12.00 a 14.00 horas, y 
sobre ninfas el 14 de mayo, de 15.00 a 

y los del segundo ninfas (L4 + L5) de lan
gosta. 

Dentro de la finca se eligieron dos zonas 
libres de langosta donde situar las parcelas 
elementales. 

Fig. 3.-Detalles de la construcción de los jaulones 
(foto: A. Añas) 



17.00 horas, y se utilizó el mismo pulveri
zador de ultrabajo volumen que el año ante
rior, aunque diluyendo el producto en agua 
o aceite para que la dosificación fuera más 
sencilla. 

En ambos ensayos se contaron los indivi
duos vivos al día siguiente (T + 1), a los 4 
días (T + 4) y a los 7 días (T + 7) de la apli
cación. 

RESULTADOS 
Los resultados observados fueron los si

guientes: 
Año 1991 - Ninfas 
- Comarca de La Serena (Badajoz). 

Conteos: T + 1: 17 de mayo (Cuadro 1) 
T + 4: 20 de mayo (Cuadro 2) 
T + 7: 23 de mayo (Cuadro 3) 

Cuadro 1 .-Conteo al día siguiente (T + 1) 

Variable 

testigo 
malatión 
cipermetrina 1 
cipermetrina 2 
deltametrina 1,5 
deltametrina 2 
diflubenzurón 
teflubenzurón 

Total bloques 
(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 

F bloques 0,81 % NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 5,25 % ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1 % 7,73 % 
c.v 40,22% 

Signif. 
1.% 

Eficacia 
Abbot % 

D 

Cuadro 2.-Conteo a los cuatro días (T + 4) 

Variable 

testigo 
malatión 
cipermetrina 1 
cipermetrina 2 
deltametrina 1,5 
deltametrina 2 
diflubenzurón 
teflubenzurón 

Total bloques 
(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 

F bloques 6,18% NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 5,45 % ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1 % 7,38 % 
c.v 33,39% 

Signif. 
1.% 

Eficacia 
Abbot % 



Cuadro 3.-Conteo a los siete días (T + 7) 

Repetición (ind. vivos) 
Variable : ~ ~ : Media 

1 2 3 4 
testigo 
malatión 
cipermetrina 1 
cipermetrina 2 
deltametrina 1,5 
deltametrina 2 
diflubenzurón 
teflubenzurón 

Total bloques 
(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 

F bloques 0,84 % NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 2,61 % ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1% 6,31% 
c. v 36,48% 

Signif. 
1 .% 

Eficacia 
Abbot % 

Al día siguiente de la aplicación el mala
tión y la deltametrina a la dosis más alta (10 
g.m.a./ha.) ya tienen una eficacia Abbott 
aceptable (70 %), con diferencias significa
tivas sobre los restantes plaguicidas. 

Es de resaltar que la población de ninfas 
en el testigo se ha reducido a menos de la 
mitad, hecho para el que no se encuentra 
explicación, salvo que hayan logrado esca
parse en distintas parcelas por un cierre im
perfecto. 

A los 4 días se mantiene la misma pauta, 
aunque laseficacias de muchos productos 
respecto al testigo han bajado considerable
mente, así como, de nuevo, las poblaciones. 

A los 7 días, sobre poblaciones aún más ba
jas, sólo es destacable que el diflubenzurón 
(56,25 g.m.a./ha.) iguala en eficacia al malatión. 
- Comarca de Los Llanos (Cáceres). 

Conteos: T + 1: 29 de mayo (Cuadro 4) 
T + 3: 31 de mayo (Cuadro 5) 
T + 7: 4 de junio (Cuadro 6) 

Cuadro 4.-Conteo al día siguiente (T + 1) 

Variable 

testigo 
malatión 
cipermetrina 1 
cipermetrina 2 
deltametrina 1,5 
deltametrina 2 
diflubenzurón 
teflubenzurón 

Total bloques 
(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 

F bloques 3,76 % NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 20,81 % ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1 % 9,80 % 
c. v 21,68% 

Signif. 
1.% 

Eficacia 
Abbot % 



Cuadro 5.-Conteo a los tres días (T + 3) 

Repetición (ind. vivos) 
Variable ~ ~ ~ ~ Media 

testigo 
malatión 
cipermetrina 1 
cipermetrina 2 
deltametrina 1,5 
deltametrina 2 
diflubenzurón 
teflubenzurón 

Total bloques 

(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 

F bloques 2,91 % NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 8,11% ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1 % 9,53% 
c. v 35,73% 

Signif. 
1 .% 

Eficacia 
Abbot % 

Cuadro 6.-Conteo a los siete días (T + 7) 

Variable 

testigo 
malatión 
cipermetrina 1 
cipermetrina 2 
deltametrina 1,5 
deltametrina 2 
diflubenzurón 
teflubenzurón 

Total bloques 

(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 

F bloques 2,52 % NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 4,92% ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1 % 9,71% 
c. v 50,57% 

Signif. 
1 .% 

Eficacia 
Abbot % 

Al día siguiente de la aplicación el mala
tión y la deltamentrina a la dosis más alta se 
diferencian significativamente de los restan
tes plaguicidas. 

Al igual que en el ensayo de La Serena, 
las poblaciones del testigo se han reducido a 
menos de la mitad. 

A los 3 días se sigue manteniendo la efi
cacia del malatión, seguido por la deltamen
trina y también por el diflubenzurón, con 
una eficacia aceptable (62 %). Las poblacio
nes de las parcelas testigo han seguido dis
minuyendo. 

A los 7 días, sobre poblaciones de nuevo 
más bajas, sólo el diflubenzurón iguala en 
eficacia al malatión. 

Año 1992 - Larvas 

- Comarca de La Serena (Badajoz). 
Conteos: T+ 1:24 de abril 

(Cuadro 7 y Figura 4) 
T + 4: 27 de abril 

(Cuadro 8 y Figura 4) 
T + 7: 30 de abril 

(Cuadro 9 y Figura 4) 



17 . . , Repetición (individuos vivos) Signif> Eficac¡) 
Variable ; ~ ~ ~ ; ~ z Media J'„ . . . . , 

1 2 3 4 5 6 7 1. % Abbot \ testigo 
malatión 
deltametrina 
diflubenzurón 
flufenoxurón 
teflubenzurón 
Total bloques 
(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 

F bloques 1,17 % NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 72,27 % ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1 % 25,27 % 
c. v 24,60 % 

Cuadro 8.-Conteo a los cuatro días (T + 4) 

¥7 . L1 Repetición (individuos vivos) s ¡ g n ¡ f < Eficacii 
Variable ; - z ~ ~ Media , „ . . . . c 

1 2 3 4 5 6 7 1. % Abbot í 
testigo 
malatión 
deltametrina 
diflubenzurón 
flufenoxurón 
teflubenzurón 
Total bloques 
(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 

F bloques 1,4 % NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 200,2 % ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1% 15,51% 
c. v 34,6 % 

Cuadro 9.-Conteo a los siete días (T + 7) 

Variable 

testigo 
malatión 
deltametrina 
diflubenzurón 
flufenoxurón 
teflubenzurón 
Total bloques 
(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 

F bloques 0,9 % NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 84,9% ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1% 8,19% 
c. v 67,43% 



Fig. 4 .-Eficacias ABBOT (E.A.) sobre larvas (L2+L3). «La Gama», 1992. 

Al día siguiente del tratamiento se obser
va una gran eficacia Abbott del malatión 
seguido por la deltametrina, sin diferencias 
significativas entre ellos, pero sí con los res

tantes plaguicidas, pertenecientes todos al 
grupo de los inhibidores de la síntesis de qui
tina, cuyas eficacias están próximas al 50 % 
(Fig. 4). 

Cuadro 10.-Conteo al día siguiente (T + 1) 

Variable 

testigo 
malatión 
deltametrina 
diflubenzurón 
flufenoxurón 
teflubenzurón 

Total bloques 
(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 
F bloques 1,29 % NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 64,2 % ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1 % 14,88% 
c.v 24,38% 



Cuadro 11 .-Conteo a los cuatro días (T + 4) 

Variable 

testigo 
malatión 
deltametrina 
diflubenzurón 
flufenoxurón 
teflubenzurón 
Total bloques 
(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 

F bloques 1,2% NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 48,44 % ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1 % 12,34% 
c. v 44,25% 

Cuadro 12.-Conteo a los siete días (T + 7) 

Variable 

testigo 
malatión 
deltametrina 
diflubenzurón 
flufenoxurón 
teflubenzurón 
Total bloques 
(Son significativamente distintos aquellos productos que difieren en todas sus letras). 

F bloques 0,87 % NO SIGNIFICATIVO 
F tratamientos 30,66 % ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
m.d.s. 1 % 7,38 % 
c. v 66,15% 

Tanto a los 4 como a los 7 días se igualan 
prácticamente todas las materias activas, 
con diferencias altamente significativas 
sobre el testigo y eficacias Abbott por enci
ma del 98 %. 

Es de destacar que en este ensayo, a dife
rencia de los del año anterior, las poblacio
nes de las parcelas testigo se mantienen altas 
incluso a los 7 días, lo que se cree debido a 
haber modificado y mejorado el cierre. 

Año 1992 - Ninfas 

- Comarca de La Serena (Badajoz). 
Conteos: T + 1: 15 de mayo (Cuadro 10) 

T + 4: 18 de mayo (Cuadro 11) 
T + 7: 21 de mayo (Cuadro 12) 

Al día siguiente del tratamiento el mala
tión presenta una gran eficacia Abbott, 
seguido, sin diferencias significativas, por la 
deltametrina. Las eficacias de los inhibido
res de la síntesis de quitina son bajas en ese 
momento (Fig. 5). 

A los 4 días, tanto el malatión como la 
deltametrina mantienen sus eficacias, y aun
que el grupo de los inhibidores de quitina 
continúa siendo significativamente inferior 
al malatión, sus eficacias han aumentado 
hasta más del 70 %. 

A los 7 días ya no existen diferencias sig
nificativas entre las distintas materias acti
vas, si bien las eficacias de los inhibidores 
de la síntesis de quitina son algo inferiores a 
las del malatión y la deltametrina. 



Fig. 5.-Eficacias ABBOT (E.A.) sobre ninfas (L4+L5). «La Gama», 1992. 

De nuevo se puede resaltar el hecho de 
que las poblaciones en el testigo son acepta
bles hasta los 4 días, cayendo a un 30 % a 
los 7 días. 

CONCLUSIONES Y DISCUSIÓN 

De los plaguicidas ensayados, el emplea
do como patrón, malatión a 1.180 y 885 
g.m.a./ha., ha resultado en todos los casos el 
más eficaz, con un gran efecto de choque 
desde el día siguiente a la aplicación. 

Del grupo de los piretroides, la deltametri
na a 10 g.m.a./ha. ha seguido en eficacia al 
malatión, igualándolo en significación y efec
to de choque. Sin embargo, a 7,5 g.m.a./ha. 
las eficacias descendieron significativamente. 

El otro piretroide ensayado, la cipermetri-
na, tuvo unas eficacias bajas, tanto a 3,5 
como a 7 g.m.a./ha., resultados que concuer

dan con los obtenidos en otros ensayos lle
vados a cabo con una metodología diferente 
(GARCÍA CoNCELLÓNet a/., 1991). 

En el grupo de los inhibidores de la sínte
sis de quitina, tanto el diflubenzurón a 56,25 
g.m.a./ha. como el teflubenzurón a 25 
g.m.a./ha. y el flufenoxuron a 25 g.m.a./ha., 
no tuvieron el efecto de choque del malatión 
y la deltametrina al día siguiente, pero los 
igualaron en significación a los 4 días sobre 
larvas y a los 7 días sobre ninfas, siendo 
resaltable que incluso sobre éstas la eficacia 
ya era aceptable (70 %) a los 4 días. 
Solamente el teflubenzurón fue significati
vamente inferior al diflubenzurón en los dos 
ensayos del primer año. 

En cuanto al diflubenzurón, su mayor len
titud de acción con respecto al malatión se 
ve confirmada en otros ensayos anteriores, 
realizados mediante aplicaciones aéreas 
sobre poblaciones naturales; en ellos se 



pone de manifiesto que dicha lentitud es aún 
más acusada sobre los adultos (GARCÍA 
CONCELLÓN et al., 1987 y 1988; ALVEZ 
GÓMEZ et al, 1989). 

En cuanto al teflubenzurón, sólo se cono
cen resultados sobre Schistocerca gregaria 
Forsk, que son concordantes con los anterio
res, pues las eficacias más altas sobre esta
dos larvarios se consiguen a los 11 días de 
la aplicación (LAUNOIS et al, 1988). 
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ABSTRACT 

SÁNCHEZ GARCÍA M., Feo. J. JIMÉNEZ VIÑUELAS y A. ARIAS GIRALDA (1993). 
Ensayos de eficacia de insecticidas organofosforados, piretroides e inhibidores de la sín
tesis de quitina sobre estados larvarios de Dociostaurus maroccanus Thunb. Bol. San. 
Veg. Plagas, 19 (2): 259-271. 

The results of four plaguicide experiments on Dociostaurus maroccanus Thunb, rea
lized during the years 1991 and 1992 in two permanent areas in Badajoz (La Serena) 
and Cáceres (Los Llanos) are shown in this article. 

The plaguicides, in ultralow volume (U.L.V.) spraying formulation and pertaining to 
organophosphates, pyrethroids and insect growth regulators (I.G.R.) groups, were 
applied on confined and homogenous populations in their earlier hopper instars (L2+L3) 
and in their last two hopper instars (L4+L5). 

Malathion, considered standard, was the most efective, with a good shock effect the 
day after treatment. 

In the pyrethroid group, deltamethrin was the most efective, with an eficiency and 
shock effect similar to malathion. 

In the I.G.R. group, diflubenzuron, teflubenzurón and flufenoxuron had a slower 
action, getting the same eficiency than the former ones 4 days after treatment on the ear
lier hopper instars and 7 days on the last ones. 

Key words: Dociostaurus maroccanus Thunb, hopper instars, organophosphates, 
pyrethroids, insect growth regulators. 
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