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Comparacion de capsulas de feromona atrayente sexual de
Heliothis (Helicoverpa) armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)

J. IZQUIERDO, K. SAMPOL Y X. SORRIBAS

Actualmente existen diversas compaiiias que ofrecen cépsulas de feromona sexual
para su utilizacién en trampas de Heliothis armigera (Hbn.). Estos productos presen-
tan caracteristicas diferenciales y su comportamiento en nuestro pais es poco conoci-
do. Se ha comparado el efecto sobre niveles y evolucién de capturas de machos de
H. armigera, de 6 cdpsulas de feromonas de diferente procedencia. Los resultados han
manifestado unas diferencias significativas sobre los niveles de captura segin el tipo
de material, destacando las cipsulas de Agrisense y Bioprox. En las tendencias de cap-
tura también se han observado diferencias de comportamiento.
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INTRODUCCION

Dentro de los programas de lucha inte-
grada en cultivos de tomate al aire libre del
litoral catalén, los problemas generados por
Heliothis (Helicoverpa) armigera (Hiibner)
no tienen una solucién satisfactoria (ALBA-
GES, 1990).

Para caracterizar los niveles de presencia
de la plaga sobre la planta huésped, infor-
macién que posibilita una racionalizacién
en la toma de decisiones de intervencion,
se utilizan técnicas de muestreo de huevos
y larvas. Estos sistemas implican un gasto
de tiempo importante debido a las caracte-
risticas de la plaga, dificultando su utiliza-
ci6n sistematica a nivel de técnicos de cam-
po. El uso de trampas de feromona sexual
como herramienta para caracterizar el mo-
mento de intervencién o el riesgo de ata-
que seria una via de simplificacién notable
en la cual estamos trabajando.

Sea cual sea el objetivo de uso de un sis-
tema de «monitoring» basado en trampas

de feromonas (deteccién, umbrales, estima-
cién de densidad) es imprescindible carac-
terizar sus componentes basicos: atrayente,
trampa y conocimientos biolégicos de la
plaga para una interpretacién de las captu-
ras (WALL, 1990). En el caso de H. armi-
gera existen numerosos estudios sobre la
utilizacién de trampas de feromonas (LO-
PEZ et al., 1990; GREGG y WILSON, 1990).

En 1977 es identificado el (Z)-11-hexade-
cenal (HDA) como componente feromonal
de H. armigera (PICCARDI et al., 1977). El
examen de estractos abdominales de hem-
bras virgenes permite la identificacion de
otros componentes como el (Z)-11-hexade-
cen-1-ol, (Z)-9-hexadecenal, Hexadecanal
y Hexadecanol (NESBITT et al., 1979). Es-
tudios posteriores (NESBITT et al., 1980;
DUNKELBLUM et al., 1980; KEHAT et al.,
1980) se corrobora el HDA como compo-
nente mayoritario de la feromona de H. ar-
migera, como sucede en todas las especies
de este género, y la importancia del
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(Z)-9-hexadecenal como componente mi-
noritario.

El desarrollo de cdpsulas para «monito-
ring» que posibiliten un elevado y constan-
te nivel de atraccion a lo largo de un perio-
do razonable encuentra diversos proble-
mas. La inestabilidad de los aldehidos es un
factor muy importante en la vida itil de las
cdpsulas por lo que éstas y la formulacién
de la feromona han de proteger estas sus-
tancias del oxigeno y de la radiacién ultra-
violeta (LOPEZ et al., 1990).

Debido a la existencia de diversos com-
ponentes con caracteristicas de velocidad
de liberacion o degradacién particulares re-
sulta complejo mantener constante la rela-
cién de liberacion en el tiempo. En el caso
de H. armigera este problema no es tan
agudo como en otros géneros donde parti-
cipan como componentes minoritarios ace-
tatos (WILSON, 1984). Asociado a este as-
pecto la variabilidad en las caracteristicas
de liberaci6n de las diversas sustancias sus-
ceptibles de actuar de sustrato complica la
situacién.

Numerosos ensayos de campo se han rea-
lizado para caracterizar los componentes de
la mezcla feromonal, su relacién y el sus-
trato de difusién mas adecuado. La compo-
sicién de la mezcla de componentes con ac-
tividad feromonal y la cantidad total en la
cépsula es un factor importante. La varia-
cién de 1 a 2 mg de la mezcla 97 HDA:3
(Z)-9-hexadecenal conduce a incrementos
de 40-70 % de las capturas de H. armigera
(PAWAR et al., 1988). La utilizacién de al-
tas concentraciones de componentes activos
(10-20 mg/capsula) plantean problemas de
«repulsién» en las capturas de machos de
H. zea (Boddie) (HARTSTACK et al., 1980).
En Israel se define como estandar de uso
la mezcla 97 % HDA: 3 % (Z)-9-hexade-
cenal a la dosis de 2 mg/capsula (GOTHILF
et al., 1981).

Las poblaciones de H. armigera de reas
diferentes pueden responder de manera
particular a los estimulos ferémonicos. En
pruebas realizadas en Australia la mezcla
90:10 obtiene una menor respuesta que la
97:3 que es la que se utiliza con mayor éxi-

to en Asia (WILSON, 1984). En Francia se
formulan cipsulas, ademds de con las dos
moléculas comentadas anteriormente, con
Hexadecanal como componente secundario
(BUES et al., 1985).

El sustrato fisico que constituye la capsu-
la es un aspecto fundamental en la difusion
homogénea en el tiempo de la mezcla de
sustancias con actividad feromonica. En en-
sayos de comparacién de capsulas (WIL-
SON, 1984) entre tubo de caucho, fibras ca-
pilares, tapones de caucho y pléstico lami-
nado se muestra la superioridad de estos
dos tltimos soportes. El efecto mas noto-
rio es la pérdida de capacidad atractiva en
el tiempo, mientras que el plastico lamina-
do y los tapones de caucho no manifesta-
ron disminucién de su eficacia después de
4 semanas. La variacién del soporte, dos ti-
pos de tapdn de caucho, manteniendo la re-
lacién y cantidad de feromona generan va-
riaciones de 20-57 % en el nivel de captu-
ras en ensayos realizados en la India (PA-
WAR et al., 1988).

Actualmente existen en el mercado nu-
merosas compaiifas que ofrecen cépsulas
para su utilizacién en monitoring de H. ar-
migera. Estos productos suelen presentar
caracteristicas diferenciales que pueden
conducir a comportamientos de captura di-
ferentes. Es razonable esperar que la atrac-
tividad para los machos de H. armigera
pueda variar con el contenido del compo-
nente mayoritario HDA. LEONHARD
(1990) encuentra en cipsulas de H. armige-
ra de 5 procedencias comerciales un rango
de variacién entre 0,08 a 18 mg de HDA.

El conocimiento del comportamiento lo-
cal y el comportamiento relativo de estos
productos es escaso. Este trabajo pretende
comparar los niveles y la evolucién de ten-
dencias de captura de diversas cipsulas de
feromona de H. armigera.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron dos experiencias de compa-
racién de capsulas de feromona sexual de
H. armigera en un campo de tomate indus-
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Cuadro 1..—Caracteristicas de las capsulas de H. armigera utilizadas en los ensayos 1y 2 de
comparacién de eficacia y evolucién de capturas

Codigo Ensayo formuiadora P ncional In cipeula y compasicion
AGR 1+2  Agrisense (UK) E. I. Aragonesas Tap6n de caucho, 1 mg
97 (a):3 (b)

TRE 142  Trece Inc. (USA) Kenogard Tap6n de caucho (c)

MO1 1+2 1. G. Donegani (I) Inagra Vial pléstico (c)

BIO 1+2  Bioprox (F) — Tap6n de caucho (c)

MO2 2 I. G. Donegani (I) Inagra Tapén de caucho (c)

URS 2 I. Prot. Cult. (URSS) — Tubo de caucho, 2 mg

90 (a):10 (b)

(a):
(b):
(0):

(Z)-11-hexadecenal.
(Z)-9-hexadecenal.
No se dispone de la composicién feroménica de la cépsula.

trial (11,67 Ha) situado en el municipio de
St. Jaume d’Enveja (Delta del Ebro, Tarra-
gona).

Se utilizaron trampas de embudo con
DVPP —Diclorvos— como agente insecti-
cida (International funnel trap). Este tipo
de trampa se compone de un recepticulo
de color blanco que recoge las capturas, la
zona del embudo de color amarillo y un te-
jado verde donde se sitda la cépsula.

En el ensayo nimero 1 se probaron
4 cépsulas mientras que en el nimero 2 se
trabajo6 con 6 tipos de capsulas de diferen-
te procedencia (Cuadro 1). El disefio expe-
rimental fue completamente aleatorio, rea-
lizindose una rotacién de las trampas cada
vez que se procedia al conteo de las captu-
ras para minimizar los posibles efectos de
posiciones concretas. Las trampas se dispu-
sieron a 50 m entre ellas (HOFFMAN et al.,
1986) y respecto a los mérgenes del campo,
y a una altura aproximada de 1 m sobre el
nivel del suelo (20-30 cm sobre el cultivo).

El primer ensayo se implanté el 11 de ju-
nio, presentando el tomate un estado feno-
16gico de inicio de floracién. El ensayo nd-
mero 2 se instal6 el 8 de julio, con una fe-
nologia del cutivo de final de floracién-fru-
to nuez, acabando los controles el 5 de
agosto. La duracién de cada experiencia fue
de 4 semanas. Los conteos se realizaron
aproximadamente cada 7 dias en el primer

ensayo incrementdndose la frecuencia a
4-5 dias en el segundo. El manejo comer-
cial del campo no fue modificado por la im-
plantacién de la experiencia.

Para el andlisis de los datos se aplicé la
transformacién V' (capturas + 0,5) a los
valores de los conteos de machos de H. ar-
migera previamente a la realizacion del ana-
lisis de la varianza de los valores medios
acumulados y separacién de medias por el
test de Duncan. Se estudi6 la evolucién de
los porcentajes de captura para cada tipo
de cipsula en el tiempo mediante un test Ji-
cuadrado de frecuencias (tabla de contin-
gencia).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del andlisis de los valores
de captura se presentan en el cuadro 2. Los
niveles de captura han manifestado la exis-
tencia de diferencias significativas entre tra-
tamientos. En los dos ensayos las capsulas
de Agrisense i Bioprox han sido las més
destacadas. También se observa la coinci-
dencia en los tratamientos con peor capaci-
dad atractiva donde destaca el material de
procedencia italiana (M01, M02).

La eleccién de una cipsula con unos ni-
veles altos de capturas posibilita una mejor
discriminacién entre niveles altos y bajos,
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Cuadro 2.—Andlisis de los valores de capturas de machos de H. armigera para cada tipo de
cépsula en los ensayos 1y 2

E Tratamiento Capturas medias Media acumulada
nsayo (codigo) acumuladas de capt. transformadas (*)

AGR 290,25 17,03 a

1 TRE 165,75 12,87 b
(11/06-08/07) MO1 60,75 7,65 c
BIO 289,00 16,99 a

AGR 175,75 13,24 a

TRE 89,00 9,39 b

2 MO1 12,25 3,54d
(08/07-05/07) BIO 172,00 13,07 a
URS 57,00 7,43 ¢

MO2 9,50 3,08 d

(*) Medias de cada ensayo acompariadas de la misma letra, no p dife ias significativas al aplicar el test de Duncan (P=0,05).

permitiendo caracterizar mejor las situacio-
nes de riesgo (WALL, 1990). Pero hay que
ser consciente que el nivel de capturas estd
muy intimamente relacionado con la estruc-
tura de captura, existiendo una interaccién
entre cipsula-trampa que es fundamental
conocer para la interpretacién de los nive-
les de captura.

La existencia de diferencias de capacidad
atractiva entre cdpsulas de diversa proce-
dencia es un hecho comin (HOFFMAN et
al., 1986; WILSON, 1984).y 16gicamente pre-
visible. Pero, un aspecto que puede plan-
tearse como especialmente preocupante es
la variacién del comportamiento relativo de
las cdpsulas de un afio para otro. Mientras
que en los dos ensayos las cdpsulas de Agri-
sense han manifestado unas medias de cap-
tura diarias siempre superiores a las de Tre-
ce, el afio pasado en ensayos realizados en
las mismas condiciones sucedia lo contrario
manifestidndose las cdpsulas de esta Agri-
sense (IZQUIERDO et al., 1991). Variacio-
nes en los componentes feroménicos, for-
mulacién, sustrato de soporte, etc., de un
afio para otro conducen a variaciones de
comportamiento de estos productos que
pueden imposibilitar la comparacién de
campaias. La escasa informacién, tipifica-
cién y control de calidad sobre estos pro-
ductos dificulta su utilizacién como una

herramienta fiable en la evaluacién de los
niveles reales de los insectos plaga.

La evolucion de las capturas en el perio-
do de control se presenta en la figura 1. En
el ensayo 1 se han observado variaciones de
las capturas mds notables que el 2, presen-
tandose un méximo de capturas coincidien-
do con el iltimo dia de control. Este méxi-
mo queda definido por todos los tratamien-
tos testados y, de forma visual, la evolucién
de capturas ha seguido una tendencia simi-
lar en las capsulas que han manifestado una
mejor capacidad de atraccién. Las diferen-
cias de los materiales sustrato de las dife-
rentes cdpsulas utilizadas en el ensayo pue-
de presuponer niveles de liberacién distin-
tos y una previsible variacién en sus capa-
cidades atractivas a lo largo del tiempo de
funcionamiento. Las recomendaciones res-
pecto al tiempo iitil de utilizacién de cip-
sulas para «monitoring» de H. armigera ha-
cen referencia normalmente a periodos de
3-4 semanas (GREGG y WILSON, 1990), en
algiin caso, como sucede con el material de
procedencia soviética, se aconsejan perio-
dos mds cortos, 9-11 dias (GRICHANOV,
1986). La evolucién de los porcentajes de
captura (Fig. 2) ha sido analizada median-
te una tabla de contingencia donde se ma-
nifiesta de forma altamente significativa la
inconstancia de las relaciones de capturas
entre tratamientos en el tiempo. Cabe des-
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Fig. 1.—Evoluci6n de las capturas (cd: capturas/dia y trampa) en funci6n del tipo de cdpsula en los ensayos 1y 2.
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Fig. 2.—Evoluci6n de los porcentajes de capturas de cada tipo de capsula en el tiempo.
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tacar la tendencia de las cdpsulas de Agri-
sense de obtener valores por encima de lo
esperado la primera semana de control,
efecto «de salida» (HOFFMAN et al., 1986),
y por debajo la iltima. Por el contrario, el
material de Trece en los dos ensayos ha ma-
nifestado capturas por encima de lo espe-
rado al final de los periodos de control.
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tera: Noctuidae). Bol. San. Veg. Plagas, 18 (2): 427-434.

There are different companies which offer sex pheromone dispenders to use in He-
liothis armigera (Hbn.) traps. These products show differential characteristics and their
performance is not very well known in our country. The effect of 6 different phero-
mone dispensers on the H. armigera male capture levels and evolution have been com-
pared. The results have shown meaningful differences on the capture levels according
to the type of material, Agrisense and Bioprox ranking top. In the evolution of cap-
ture percentages on the time we have also observed differences.

Key words: Heliothis armigera, sex pheromone, dispensers.
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