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Estudios poblacionales sobre Coroebus undatus (Fabricius)
(Coleoptera, Buprestidae) en alcornocales de Andalucia occidental.

II: Aspectos ecoldgicos de la larva

F. J. SORIA, M. VILLAGRAN Y M. E. OCETE

En esta segunda parte, se han realizado unos estudios encaminados a conocer el
nicho ecolégico de la larva de Coroebus undatus (Fabr.) (Col., Buprestidae) y sus da-
fios. Para ello, y tomando como base los daiios del insecto, se relacion6 la infestacién
con la talla del alcornoque o el tipo de galerias. También se aportan datos de orien-
tacién y de alturas alcanzadas por las galerias.
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INTRODUCCION

La larva de Coroebus undatus (Fabricius
(Col., Buprestidae), o culebrilla, presenta
las caracteristicas tipicas de los representan-
tes de su familia (SORIA y OCETE, 1990):
es dpoda, ciega y el cuerpo es blando y
aplastado dorsoventralmente; el protérax
es el segmento mds ancho y el metatérax el
mas estrecho; el abdomen consta de diez
segmentos, el décimo, forma el llamado
«mamelén o forceps anal», que caracteriza
a los Agrinilae, subfamilia a la que perte-
nece este insecto.

A lo largo de su desarrollo, la culebrilla
presenta cinco estadios larvarios (SORIA y
OCETE, 1989), el iltimo de los cuales, no
suele estar presente en el alcornoque du-
rante las temporadas de descorche de nues-
tra regién (junio-agosto), ya que la mayo-
ria han pupado y se han transformado en
adultos a finales de mayo o principios de ju-
nio (MARTIN, 1964; MAPA, 1981).

‘La finalidad de esta pequefia introduc-
cién no es otra que la de dejar sentados

unos conceptos que pueden ser muy itiles
a la hora de entender los resultados que a
continuacién se expondran.

Este segundo bloque de resultados, reco-
ge una serie de experiencias con las que se
pretende, por una parte, estimar danos de
C. undatus en el alcornoque y, por otra,
aportar datos que ayuden a caracterizar el
nicho ecolégico larvario de este perforador.

MATERIAL Y METODOS

La caracterizacion y localizacion de las
zonas de estudio asi como el tipo de mues-
treo empleado, ya fueron concretados en la
primera parte de este trabajo, por tanto, de
este aspecto, tan solo, reiterar que se mues-
trearon un total de nueve fincas, siete de
las cuales presentaban infestacién de Co-
roebus undatus (Lagar Grande, Dehesa de
las Yeguas, Casablanca, Alberite, Chami-
ceros 1 y 2 y La Caba), y que se utilizé
como unidad de muestreo el alcornoque.

A cada arbol afectado se le midi6 el pe-
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Cuadro 1.—Perimetros de alcornoques afectados (CON) y no afectados (SIN) por Coroebus

undatus
Finca Tipo N. Media D.S.
Lagar Grande CON 174 118,4 39,49
SIN 50 100,4 33,26
D. de las Yeguas CON 167 118,7 44,71
SIN 65 110,3 42,31
Casablanca CON 29 154,9 48,22
SIN 76 131,8 40,65
Alberite CON 184 105,4 39,44
SIN 13 83,2 24,85
Chamiceros 1 CON 161 129,1 33,09
SIN 51 103,9 27,52
La Caba CON 111 99,6 31,78
SIN 92 74,5 25,37
Chamiceros 2 CON 139 106,3 29,37
SIN 65 . 90,6 19,51

N.: niimero de 4rboles; Media: media aritmética del perimetro (cm); D.S.: desviacién standard.

rimetro troncal (indicador indirecto del ta-
mano o talla del arbol) y se le contabiliza-

ron el ndimero total de galerias, diferencian--

do las galerias abandonadas de las galerias
ocupadas por larvas. Se tomaron datos de
anchura y de las alturas maximas y minimas
alcanzadas por las galerias en el pie del ar-
bol. También se midieron, con la ayuda de
una brijula, las orientaciones en el tronco
de las galerias o del mayor cimulo de ellas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Relacion entre infestacion y talla
del alcornoque

En este apartado pretendemos compro-
bar si existe una relacién entre la infesta-
cién de Coroebus undatus y la talla del al-
cornoque que coloniza, para lo cual hemos
enfrentado la media de los perimetros de
los pies afectados con la de los no afecta-
dos (Cuadro 1).

Todas las fincas tienen en comiin el he-
cho de que esta media es superior en los ar-
boles afectados que en los no afectados.
Para comprobar si esta diferencia es esta-
disticamente significativa aplicamos un test

paramétrico («test de diferencias de me-
dias») en aquellas fincas donde las pobla-
ciones sigan una normal y un test no para-
métrico («prueba de Mann-Whitney») en
las que no sigan una normal. Los resulta-
dos se expresan en los cuadros 2 y 3.

Si fijamos un nivel de confianza del
95 %, aceptamos que las diferencias son
significativas en todas las fincas a excepcién
de Dehesa de las Yeguas. En esta finca,
aunque existe una diferencia, es probable
que el tipo de muestreo no fuera el adecua-
do o bien se deberia haber tomado una
muestra mayor.

Estos resultados confirman que C. unda-
tus no se distribuye homogéneamente en el
alcornocal que coloniza sino que prefiere
asentarse, preferentemente, sobre alcorno-

Cuadro 2.—Valores del test de la diferencia

de medias
Finca T g.l. P
Lagar Grande 2,9365 222 1,834E-03
Casablanca 2,4690 103 7,596E-03
Chamiceros 1 49170 210 8,850E-07

T: estadistico T-student; g.l.: grados de libertad; P: probabilidad.
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Cuadro 3.—Valores de la prueba de Mann-Whitney

Finca Rangos 1 Rangos 2 Z | 4
D. de las Yeguas 20.139,5 6.888,5 1,490 0,0681
Alberite 18.656,5 846,5 2,217 0,0133
La Caba 13.712,0 6.994,0 5,736 4,843 E-09
Chamiceros 2 15.735,5 5.174,5 3,787 7,609 E-05
Rangos 1y 2: suma de rangos de perimetros afectados y no afectados, respecti Z: distico de Mann-Whitney; P: probabilidad.

ques de talla mediana a grande ya que le
proporcionan més alimento y permiten me-
nor nimero de interferencias ecolégicas en-
tre las larvas. Ademas, los arboles de talla
mediana a grande plantean menor resisten-
cia a un ataque al estar mas debilitados por
las sucesivas sacas, al mismo tiempo que
presentan una capa madre mads lisa y débil
que favorece el asentamiento de la plaga.

Hemos observado cémo C. undatus tien-
de a colonizar unos 4rboles més que otros.
A continuacién vamos a comprobar si tam-
bién existe una relacion positiva entre el nd-
mero de galerias presentes en el tronco y el
perimetro de éste. Para tal fin hemos rea-
lizado un estudio de correlacién entre las
variables: nimero de galerias y perimetro
en las fincas muestreadas (Cuadro 4).

Al 95 % del nivel de confianza acepta-
mos que existe una correlacion positiva en
todas las fincas, exceptuando Casablanca
donde la escasez de datos ha provocado la
falta de correlacién (tan sélo 29 alcorno-
ques afectados).

Son resultados que demuestran, en ma-

yor o menor grado, que la larva de C. un-
datus es mas factible localizarla a medida
que aumenta el porte del alcornoque.

Infestacion segiin el tipo de galerias

En un alcornoque afectado por culebri-
lla, tras la pela, podemos encontrar dos ti-
pos de galerias; unas que llamaremos vie-
jas (V), que se corresponden con galerias
abandonadas por la larva del tltimo esta-
dio (los adultos han emergido con anterio-
ridad a la época del muestreo), reconoci-
bles porque son mds anchas (promedio,
6 mm de anchura) y los excrementos estan
muy secos; también encontramos otras, que
llamaremos nuevas (N), que pertenecen a
larvas mas jovenes (1.*-4.* edad) que ain
no han completado su ciclo y que se reco-
nocen porque son mds estrechas (prome-
dio, 3,5 mm de anchura), los excrementos
aun se presentaban frescos y, normalmen-
te, la culebrilla solia encontrarse viva en
ellas (Figs. 1.a y b).

Cuadro 4.—Valores del coeficiente de correlacion en las fincas estudiadas

Valor critico (0,05)

Finca Coef.

Correl. (1 cola) (2 colas)
Lagar Grande 0,35774 0,12515 0,14880
D. de las Yeguas 0,35768 0,12777 0,15190
Casablanca 0,21257 0,31190 0,36658
Alberite 0,35918 0,12168 0,14469
Chamiceros 1 0,30596 0,13014 0,15471
La Caba 0,33740 0,15700 0,18643
Chamiceros 2 0,36863 0,14015 0,16654
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Fig. 1.—Dafios de Coroebus undatus: a) Galerias viejas. b) Galerias nuevas.
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Cuadro 5.—Galerias viejas (V) y nuevas (N) en las fincas estudiadas

Finca N. Suma Media D.S. %
Lagar Grande \'% 151 457 3,02 2,76 62,6
N 120 273 2,27 2,05 37,4
D. de las Yeguas v 154 410 2,66 2,03 67,2
N 88 200 2,27 2,09 32,8
Casablanca A\ 24 64 2,66 2,61 54,7
N 12 53 4,41 5,10 45,3
Alberite \'/ 172 442 2,56 1,83 66,0
N 115 228 1,99 1,94 34,0
Chamiceros 1 \% 157 341 2,17 1,43 77,0
N 68 102 1,49 0,87 23,0
La Caba \" 104 185 1,77 1,05 74,6
N 38 63 1,65 1,25 25,4
Chamiceros 2 A\ 136 226 1,66 0,90 90,4
N 23 24 1,04 0,20 9,6

N: tamafio de muestra (nimero de alcornoques); Suma: suma total de galerias; Media: media aritmética del nimero de galerias/arbol; D.S.:

desviacion standard; %: proporcién del nimero de galerfas.

Basdndonos en este preliminar y conside-
rando un ciclo biol6gico del insecto de dos
afios, las galerias V se corresponderian con
larvas del segundo afio y las galerias N a
larvas del primer afo del ciclo. Por tanto,
en un alcornoque descorchado podemos de-
tectar sélo galerias V, s6lo N o los dos ti-
pos a la vez (NV) (infestacién mixta)
(Figs. 2 y 3).

Segiin esos resultados y a tenor de lo ex-
puesto en el apartado 2.1 de la primera par-
te de este trabajo, podriamos dividir las fin-
cas en dos grupos, uno muestreado duran-
te 1987 y 1988 que englobaria a Lagar
Grande, Dehesa de las Yeguas, Casablan-
ca y Alberite, con estrés hidrico de la arbo-
leda mayor, y otro muestreado durante
1989 y 1990, que incluiria a Chamiceros 1,
La Caba y Chamiceros 2, con menor estrés
hidrico. La principal diferencia entre am-
bos grupos, sin considerar los resultados de
Casablanca (estadisticamente poco repre-
sentada, por tanto, sus resultados pueden
dar lugar a malas interpretaciones), la en-
contramos en que la proporcién de arboles
afectados por galerias N es muy superior en
el primer grupo. El abastecimiento hidrico,
mds favorable para el alcornoque durante
1989 y 1990, ha provocado una disminucién

acentuada de la proporcién de pies afecta-
dos por galerias N.

Si analizamos los resultados de todas las
fincas globalmente, observamos que tienen
en comin que el porcentaje de drboles afec-
tados por galerias V es superior que el de
los afectados por galerias N. A continua-
cién tendriamos que comprobar si el nime-
ro de galerias V también es superior al de
galerias N en cada finca, lo cual se com-
prueba analizando el cuadro 5.

Estos datos evidencian una total superio-
ridad del nimero y proporcién de gale-
rias V en las parcelas estudiadas. A lo lar-
go de sucesivas colonizaciones, creemos,
deberia llegarse a un equilibrio entre las
proporciones de galerias V y N en muchos
alcornocales, considerando un ciclo biol6-
gico completo de Coroebus undatus de dos
afios, tal como proponen algunos autores
(CoDINA, 1926; MAPA, 1981; MONTOYA,
1988); al menos, esa estabilidad deberiamos
haberla encontrado en fincas como Lagar
Grande o Dehesa de las Yeguas, que fue-
ron muestreadas en un periodo donde las
intensidades del corebo y el estrés hidrico
de la arboleda eran altos, consecuencia de
una climatologia seca que facilita el asenta-
miento de la plaga.
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Figs. 2 y 3.—Proporcién de alcornoques afectados segiin el tipo de galerias (V: viejas; N: nuevas; NV: infestacién
mixta) en las fincas estudiadas.
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Cuadro 6.—Numero de alcornoques afectados por Coroebus undatus segiin la orientacién y no
orientados (SIN)

Finca N NE NwW E w SE Sw S SIN
D. de las Yeguas 13 14 11 17 11 28 21 34 18
Casablanca — 2 3 6 4 — 2 9 3
Alberite 6 14 5 11 8 33 12 13 82
Chamiceros 1 5 9 2 30 8 45 14 19 29
La Caba 5 4 — 13 13 19 12 25 20
Chamiceros 2 6 8 6 14 16 32 14 23 20

En principio, todo lo expuesto, nos hace
pensar que C. undatus no siempre comple-
ta su ciclo biolégico en dos afios. Eviden-
temente, la presencia durante los descor-
ches de dos tipos de galerias confirma que
el corebo completa su ciclo, al menos, en
dos anos. Pero la proporcién de galerias V
siempre superiores a las de N demuestran
que un gran porcentaje de larvas comple-
tan el ciclo en un afo; de otra forma, si el
ciclo fuese siempre de dos afos la pobla-
cion larvaria de galerias N no mermaria su
nimero tan claramente al afio siguiente de
puestos los huevos, sin embargo, si compa-
ramos las proporciones de galerias de Cha-
miceros 1 y Chamiceros 2 (parcelas de la
misma finca muestreadas durante dos afios
consecutivos), observamos que la poblacion
de galerias V se mantenia alta mientras que
la de N era proporcionalmente més peque-
na. La inestabilidad climatica para C. un-
datus ha provocado que parte de la pobla-
cién del insecto apresure su ciclo reducién-
dolo a un afio y, por tanto, conforme ma-
yor es la infestacion por galerias V frente
al de N, mayor niimero de individuos com-
pletan su ciclo en un aio.

Orientacién del corebo en el tronco

Otra de las finalidades de este estudio fue
comprobar el caricter terméfilo de Coroe-
bus undatus analizando si las galerias larva-
rias se concentraban u orientaban hacia al-
guna zona del tronco del alcornoque y, en
caso positivo, determinar dichas orientacio-

nes. El cuadro 6 recoge el nimero de alcor-
noques que presentan orientaciones en sus
galerias asi como los que no la presentan
(SIN) al estar dispuestas alrededor de todo
el tronco (no se incluyen datos de Lagar
Grande ya que en esta finca no se pudie-
ron realizar estas mediciones).

En primer lugar, observamos que el ni-
mero de alcornoques con galerias orienta-
das frente a los no orientados es muy supe-
rior en cada una de las fincas estudiadas.
Para comprobar, en segundo lugar, que Co-
roebus undatus no se distribuye al azar en
el tronco del alcornoque sino que prefiere
tomar unas determinadas orientaciones,
aplicamos una prueba Ji-cuadrado de bon-
dad de ajuste a las ocho orientaciones prin-
cipales (no tomamos los arboles SIN) en el
que la hipé6tesis nula planteada (Ho) seria
aquélla donde el nimero de alcornoques
orientados en una direccién fuera igual a
1/8 del total de arboles orientados. En caso
de aceptarse Ho, las galerias se distribui-
rian al azar. El tratamiento estadistico no
lo aplicamos a la finca Casablanca por la
falta de datos. Los valores del Ji-cuadrado
tomando 8 clases y 6 grados de libertad se
recogen en el cuadro 7.

Con estos resultados se acepta que las ga-
lerias se presentan orientadas en cada finca
con un nivel de confianza altisimo (superior
al 99,99 %). A continuacién, para compro-
bar hacia qué orientaciones siente preferen-
cia C. undatus, aplicamos otro Ji-cuadrado
pero con dos clases, una con el nimero de
alcornoques en una determinada orienta-
cién y otra con la suma de alcornoques en
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Cuadro 7.—Valores de Ji-cuadrado y
probabilidad (P) en las fincas estudiadas

Finca Ji-Cuad. P
D. de las Yeguas 26,946 1,482E-04
Alberite 42,627 1,382E-07
Chamiceros 1 89,576 4,900E-13
La Caba 41,659 2,147E-07
Chamiceros 2 38,109 1,069E-06

el resto de las orientaciones. Obtendremos
preferencia hacia una direccién concreta en
aquellos casos donde no aceptemos la hip6-
tesis nula, siempre que el valor observado
sea superior al esperado. Los resultados sé
expresan en el cuadro 8.

Segiin estos valores de Ji-cuadrado y al
95 % de nivel de confianza aceptamos que
existe preferencia de C. undatus hacia las
siguientes orientaciones: Dehesa de las Ye-
guas, Sureste y Sur; Alberite, Sureste; Cha-
miceros 1, Este y Sureste; La Caba, Sures-
te y Sur, y, Chamiceros 2, Sureste y Sur.
Son resultados que indican una clara ten-
dencia de la larva de C. undatus a situarse
hacia aquellas zonas del tronco donde el sol
incide més directamente en nuestras latitu-
des, denotando un marcado caricter ter-
mofilo.

Alturas alcanzadas en el pie de arbol

Otra forma de estimar los danos de la lar-
va de Coroebus undatus en el alcornoque
consistié en medir las alturas maximas y mi-

nimas alcanzadas por las galerias en el pie
del arbol. Tomamos como altura las longi-
tudes, medidas con cinta métrica, desde el
suelo, a lo largo del tronco, hasta el punto
mads alto y mas bajo de las galerias, respec-
tivamente. Es otra medida con la que pre-
tendemos, aparte de estimar dafios, carac-
terizar el nicho ecoldgico del insecto. Los
resultados se muestran en el cuadro 9.

La culebrilla se desarrolla, principalmen-
te, en la capa madre del tronco y primeras
ramas del alcornoque, especialmente, si es-
tas dltimas han sufrido descorches. La lar-
va, rara vez, sube hacia aquellas partes de
las ramas que nunca han sido descorchadas,
ya que al ser una zona mas rugosa dificulta
el desarrollo del insecto, sin embargo, he-
mos observado subidas a estas ramas cuan-
do existe un gran abastecimiento hidrico del
alcornoque.

La finalidad de esta aclaracién ha sido la
de resaltar aquellos aspectos que ayuden a
comprender mejor los resultados que he-
mos obtenido. Al analizar las medidas de
las variables altura minima (Hm), altura
méxima (HM) y diferencia de alturas (DH)
del cuadro 9, observamos que en todas las
fincas son sumamente parecidas, al menos,
se sitdian cercanas al mismo rango, excep-
tuando a Chamiceros 1; esta finca posee va-
lores sustancialmente mayores de DH vy,
por tanto, las panas de corcho que se ex-
traigan seran las méas dafiadas en longitud.

Chamiceros 1 presenta arboles grandes y
troncos gruesos; durante los descorches sus
alcornoques han sufrido realces patentes,
aprovechdndose bastante el corcho de sus
primeras ramas. Esto provoca que el insec-
to pueda desarrollarse mas en altura (recor-

Cuadro 8.—Valores de Ji-cuadrado para cada orientacién en las fincas estudiadas

Finca N NE Nw E w SE Sw S
D. de las Yeguas 1,61 1,04 3,11 0,07 3,11 4,83 0,21 13,57
Alberite 3,50 0,05 4,71 0,14 1,61 3496 0,00 0,00
Chamiceros 1 8,38 3,39 13,57 11,70 443 5430 0,27 0,30
La Caba 3,46 4,74 11,88 0,12 0,12 5,10 0,00 17,30
Chamiceros 2 5,38 3,12 5,38 0,01 0,03 21,23 0,01 4,45
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Cuadro 9.—Alturas alcanzadas en el pie de arbol por las larvas de Coroebus undatus (Fabricius)

Finca Media D.S. Min. Max.
Lagar Grande Hm 42,26 36,68 2 190
HM 173,67 80,04 22 500

DH 131,41 87,90 5 480

D. de las Yeguas Hm 43,25 39,39 0 240
HM 172,38 66,72 20 380

DH 129,13 71,31 9 362

Casablanca Hm 55,89 62,49 0 220
HM 187,37 101,20 60 500

DH 131,48 109,39 7 500

Alberite Hm 35,52 31,40 0 210
HM 169,40 77,05 23 570

DH 133,88 75,87 5 450

Chamiceros 1 Hm 47,96 53,49 0 310
HM 232,74 78,42 50 500

DH 184,77 83,73 10 460

La Caba Hm 53,74 37,18 0 175
HM 180,03 52,63 40 320

DH 126,28 61,13 15 265

Chamiceros 2 Hm 49,52 45,45 2 240
HM 172,48 53,59 28 340

DH 122,95 59,39 15 330

Hm: altura minima; HM: altura maxima; DH: diferencia entre HM y Hm; Media: media aritmética; D.S.: desviacion standard; Min./Max.:

valores minimos y maximos, respectivamente (medidas en cm).

demos que cuando hablamos de altura no
nos referimos a la real). Chamiceros 2, sin
embargo, estd formada de drboles mis j6-
venes, menos realzados, por ello no hemos
encontrado resultados similares.

Los valores DH son indicativos de los da-
fios, al mismo tiempo que caracterizan el ni-
cho ecoldgico de la culebrilla. El rango de
esta variable abarca de los 122,9 cm de
Chamiceros 2 a los 184,7 cm de Chamice-
ros 1. Los valores de Hm, HM y DH, en

las fincas, van a depender, en primer lugar,
del realce de sus drboles y de otros factores
como el estado de la arboleda o la intensi-
dad de la plaga.

Por tanto, el realce del alcornoque du-
rante la saca, si no es el adecuado, no sélo
perjudica a la salud del arbol sino que tam-
bién invita a que la larva de C. undatus pue-
da desarrollarse a més altura, dafiando ma-
yores superficies de corcho y, consecuente-
mente, disminuyendo el valor del producto.
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ABSTRACT

SORIA, F. 1., VILLAGRAN, M. y OceTE, M. E. (1992): Estudios poblacionales sobre
Coroebus undatus (Fabricius) (Coleoptera, Buprestidae) en alcornocales de Andalu-
cia occidental. II: Aspectos ecolégicos de la larva. Bol. San. Veg. Plagas, 18 (2): 385-394.

In this second part, we have realized a studies to know the ecological niche of the
larva of Coroebus undatus (Fabr.) (Col., Buprestidae) and its damages. So, the infes-
tation has been related to the cork-oak’s size and types of galleries. Also, dates of
orientation and heights of galleries has been apported.

Key words: Coroebus, Quercus, cork, pest.
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