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Tratamiento, diferenciacion y control de las capturas

realizadas en trampas cebadas con feromonas sexuales
sintéticas de lepidopteros potencialmente nocivos a las
plantas cultivadas

M. RuBliO, J. ESTEBAN y S. LLAMAS

El uso generalizado de las feromonas sexuales sintéticas de lepiddpteros en su ver-
tiente de “ATRACCION”, plantea una serie de problemas que deben ser abordados
secuencialmente para lograr una interpretacion correcta de la informacién que puede
ofrecernos esta técnica.

La forma, situacion, disposicién y revisién de las trampas en el campo precisan un
estudio individualizado para cada especie prospectada.

El conteo y diferenciacién sistematica de las capturas ha de ser realizado muy mi-
nuciosamente para evitar errores que pueden incluso provocar tratamientos plaguici-
das innecesarios y cuyo origen estd en la aleatoria especificidad de las sustancias em-
pleadas. .

Consecuentemente, se expone la metodologia que hemos aplicado en funcién de
los diversos supuestos que se manejan en la mayor parte de los trabajos de indole
prictica realizados con trampas cebadas con feromonas sexuales sintéticas de lepi-
dépteros.
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INTRODUCCION les de esas trampas sexuales, resultan con
frecuencia dificiles debido a la variable es-
pecificidad de la sustancia feromonal em-

pleada como. atrayente. (ESTEBAN Du-

La utilizacién, cada dia mis comin, de
las trampas cebadas con feromonas sexua-

les sintéticas de diversas especies de insec-
tos, potenciales plagas de cultivos agrico-
las, ha supuesto una auténtica revolucién
en los avisos agricolas que se ven enorme-
mente favorecidos por el conocimiento de
los vuelos y niveles de poblacién de esos
virtuales insectos nocivos. (DESCOINS,
1984).

Sin embargo el conocimiento de la pre-
sencia, cantidad relativa y fluctuacién de
los adultos que pueden ofrecer los contro-

RAN, 1979). :

A pesar de la tedrica respuesta que
cada feromona sintética deberia provocar
en el entorno donde se dispone la esta-
cion de captura, la realidad ofrece un es-
pectro mis o menos amplio de especies
que son atrapadas en este tipo de tram-
pas.

De hecho se ha producido el caso de
emitir avisos para combatir una determi-
nada plaga, tras la captura de ejemplares
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en trampas cebadas con la feromona se-
xual sintética de la especie virtualmente
danina, por servicios oficiales cuyos técni-
cos han contado las capturas atribuyéndo-
las a la especie prospectada y mds tarde
se ha comprobado que pertenecian a otra
diferente y no agresiva para los cultivos
de la zona.

Fig.. 1.—Divisién tedrica del fondo engomado para
- conteo de los ejemplares.

Fig. -2.—Divisién. por sectores de fondos circulares
para conteo de capturas.

Fig. 3.—Extraccion de ejemplares para examen de ar-
maduras genitales.

Fig. 4.—Preparaci6n baiio potasa caliente para extrac-
cién armadura genital.

. Fig. 5.—Pasos a_seguir tras-“hervido” de la armadura

genital a preparar.

Evidentemente la naturaleza de las
trampas, hiimedas o secas, la similitud de
los adultos capturados con la especie que
se pretende capturar y otros factores pue-
den inducir a errores que tdnicamente

.. pueden ser evitados con la determinacién

sistemdtica de los ejemplares atrapados.
(CHAMBON y D'AGUILAR, 1974).
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Fig. 6.—"Genitalia” de macho de Cnephasia pumicana Zell, ya preparada.

UTILIZACION Y REALIZACION DE
LOS MUESTREOS

La colocacién de las trampas, altura so-
bre el suelo, inclusién o no entre la vege-
tacién hospedante del insecto prospecta-
do, densidad por unidad de superficie y
situacién respecto a vientos dominantes,
son factores que influyen en el nimero de
individuos capturados, pero el proceso de
los datos, su diferenciacién y conteo pos-
terior merecen ciertas precisiones.

La técnica descrita, ni es original, ni su-
pone aportaciones nuevas en la tecnologia
entomolégica, sin embargo la metodolo-
gia de trabajo puede servir a los técnicos
encargados de los Avisos Agricolas para
simplificar su labor y reducir el nivel de
incertidumbre en la determinacion correc-
ta de los insectos muestreados.

Los dos niveles principales que se des-
tacan en el empleo de las feromonas se-

xuales sintéticas por el método de atrac-
cion pueden clasificarse en dos apartados:

1.- Muestreo:

— Tipo de trampa
— Colocacién en campo
— Densidad de trampas

2.- Manejo de los datos:

— Retirada de las trampas (tiempo en-
tre cada control)

— Control de las capturas (especie
muestreada y sps. no descadas)

— Conteo y diferenciacién sistemdtica

— Elaboracién de datos (Curvas de

“vuelo, Puntos de referencia en la carto-

grafia del insecto, etc.)

En lo que respecta al MUESTREO, ha
de elegirse en primer lugar el modelo de
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trampa mds adecuado a la especie a pros-
pectar en funcién de la concentraciéon y
soporte de la feromona sexual sintética.
Generalmente los laboratorios que distri-
buyen las feromonas acompanan las tram-
pas que consideran idéneas o indican al
menos, el tipo aconsejado.

Para microlepidépteros, tortricidos y
gelechidos se emplean generalmente
trampas de fondo engomado, con “techo”
y “suelo” que permiten el cambio y retira-
da periddica de los fondos y capsulas de
feromona sin necesidad de reemplazar la
trampa.

Estas trampas tienen un uso limitado
que, en el mejor de los casos no sobrepa-
san una campana o ano agricola.

Las trampas destinadas a la captura de
noctuidos pueden ser fungibles o perma-
nentes y de fondo seco o himedo y su
geometria, sensiblemente distinta, es de
tipo cilindroide permitiendo el aterrizaje y
evolucion de los machos atraidos para fa-
cilitar su caida al recipiente seco o hime-
do, que contendra las capturas.

Siempre que sea posible, resulta prefe-
rible emplear trampas “secas” que no es-
tropean los ejemplares atrapados y permi-
ten una primera seleccién “de visu”.

La colocacién o ubicacién de las tram-
pas y la distancia minima a la que deben
ser situadas, debe registrarse por la infor-
macién del laboratorio que las suministra
y tras una serie de ensayos en cada zona
que deben repetirse durante varios afios o
campanas.

EXTRACCION Y ORDENACION DE
LOS DATOS

Una de las premisas previas a la elabo-
raciéon de los resultados es la certidumbre
de manejar correctamente la informacidn.

Para ello se debe aproximar la sistema-
tica de la especie que se desea capturar
mediante el examen visual directo o con
ayuda de instrumentos 6pticos (lupas, bi-
noculares) de forma que en un examen
previo pueden, frecuentemente, descar-
tarse como “capturas no deseadas” aque-

llos ejemplares que difieran del muestrea-
do por su tamaio y colorido.

En las trampas “engomadas” de micro-
lepidépteros resulta muy dificil distinguir
entre si especies de tamarfio y tonalidad si-
milares por lo cual no existe otro método
visible que la preparaciéon y observacion
de las “genitalias” o armaduras genitales
de los machos.

Para facilitar los conteos puede dividir-
se el fondo engomado en sectores que se
contaran independientemente.

REALIZACION DE LAS GENITALIAS

El primer paso consiste en la extraccion
del ejemplar engomado bien mediante la
disoluciéon de la sustancia adhesiva con
hexano u otro disolvente adecuado, bien
mediante inmersion del fondo completo
en bano disolvente. Este sistema permite
recuperar ejemplares que posteriormente
se dejan secar sobre un papel de filtro y
pueden ser extendidos para su prepara-
cion entomoldgica. De los ejemplares
despegados de la trampa se corta el abdo-
men a partir del 2.° o 3.*" segmento con el
fin de no dafar la armadura genital.

El extremo distal abdominal asi prepa-
rado se somete a la accién de liquidos
cdusticos como, por ejemplo una disolu-
cién de KOH al 10% o la que se obtiene
de disolver unas escamas de potasa en
unos 100 ml. de agua.

La extraccion de la genitalia puede
efectuarse en frio mediante la inmersién
del extremo del abdomen en la solucion
cdustica preparada, durante un periodo
minimo de 24 horas o en caliente dejando
hervir durante un tiempo minimo de tres
minutos del abdomen extraido para mas
tarde lavarlo con agua, comprobando si se
ha “limpiado” completamente la armadu-
ra genital de los tejidos blandos y grasos
del abdomen.

Si la genitalia no ha quedado limpia, se
repite la operacién de hervido en la diso-
lucién de hidréxido de potasio pero ya so-
lamente en intervalos de 90 segundos has-
ta que haya quedado satisfactoriamente
despojada de restos abdominales.
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Tras el lavado con agua destilada se ex-
tiende y observa a la lupa binocular para
asegurar su determinacidn y se registra el
conteo pertinente.

PREPARACIONES PERMANENTES

Cuando se pretende realizar una prepa-
racién permanente de la genitalia han de
seguirse los pasos anteriores y tras el lava-
do con agua de los restos de hidréxido
potasico, la armadura bien limpia se des-
hidrata por inmersion en alcohol de 96° y
estd lista para ser incluida en el medio de
preparacion.

Todas las sustancias aptas para efectuar
preparaciones permanentes tienen venta-
jas e inconvenientes pero nosotros hemos
elegido el bdlsamo del Canada con xilol
como disolvente que permite incluso un
“desmontado” de la genitalia varios anos
después de haber sido cerrada.

Extendido el balsamo en capa muy fina
sobre el portaobjetos se procede a colocar
la genitalia que, tras su deshidratacion ra-
pida se escurre unos segundos y se sumer-
ge en xilol, escurriendo después.

De esta forma los restos de xilol adheri-
dos, disuelven el balsamo y permiten un
manejo mas cémodo de la armadura geni-
tal. Tras la colocacién del cubreobjetos de
forma que se evite la formacién de burbu-
jas se aplasta ligeramente para cerrar la
preparaciéon que se deja en estufa a 60°
durante dos o tres dias para su secado y
perfecto sellado.

En ocasiones es recomendable efectuar
un contraste de la genitalia por lo que
pueden emplearse tintes de tejido quitino-
s0 o colorantes bioldgicos comunes en la-
boratorio.

Si la armadura genital es poco flexible o
estd muy endurecida puede someterse a
un tratamiento de suavizacién con esencia
de clavo o de lavandula tras la deshidrata-
cién con alcohol.

En lepidopteros de tamano medio o
grande como algunos Pirélidos y bastantes
noctuidos resulta conveniente someter la
armadura genital a un “planchado” previo

al montaje definitivo, que mantenga la
pieza en la posicion deseada por el técni-
co, generalmente con las valvas abiertas
segliin aparecen en las claves entomoldgi-
cas especializadas.

La posterior identificacién de la especie
con ayuda de la preparacién genital puede
requerir el examen de un entomélogo es-
pecialista pero la simple comparacién con
una preparacién de referencia o su foto-
grafia basta para confirmar si se trata o
no de la especie muestreada.

CONTEO

La técnica de conteo de los ejemplares
que “a priori” pueden pertenecer a la es-
pecie que se ha deseado capturar depen-
dera del tipo de trampa y de la cantidad
de insectos capturados.

En fondos engomados, tras la divisién
por sectores se toma entre un 10% y un
20% de los ejemplares del sector para
cantidades superiores a 50 individuos, la
mitad para cantidades de 10 a 20 indivi-
duos y la totalidad cuando las capturas en
el sector estdn entre 1 y 20 ejemplares.

Tras el examen del aspecto externo
cuando esto es posible y la preparacion
de las genitalias, se comprueba si se trata de
la especie deseada o caso contrario de otras
no muestreadas para realizar la pertinente
tabulacién de resultados.

Ejemplos practicos

I.— Especie estudiada: Cnephasia pu-
micana Zell (Lepidoptera-Tortricidae).

Tipo de trampa: de “fondo engomado”
(de dos planos paralelos con techo y suelo
planiformes).

Disposicién: en los margenes de super-
ficies cerealicolas (trigos, cebadas) sobre
esencias lefiosas a 1,50-1,60 m. de altura.

_Epoca: Mayo a Agosto.

Regién: Andalucia.

Resultados: Cuadro n.° 1.
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Cuadro 1.
Localidad Fecha ?&;“;ZS Analisis especies

Jerez de la Frontera Junio 86 49 49 C. pumicana
(Cadiz)
Mailaga Junio 86 62 62 C. pumicana
Palma del rio 21/5-24/6 151 151 C. pumicana
(Cérdoba)
Santaella (Cérdoba) 22/5-24/6 96 96 C. pumicana
Morén de la Frontera Junio 86 27 27 C. pumicana
(Sevilla)
Constantina de la $* Junio 86 34 22 Eana pallifrons
(Sevilla) 9 C. pronubana

3 Dichrorampa ibérica
Cazalla de la §* 21/6 9 2 C. pumicana
(Sevilla) 5 T. viridana

1 Eurodachta pallicornella

1 Eana pallifrons
Pedroche 28/5-417 21 18 C. pumicana
(Cérdoba) 3 T. viridana
Hinojosa del Duque 28/5-4/7 27 27 C. pumicana
(Cérdoba)
Jerez de la Frontera —_ 58 58 C. pumicana
(Cadiz)
Almonte (Huelva) 27/5-28/7 89 89 C. pumicana
Villanueva del Trabuco 24/6/86 66 66 C. pumicana
(Malaga)
Pedroche (Cérdoba) 1/8/89 —_— _—
Hinojosa (Cérdoba) 2/8/86 —_
Palma del Rio 24/6-6/8 6 3 C. pumicana
(Cérdoba) 1 A. lineatella

2 Microlepidopteros
Santaella (Cérdoba) 24/6-6/8 8 8 C. pumicana

II.— Especie estudiada: Archips rosana

L. (Lepidoptera-Tortricidae).

Tipo de trampa: Ferotrap “fondo engo-

mado” techo y suelo planiforme.

Disposicion: sobre ramas de frutales a

1,60-1,70 m. de altura.

Epoca: Primavera-Verano.
Regiones: Aragén y Madrid.
Resultados: Cuadro n.° 2.

III.— Especie estudiada: Spilonota oce-

Hana D. & S. (Lepidoptera-Tortricidae).

Tipo de trampa: Ferotrap “fondo engo-

mado” techo y suelo planiforme.

Disposicion: sobre ramas de frutales a

2,60-1,70 m. de altura.
Epoca: Verano.
Regiones: Aragoén.
Resultados: Cuadro n.° 3.
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Cuadro 2.
Localidad Fecha %‘5‘;:5 Analisis especies

Salillas-2 10/21-2 13 8 A. rosana
(Zaragoza) 2 C. siciliana

1 C. pomonella

2 Microlepidopteros
Salillas 10-21/6 25 14 P. heparana
(Zaragoza) 1985 5 E. scutulana

6 Microlepidépteros
Salillas-2 17/6-9/9 7 2 T. viridana
(Zaragoza) 1985 1 O. nubilalis

1 P. heparana

1 G. funebrana

1 C. siciliana

1 Microlepidoptero
Salillas-1 17/6-9/7 11 4 Pirdlidos
(Zaragoza)_ 17/6-9/7 2 Geométridos

1985 3 E. scutulana

1 T. viridana

1 C. pronubana
Puigmoreno 716-6/1 25 14 A. rosana
(Teruel) 1985 11 C. siciliana
San Martin de 30/8-2/10 18 16 C. siciliana
Valdeiglesias 1984 1 Noctuidae
(Madrid) 1 Crambidae
San Martin de 15/7-30/8 8 1 C. siciliana
Valdeiglesias 1984 1 Agrotis C. nigrun
(Madrid) 1 C. pomonelia

1 Piralidae

Localidad Fecha (?(321225 Anilisis especies

Salillas-2 10/21-6 21 1 Noctuidae
(Zaragoza) 1985 12 E. scutulana

5 G. funebrana

2 Batia formosella

1 Clepsis sp.
San Bruno Junio 85 3 2 A. lineatella
(Zaragoza) 1 Collicullaria microgrammana
Salillas-1 17/9 4 4 Pirdlidos
(Zaragoza) 1985
Salillas-2 1719 3 1 P. heparana
(Zaragoza) 1985 1 C. striana

1 Microlepidéptero
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IV.— Especie estudiada: Pandemis he- Disposicion: sobre ramas de frutales a
parana D. & S. (Lepidoptera-Tortrici- 1,60-1,70 m. de altura.
dae). Epoca: Primavera-Verano.
Tipo de trampa: Ferotrap, “fondo en- Regiones: Aragon.
gomado” techo y suelo planiforme. Resultados: Cuadro n.° 4.
Cuadro 4.
Localidad Fecha C;&‘;;ZS Andlisis especies

Salillas 10/21-6 71 68 P. heparana
{Zaragoza) 1 E. scutulana

1 Agrotis sp.

1 L. loreyi
Salillas-2 10-21/6 42 11 P. heparana
(Zaragoza) 1 Noctuidae
Cuquet (Huesca) 26/4-3/5 108 108 C. pronubana
Saso (Huesca) 27/4-4]5 165 165 C. pronubana
San Bruno 3/5 15 11 C. pronubana
(Zaragoza) 4 Microlepidépteros
Puigmoreno 25/4 12 6 C. siciliana
L-64 1 P. heparana
(Teruel) 1 A. rosana

I Aethes sp.
Epila-Sunén 2/5 5 4 Noctuidae
(Zaragoza) 1 P. heparana
Salillas-1 17-19 132 132 P. heparana
(Zaragoza) . 0 Phalonidae

‘1 Etmidae
Puigmoreno-2 25/4 22 14 P. heparana
L-85 4 Aethes sp.

3 C. siciliana
1 Noctuidae

Salillas-2 (Zaragoza) 1719 106 106 P. heparana
Puigmoreno-4 25/4 36 36 Microlepidopteros
L-57 (Teruel)
Puigmoreno-6 29/4 8 8 Microlepidopteros
L-45 (Teruel)
Puigmoreno-1 R — 50 2 °C. pronubana
L-18 1 T. viridana
(Teruel) 47 Phalonidae
Puigmoreno-6 29/4 26 3 T. viridana
L-40 (Teruel) 23 Phalonidae
Puigmoreno —_— 8 3 P. heparana
L-8S (Teruel) 1 T. viridana

4 Phalonidae
Puigmoreno 24/4 26 1 A. rosana
L-9 8 C. siciliana

(Teruel) 17 Phalonidae
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Cuadro 4.—Continuacién.

Localidad Fecha CTapturas Anilisis especies
otales
Puigmoreno 29/4 21 3 A. rosana
L-45 (Teruel) 18 Phalonidae
Puigmoreno 20/4 39 20 Aethes sp.
L-18 15 C. siciliana
(Teruel) 2 A. rosana
1 P. heparana
1 Noctuido
ABSTRACT
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Attraction methods by using synthetic sexual pheromones represents a series of
problems which need to be addressed sequentially for correct interpretation of the
information found.

Trap design, location, orientation and periodical monitoring in the field needs and
individual study for each of the species followed.

Counting and systematic differentiation of species captured need to be done appli-
cations.

Therefore we explain in this paper the methodology applied in each of the cases.
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