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Influencia de la dieta e iluminación en la longevidad, fecundidad y
fertilidad de Ephestia kuehnhiella Zeller (Lepidóptera: phycitidae)

H. RODRÍGUEZ-MENÉNDEZ, T. CABELLO-GARCÍA y P. VARGAS

Vanos aspectos de la biología de los adultos de Ephestia kuehniella (longevidad y fecundi-
dad) han sido estudiados en dietas a base de harina de maíz, cebada y trigo durante cuatro
generaciones en condiciones controladas (20±l°C, 70±5% H.R. y luz continua).
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INTRODUCCIÓN

Los huevos de E. kuehniella Zeller tratados
mediante luz ultravioleta, son usualmente uti-
lizados para la cría de hymenópteros parási-
tos, en especial la especie Trichogramma, en
Programas de Lucha Biológica (SALT, 1940;
ScHUTTE y FRANZ, 1961; VOEGELE et al,
1974; DAUMAL et al, 1975; GALLEGO, 1976;

HASSAN et al, 1983; CABELLO et al, 1984).
Existe mucha información disponible sobre

el desarrollo de E. kuehniella en altas tempe-
raturas y en luz continua. Bajo tales condicio-
nes la fecundidad es invariablemente baja de-
bido sobretodo a una disminución de la capa-
cidad reproductiva de los machos (BRINDLEY,

1930; NORRIS, 1933; RAYCHOUDHURY, 1936;

LUM y FLAHERTY, 1969, 1970a, b; RIEMANN y
RUUD, 1974; BELL, 1975; CYMBOROWSKI y

GIEBULTOWICZ, 1976).
El presente trabajo describe un método de

cría de E. kuehniella en el que puede obtener-
se una alta fecundidad con dietas simples y en
unas condiciones de iluminación continua.

MATERIALES Y MÉTODOS

El material empleado y el método seguido

queda descrito en RODRÍGUEZ-MENÉNDEZ et
al, 1988.

Fueron estudiados seis tipos de dietas, tres
formadas tan solo por la semilla: cebada, trigo
o maíz; y tres compuestas por la semilla co-
rrespondiente y los aditivos, que consostían en
germen de trigo y levadura de cerveza.

Las condiciones ambientales fueron de
20±l° C, 70±5% HR y luz continua.

Cada dieta se ensayó durante 4 generacio-
nes (0, 1 2, 3), con cinco repeticiones por ge-
neración. Por cada dieta y generación se for-
maron 50 parejas (10 en cada repetición) que
fueron colocadas aisladamente en recipientes
de oviposición (Fig. 1). Los datos tomados en
cada pareja fueron: fecha de emergencia de
los adultos, fecha de colocación de los indivi-
duos en parejas, fecundidad diaria por hem-
bra y longevidad de machos y hembras.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Longevidad en adultos

Las diferencias obtenidas (P= 0.01) señalan
una mayor longevidad de los machos (13 días)
con respecto a las hembras (10 días), (Fig. 2a,
b). El periodo obtenido es semejante al seña-
lado por VUKASSOVIC (1929a, b) y CAÑIZO

(1943) de 1 a 2 semanas y al dado por BOLES y



MARZKE (1966), en unas condiciones de
26.6° C y 60% HR, de 13 días en Plodia inter-
punctella, Cadra cautella y E. kuehniella.

Semilla
Atendiendo al tipo de semilla utilizado para

criar las larvas de E. kuehniella la longevidad
de las hembras presentó diferencias (P=
0.01), siendo el maíz el que produce una ma-
yor longevidad (Fig. 3).

Generación
Existen diferencias (P= 0.01 entre genera-

ciones, tanto en machos como en hembras, re-
sultando que la longevidad de los adultos dis-
minuye en el transcurso de las generaciones
(Fig. 4a, b). Esto pudiera ser debido a una
aceleración de los ritmos biológicos, que como
señalaron RoDRiGUEZ-MENÑENDEzeí al. (1988),
también ocurre en el tiempo de desarrollo.

Fecundidad y fertilidad

Semilla

La fecundidad (n.° total de huevos oviposi-
tados por hembra) ha sido estudiada tanto por
hembra ensayada como por hembra fértil. En
ambos sexos existen diferencias (P= 0.01) de-
bido al tipo de semilla (Fig. 5a, b), siendo la
dieta de maíz, tanto con aditivos como sin
ellos, la que produce hembras con una fecun-
didad mayor: 321.36 huevos/hembra fértil
frente a los 267.24 en cebada y los 263.11 en
trigo. Esto confirma lo citado por NORRIS
(1934): la fecundidad se encuentra en gran
medida influenciada por el tipo de alimenta-
ción; y lo comprobado por NICOLAS-GONZA-
LES (1966): la adición de harina de maíz a la
dieta de las larvas mejora el rendimiento en
los cultivos de E. kuehniella.

Luz continua

Diversos autores han señalado que la fecun-
didad se reduce en condiciones de fotoperiodo
no naturales (LUM y FLAHERTY, 1969, 1970a,
b; RIEMANN y RUUD, 1974; CYMBOROWSKI y
GIEBULTOWICZ, 1976; RIEMANN et al, 1981).

Fig. 1.—Recipiente de oviposición.

Fig. 2a, b.—Longevidad de los adultos de E. kuehniella
según su sexo y la dieta de cría.



Fig. 3.—Longevidad de las hembras de E. kuehniella según
el tipo de semilla empleada.

Fig. 4a, b.—Longevidad de los adultos de E. kuehniella
según su sexo y generación.

Según LUM y FLAHERTY, que criaron Plodia
interpunctella a 30° C, la fecundidad de las
hembras apareadas con machos criados en fo-
toperiodo normal es superior a la de las hem-
bras apareadas con machos criados en condi-
ciones de luz continua. Señalaron que el foto-
periodo en que eran criadas las hembras no
influía en la oviposición y que la diferencia de
fecundidad es debida a un efecto sobre los
machos. Más tarde, (1970) realizaron un estu-
dio de la cantidad de espermatozoos existen-
tes en la espermateca de las hembras, encon-
trando un menor número de éstos en las apa-
readas con machos criados en luz continua.
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Fig. 5a, b.—Fecundidad de E. kuehniella por hembra
ensayada y por hembra fértil según la semilla empleada.



Pero un examen de los espermatóforos de es-
tos machos mostró que contenían un buen nú-
mero de espermatozoides móviles. Por lo tan-
to, debía ser la calidad y no la cantidad de es-
permatozoos la causa de la presencia de estos
en la espermateca. Según NORRIS (1933) la
oviposición de E. kuehniella está estimulada
por un cierto número de espermatozoos en el
tracto reproductivo de la hembra.

RIEMANN y RUUD (1974), en un rango de
temperatura de 26 a 29° C, señalaron una me-
nor capacidad reproductiva de los machos
criados en luz continua, dando como posibles
causas: bien un menor número de aparea-
mientos, bien una menor producción de esper-
ma y/o una menor transferencia de este a la
espermateca de la hembra.

CYMBOROWSKI y GIEBULTOWICZ (1976) de-
terminaron que eran esenciales al menos seis
horas de oscuridad al día, durante el periodo
de "pharate" adulto, para que sus huevos sean
fértiles. Señalaron que la luz continua podría
afectar a las glándulas accesorias sexuales de
los machos y que según ADLAKHA y PILLAI
(1975) son esenciales para la producción de
huevos fértiles. Otra posible consecuencia de
la luz continua podría ser la ruptura del ritmo
circadiano de producción y liberación de es-
perma.

RIEMANN y RUUD señalaron también que el
potencial reproductivo de los machos criados
en luz continua es menor y que tiende a cero
en alta intensidad de luz. Encontraron que a
27° C y a c.a. 2000 lux la cantidad de eupirene
esperma en los machos criados en luz conti-
nua es mayor que a 31° C y c.a. 5300 lux en el
que tan solo encontraron un 10%.

Sin embargo, existen otros autores, entre
ellos: BRINDELEY (1930); NORRIS (1933); RAI-
CHOUDHURY (1936) y BELL (1975), que confir-
man que la infertilidad en E. kuehniella es de-
bida a las altas temperaturas durante el desa-
rrollo ya que se produce un retraso en la es-
permatogénesis: los espermatozoos pierden
movilidad y degeneran, por lo que los machos
resultantes son estériles.

NORRIS (1933) y RAICHOUDHURY (1936) en-

contraron que a 27° C el 50% de los machos
de E. kuehniella resultan estériles y que a
30° C lo son el 100%.

Nosotros hemos criado E. kuehniella en
unas condiciones de luz continua, 20° C y
70% HR que no se ha traducido en una infer-
tilidad de los machos, ya que hemos realizado
el experimento durante cuatro generaciones.
Tampoco hemos obtenido una fecundidad
baja ya que la media obtenida por nosotros
(321 huevos/hembra en maíz, 267 en cebada y
263 en trigo) ha resultado igual o incluso su-
perior a la obtenida por otros autores de 100 a
300 huevos/hembra (CAÑIZO, 1943; BALA-
CHOWSKY, 1972; DAUMAL et al., 1975) y que
no habían utilizado luz continua en sus experi-
mentos.

La causa de la baja fecundidad de las hem-
bras y de la menor capacidad reproductiva de
los machos criados en luz continua (y/o su in-
fertilidad) podría ser debida al efecto conjun-
to, durante el desarrollo, de la altas tempera-
turas y la luz continua, empleadas por los au-
tores anteriormente citados.

Nuestra teoría queda apoyada por el hecho
de que durante muchos años fuesen manteni-
dos varios stoks de P. interpunctella, E. caute-
lla y E. kuehniella (BELL, 1975) a 25° C, 70%
HR y luz continua y de que en la actualidad
se sigan manteniendo, en el C.I.D.A. de Cór-
doba, varios cultivos de E. kuehniella en se-
mejantes condiciones ambientales.

CONCLUSIONES

Del presente trabajo se deducen las siguien-
tes conclusiones:

- La longevidad de los machos es superior
a la de las hembras.

- La semilla que produce mayor longevidad
en las hembras es el maíz.

- La luz continua, a 20° C y 70% HR no
produce machos infértiles y tampoco reduce la
fecundidad de las hembras de E. kuehniella.
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ABSTRACT

RODRÍGUEZ-MENÉNDEZ, H., CABELLO-GARCÍA, T. y VARGAS, P., 1988: Influencia de la
dieta e iluminación en la longevidad, fecundiad y fertilidad de Ephestia kuehnhiella Zeller
(Lepidóptera: phicitidae). Bol. San. Veg. Plagas 14 (4): 561-566.

Aspects of the biology from adults of E. kuehniella (longevity and fecundity) have been
studied using a simple diet of maize flour, wheat germ and barley. Observations were carried
out under controlled conditions (20±l° C, 70±5% H.R. and continuous light) over a period
of four generations.
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