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Influencia de la dieta en el desarrollo de Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Phycitidae)

H . RODRIGUEZ-MENENDEZ, T. CABELLO-GARCIA y P . VARGAS

La utilización de una dieta simple como es: harina de maíz, germen de trigo y levadura de
cerveza, en la cría de Ephestia kuehniella (ZELLER) produce buenos resultados que se tradu-
cen en un menor tiempo de desarrollo y un mayor peso de las crisálidas hembra.

Por otra parte existe influencia de la estación del año en la duración del desarrollo de las
larvas.

Ephestia kuehniella es incapaz de desarrollarse en dietas a base de soja.
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INTRODUCCIÓN

Ephestia kuehniella es una plaga de los pro-
ductos almacenados (CAÑIZO, 1943; MUNRO,

1966; DOMÍNGUEZ GARCÍA-TEJERO, 1976;

COLE y Cox, 1981). Varios aspectos de su
biología han sido estudiados (CAÑIZO, 1943;
MORIARTY, 1959; VOEGELE et al., 1974; JOH-

SON, 1979). Esta especie es uno de los huéspe-
des alternativos más importantes para la cría
de Himenópteros parásitos, entre los que los
que destacan varias especies de =Trichograma
que son utilizadas en muchos países, a escala
comercial, en Programas de Lucha Biológica
(SALT, 1940; SCHUTTE y FRANZ, 1961; VOEGE-

LE et al, 1974; HASSAN et al, 1983; CABELLO

et al, 1984a).
El objetivo del presente trabajo ha sido es-

tudiar los efectos del tipo de semilla, presen-
cia de aditivos vitamínicos y generación sobre
la duración del desarrollo (huevo-emergencia
del adulto), peso de crisálidas y proporción de
sexos de E. kuehniella.

MATERIALES Y MÉTODOS

El cultivo de E. kuehniella procede origina-
riamente del I.N.R.A. de Antibes (Francia) y
posteriormente del criado rutinariamente en
el C.I.D. A. de Córdoba. Se han utilizado 4 ti-
pos de semillas (soja, cebada, trigo y maíz) y
dos aditivos vitamínicos (germen de trigo y le-
vadura de cerveza). El tamaño de los compo-
nentes de la dieta estuvo comprendido entre
0.50 mm y 1.00 mm. Se elaboraron 8 tipos de
dietas: 4 formadas simplemente por la semilla
correspondiente (50 gr), denominadas "A"; y 4
formadas por la semilla (47 gr), germen de tri-
go (1.50 gr) y levadura de cerveza (1.50 gr),
llamadas "B". Cada una de estas dietas se en-
sayó durante 4 generaciones denominadas: 0,
1, 2, 3, disponiéndose de 5 repeticiones por
generación.

El insectario consistió en un local aislado
térmicamente y situado en un sótano, dotado
de un humidificador (DefensorR) con higrosta-
to y acondicionamiento de aire.



La temperatura y la humedad relativa se re-
gistraron de forma continua y resultaron ser
de 20±l°C y 70±5% HR.

Todos los experimentos se llevaron a cabo
en luz continua. Cada dieta fue situada a 60-
70 cm. de distancia de 3 tubos fluorescentes
de luz de día (SylvaniaR) de 50 cm. de largo y
40 w.

Los recipientes de cría (frascos de vidrio de
8 cm. alto x 7 cm. diámetro), conteniendo la
dieta, fueron situados en un arcón congelador
a -20° C, durante 15 días, para su desinsecta-
ción sin afectar a la calidad general del pro-
ducto (VARGAS, 1979). Más tarde se pasaron
al insectario y se mantuvieron allí por un pe-
riodo de 15 días para su acondicionamiento,
antes de la introducción de 100 huevos de E.
kuehniella por recipiente de cría y de un panal
rectangular de cartón (7.5 cm. largo x 5 cm.
ancho x 1.5 cm. altura), destinado para la cri-
salización de las larvas.

Los recipientes de cría se dispusieron en po-
sición horizontal por dos motivos:

1. Posibilidad de mayor espacia útil de pa-
nal y por ello evitación de competencia entre
larvas por orificios para crisalidar.

2. Mayor superficie de intercambio gaseoso
del medio y por tanto, posibilidad de salida
del CO2 procedente de la respiración de los
insectos.

Una vez observada la emergencia del pri-
mer adulto en cada recipiente de cría, se reali-
zó la apertura del panal. De esta forma se ob-
tuvieron la mayoría de los insectos en estado
de crisálida. De las crisálidas obtenidas, por
recipiente de cría, se tomaron 40 al azar que
fueron sexadas, valiéndonos para ello de las
diferencias morfológicas existentes en el abdo-
men (Fig. 1). De ellas se tomaron 15 machos

y 15 hembras que fueron pesados individual-
mente en una balanza de precisión (±0.0001
grO-

La metodología seguida puede verse en el
esquema siguiente:

Generación "0" en dieta Xy

X°y, X°y2 X°y3 X°y4 X°y5

100 huevos

40 crisálidas (Sexar)

15 machos 15 hembras (Pesar)

Fig. 1.—Representación esquemática de los caracteres
observados en las crisálidas de E. kuehniella para su

diferenciación entre sexos.

El resto de las crisálidas que fueron extraí-
das de los panales se colocaron en contenedo-
res de oviposición. Los huevos recogidos se
utilizaron para obtener la siguiente generación
en el mismo tipo de dieta.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Duración del desarrollo (huevo-emergencia
del adulto)

Semillas: La duración del desarrollo ha re-
sultado ser menor (P=0.01) en dietas de maíz,
siendo la media de las cuatro generaciones de
52.00 días frente a los 55.22 en cebada y 56.02
en trigo (Fig. 2). El periodo de desarrollo de
la larva es variable y depende de las condicio-
nes ambientales (CAÑIZO, 1943; BALACHOws-
KY, 1972; BELL, 1976a) y del tipo de alimenta-
ción (BELL, 1975). Se ha demostrado que es
de gran importancia el estado físico (partidos
o enteros) (SINHA, 1969, 1971, 1972; LeCA-
TO, 1976; VARGAS, 1979), cantidad (ULL-
YETT y MERWE, 1947; JOHANSSON,
1963; HOUSE, 1972) y calidad (FRAENKEL
y BLEWETT, 1946a, b; JOHANSSON, 1963;
BURGES y HASKINS, 1964; WIGGLES-
WORTH, 1972; VANDERZANT, 1974) de
los nutrientes empleados en la dieta. Los re-
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Fig. 2.—Duración del desarrollo (huevo-emergencia del
adulto) de E. kuehniella según el tipo de semilla empleada.

sultados obtenidos por nosotros en cuanto a la
semilla de maíz confirman los trabajos de
otros autores en la misma especie: VUKASSO-

VIC (1934) que crió en maíz y a una tempera-
tura de 26°-28° C encontró un tiempo de desa-
rrollo de 83 días, frente a los 102 días en tri-
go. Y HASSANEIN y KAMEL (1965) que a 28° C
y 40% HR obtuvieron una duración media del
desarrollo de 60 días en maíz.

Aditivos: En cuanto a la presencia o ausen-
cia de aditivos en la dieta, no hemos obtenido
diferencias significativas. Sin embargo, el he-
cho de la aceleración del desarrollo en dietas
con germen de trigo y levadura de cerveza
está señalado por varios autores: FRAENKEL y
BLEWETT (1946a, b) y BURGES y HASKINS

(1964) utilizaron germen de trigo en la dieta
de insectos demostrando que este aditivo ace-
leró marcadamente su desarrollo. Por otra
parte VANDERZANT (1974) estudió las caracte-
rísticas del germen de trigo, señalando que
posee elementos que estimulan la alimenta-
ción.

Nuestros resultados pueden ser debidos al
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Fig. 3.—Duración del desarrollo (huevo-emergencia del
adulto) de E. kuehniella según la dieta de cría y las

generaciones.

hecho de que cada dieta "B" tan solo contu-
viese un 3% en germen de trigo y un 3% en
levadura de cerveza, cantidades insuficientes
para producir una diferencia significativa en
cuanto a la duración del desarrollo.

Tiempo de generación: Existen diferencias
significativas (P=0.01) entre generaciones. En
la figura 3 se puede observar una clara dismi-
nución de la duración del desarrollo en cada
dieta, a medida que se suceden las generacio-
nes.

Los valores máximos se alcanzan en la ge-
neración "0", siendo la media de todas las die-
tas 65.77 días frente a los 42.43 en la última
generación. La diferencia media entre genera-
ciones es de 23.34 días lo que supone una re-
ducción en el tiempo de desarrollo del 35%.
Podría pensarse que es una adaptación de los
insectos a la dieta. Para comprobarlo se reali-
zó un ensayo consistente en la dieta de maíz
sin aditivos, pero en una época en la que la
generación inicial "0" no coincidiese con los
de primavera y verano. Se obtuvieron los si-
guientes resultados: (Cuadro 1).



Cuadro 1.—Efecto de la estación del año sobre la duración
del desarrollo (huevo-emergencia del adulto) de E.

kuehniella.

GENERACIÓN
FECHA FECHA

INFESTACIÓN EMERGENCIA

DURACIÓN

DESARROLLO

(días)

Dichos resultados no confirman la adapta-
ción de los insectos a la dieta, por lo tanto la
disminución en el tiempo de desarrollo pudie-
ra ser debida a mecanismos de detección de la'
estación del año existentes en las larvas y que
les permitieron reaccionar a estos factores a
pesar de las condiciones ambientales constan-
tes en que fueron criadas. Estos resultados
coinciden con los de VON GIERKE (1932): el
periodo de desarrollo larval de E. kuehniella
se incrementa durante el invierno, aún bajo
temperaturas constantes.

De todas formas, existen diferencias entre
nuestros datos (con una menor duración del
desarrollo) y los de otros autores, que pudie-
ran ser debidas bien a la utilización de distin-
tas razas geográficas, que pueden dar lugar a
diferentes respuestas biológicas frente a la
temperatura; bien a la población de E. kueh-
niella utilizada, procedente del I.N.R.A. de
Antibes, y que según POITOUT (1985, Com.
pers.) la siguiente generación la obtienen
siempre de los adultos de más rápida emer-
gencia; o bien a la utilización de luz continua
durante el desarrollo y que según CYMBO-

ROWSKI y GIEBULTOWICZ (1976) acorta el pe-
riodo larval.

Peso de crisálidas

Semillas: El efecto del tipo de semilla resul-
tó significativo (P=0.01), tanto para las crisá-
lidas de las hembras (Fig. 4) como para las de
los machos (Fig. 5). La semilla de maíz origi-
nó las crisálidas de mayor peso: 29.52 mgr. en
hembras y 26.81 mgr. en machos, frente a los
25.44 mgr. (hembras) y 23.74 mgr. (machos)

Cebada Trigo Maíz

Fig. 5.—Peso de las crisálidas macho de E. kuehniella
según el tipo de semilla empleada.



en trigo y los 24.32 mgr. (hembras) y 21.99
mgr. (machos) en cebada. NICOLAS-GONZALES
(1966) ya señaló que la adición de harina de
maíz a la dieta mejora el rendimiento de los
cultivos de E. kuehniella.

Aditivos: La presencia de germen de trigo y
levadura de cerveza ha resultado ser significa-
tiva (P=0.05) en el caso de las crisálidas de las
hembras dando lugar a un aumento de peso;
pero no lo ha sido en el caso de las crisálidas
de los machos. Según FRAENKEL y BLEWETT
(1964a, b) la fracción insaponificable (vitami-
na E) del germen de trigo es de gran impor-
tancia para que se realize un buen crecimien-
to.

Tiempo de generación: El factor generación
ha resultado ser significativo (P=0.05), en el
peso de las crisálidas de ambos sexos, obser-
vándose una disminución del peso a medida
que avanzan las generaciones. Esto podría ser
debido a problemas de consanguinidad ya que
para obtener las siguientes generaciones se
emplearon las crisálidas excedentes de los pa-
nales.

En todos los casos el peso de las crisálidas
es superior en las hembras que en los machos,
lo que ya ha sido observado por autores en di-
ferentes especies de "polillas" plaga de pro-
ductos almacenados (SILHACEK y MILLER,
1972).

Proporción de sexos

Ninguno de los factores estudiados han teni-
do efecto sobre la proporción de sexos, en las
condiciones ensayadas. La proporción siempre
ha sido de 1:1.

Por último, tenemos que señalar que la soja
inhibe el crecimiento de E. kuehniella. No se
obtuvieron adultos en ninguna de las cinco re-
peticiones de las dietas de soja; y en aquellas
que contenían aditivos (dietas "B") tan sólo
emergieron cinco adultos (del total de las cin-
co repeticiones), aproximadamente 130 días
después de haber infestado cada recipiente

con los huevos. Debido al escaso y mal desa-
rrollo de los insectos en esta dieta, se realizó
un nuevo ensayo en soja tratada, durante seis
horas, a 70° C para destruir las sustancias tó-
xicas termolábiles que contienen esta semilla y
que inhiben el crecimiento de los insectos
(VANDERZANT, 1974). Los resultados obteni-
dos fueron similares a los anteriores por lo
que se desechó la semilla de soja como dieta
para citar E. kuehniella.

Igualmente se obtuvieron valores bajos en
el porcentaje de pupación, longevidad del
adulto y fecundidad de Spodoptera littoralis
(BOISD.) en dietas a base de soja (CABELLO,
RODRÍGUEZ y VARGAS, 1984b).

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en este trabajo,
se deduce:

- El maíz ha resultado ser la mejor semilla
para la dieta de E. kuehniella ya que se ha
conseguido: menor duración del tiempo de de-
sarrollo, y mayor peso de las crisálidas.

- La utilización de aditivos vitamínicos
(germen de trigo y levadura de cerveza) en la
dieta incrementa el peso de las crisálidas hem-
bra).

- La soja inhibe el desarrollo de E. kueh-
niella.

- La duración del desarrollo de E. kuehnie-
lla, en condiciones ambientales constantes es
variable dependiendo de lal estación del año.
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ABSTRACT

RODRIGUEZ-MENENDEZ, H., CABELLO-GARCÍA, T. y VARGAS PIQUERAS, P.; 1988: Influen-
cia de la dieta en el desarrollo de Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Phycitidae). Bol.
San. Veg. Plagas 14 (3): 363-369.

A simple diet, which consisted of maize flour, wheat germ and yeast was developed for
rearing =E. kuehniella (ZELLER) in the laboratory and resulted in more rapid development
rates and heavier female pupae than recorded with other, more complex, diets.

Although insects were maintained under constant conditions of temperature, humidity and
light, larval development times showed marked seasonal variations.

Diets employing soybean flour inhibited the development of =E. kuehniella.

Key words: Ephestia kuehniella, diet.
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