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Influencia de la temperatura y el fotoperiodo en la
biología de Trichoplusia orichalcea F. (Lepidoptera:
Noctuidae)

T. CABELLO

Se ha estudiado la influencia de la temperatura (15, 25 y 35" C) y el fotoperiodo (16:8 y
8:16 horas de luz:oscuridad) sobre la biología de Trichoplusia orichalcea. Ambos factores in-
fluyeron significativamente sobre el desarrollo de esta especie. A 15° C, la duración de éste
fue 23 días menor con el fotoperiodo largo que con el corto. En las demás temperaturas el
resultado fue inverso. La longevidad de los adultos se vio afectada por la temperatura, el
fotoperiodo y la interacción temperatura-sexo. Sin embargo, en la fecundidad solo tuvo efec-
to significativo la temperatura. La máxima fecundidad se obtuvo a 25° C y 16:8 h. de L:0,
con 520.53 huevos por hembra.
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INTRODUCCIÓN

La importancia económica de las especies
de Noctuidos como plagas de los cultivos ha
sido puesta de manifiesto en numerosos traba-
jos (CAYROL et al., 1974; GÓMEZ-BUSTILLO et

al., 1979; MEIERROSE et al., 1986; etc). En el

Sur de España se han encontrado once espe-
cies de Noctuidos plagas de diversos cultivos.
Entre ellas destacan tres especies de Plúsidos:
Autographa gamma LINNAEUS, Chrysodeixis
chalates ESPER y Trichoplusia orichalcea FA-

BRICIUS (CABELLO, 1986a, 1986b; CABELLO et
al., 1987).

Los estudios sobre la biología de T. orichal-
cea son escasos. Lo que unido al hecho de que
en prospecciones realizadas en cultivos del Sur
de España, las poblaciones de larvas de esta
especie eran muy bajas o nulas durante los

meses de verano (CABELLO, 1986a, 1986b), ha
llevado al objeto del presente trabajo. Éste ha
sido el estudio de los efectos de la temperatu-
ra y el fotoperiodo sobre la biología de esta
especie que pudieran explicar este comporta-
miento observado en campo.

MATERIALES Y MÉTODOS

Los cultivos de mantenimiento de T. ori-
chalcea provienen de larvas recolectadas en
campo en diferentes localizaciones geográficas
dentro de Andalucía durante 1986 y manteni-
dos en laboratorio dos generaciones (a
25±1° C , 70±10% de H.R. y 14:10 horas de
luz: oscuridad cada 24 horas antes de la reali-
zación de los ensayos.

La composición de la dieta empleada en la



cría de las larvas (modificación de la de CABE-
LLO et al., 1984a, 1984b), tanto en los cultivos
de mantenimiento como en los ensayos, fue la
siguiente: Agua destilada (880 mi.), agar (20
gr.), harina de maíz (50 gr.), germen de trigo
(50 gr.), levadura de cerveza (50 gr.), ácido
ascórbico (4.5 gr.), ácido benzoico (1.8 gr.),
nipagina (1.8 gr.), celulosa (8 gr.), cloranfeni-
col (0.5 gr.) y complejo vitamínico (12 gr.).

Las condiciones ambientales ensayadas fue-
ron:

temperatura (° C) fotoperiodo (h. de L:0)

La humedad relativa fue mantenida me-
diante soluciones de KOH de distintas con-
centraciones (SOLOMON, 1951).

De los cultivos de mantenimiento de T. ori-
chalcea, a 25° C , se tomaron larvas neonatas
que se colocaron individualmente en recipien-
tes de plástico (25 mi.), dotados de tapa con
orificio (0 1 cm.) cerrado con malla metálica,
añadiéndose la dieta artificial. 100 de estas
larvas se tomaron para cada una de las condi-
ciones ensayadas. Los dos ensayos realizados
a temperaturas más altas (35° C) se repitieron
dos veces. La dieta fue renovada cada dos
días.

Después de formada la pupa, ésta fue sexa-
da y colocada en el mismo tipo de recipiente y
a las mismas condiciones de la cría hasta la
emergencia del adulto.

Como recipientes de oviposición se utiliza-
ron los descritos por CABELLO et al. (1984a,
1984b). Cada pareja se colocó en un recipien-
te, con un total de 15 parejas en cada una de
las condiciones ensayadas. Como alimento de
adultos se utilizó miel-agua (2%) y éste fue
renovado cada 24 horas. Los huevos oviposi-
tados por cada hembra fueron recogidos dia-
riamente.

Los datos registrados a cada una de las con-
diciones ensayadas fueron: fecha de pupación,
sexo de la pupa, fecha de emergencia de los
adultos, longevidad de adultos y número de
huevos ovipositados por hembra y día.

El diseño experimental fue un factorial: fo-
toperiodo (2 niveles) y temperatura (3 nive-
les), con un número de repeticiones variables
en el caso del desarrollo, y 15 repeticiones
para la fecundidad de hembras. En el caso de
la longevidad de adultos el diseño fue un fac-
torial: temperatura (2 niveles), fotoperiodo (2
niveles) y sexo (2 niveles), con 15 repeticiones
por tratamiento. Los valores medios fueron
comparados mediante la mínima diferencia
significativa.

RESULTADOS

Efecto de la temperatura y el fotoperiodo en
el desarrollo

En el Cuadro 1 se dan las duraciones de los
distintos estados de desarrollo de T. orichal-
cea a los regímenes de temperatura y fotope-
riodo ensayados. En la duración del estado de
larva fueron significativos el efecto de la tem-
peratura, el fotoperiodo y su interacción
(P<0.01). La mayor duración correspondió a
la temperatura más baja (15° C), reduciéndo-
se ésta con el incremento de la temperatura.
El fotoperiodo influyó a los valores más bajos
de temperatura, de forma que el desarrollo
fue más largo con el fotoperiodo corto que
con el largo. Sin embargo dicho proceso se in-
virtió en los demás casos.

En la duración del estado de pupa (Cuadro
1) el factor temperatura y el fotoperiodo fue-
ron significativos (P<0.01), pero no así su in-
teracción. El aumento de la temperatura y el
fotoperiodo largo redujeron la duración de
este estado.

En la figura 1 se dan las velocidades de de-
sarrollo de T. orichalcea en cada una de las
condiciones ensayadas. Se observa que hasta
los 25° C., el fotoperiodo largo dio lugar a



Fig. 1.—Velocidad de desarrollo (1/d xlOO) de Trichoplusia orichalcea a tres regímenes de temperatura
(15, 25 y 35° C) y dos de fotoperiodo (16:8 y 8:16 horas de luz:oscuridad).

Cuadro 1.—Desarrollo de T. orichalcea a tres temperaturas (15,25 y 35 ± 1° C) y dos fotoperiodos (16:8 y 8:16 horas de luz:
oscuridad) (1).

(1) Valores en columna seguidos por la misma letra no presentan diferencias significativas a p = 0,05.
(2) Valores de dos ensayos.



una velocidad de desarrollo ligeramente supe-
rior a igualdad de temperatura. A partir de di-
cha temperatura la velocidad de desarrollo si-
guió incrementándose con el fotoperiodo cor-
to, pero con el largo se produjo una mortali-
dad del 100%.

Efecto de la temperatura y el fotoperiodo en
la longevidad y fecundidad de adultos

chalcea en cada una de las condiciones ensa-
yadas. A 15° C, el periodo de máxima fecun-
didad se alargó desde el 9o al 19° día de vida
de las hembras y a 8 h. de fotoperiodo. A 16
h. hubo tres máximos de fecundidad, corres-
pondiendo a los días 11°, 19° y 22°. En la otra
temperatura (25° C), y bajo ambos fotoperio-
dos de la vida de las hembras, del 5o al 8o, y
del 3o al 8o día, con fotoperiodo de 8 y 16 h.,
respectivamente.

En el Cuadro 2 se recogen la longevidad y
fecundidad media de los adultos de T. orichal-
cea en cada una de las condiciones ensayadas.
En la longevidad de adultos fueron significati-
vos los efectos de la temperatura y el fotope-
riodo (P<0.01) y la interacción de la tempera-
tura y el sexo de los adultos (P<0.05). A
15° C , la longevidad de las hembras fue ma-
yor que la de los machos, en los demás casos
en ambos sexos los adultos presentaron longe-
vidades similares.

En la fecundidad total de las hembras (Cua-
dro 2) la temperatura fue el único factor que
influyó (P<0.05). Así la fecundidad de las
hembras fue mayor a 25 que a 15° C.

En la figura 2 se representan las fecundida-
des medias diarias de las hembras de T. ori-

DISCUSIÓN

De los resultados encontrados se deduce la
existencia de un efecto de interacción de la
temperatura y del fotoperiodo en la duración
del desarrollo de T. orichalcea, dentro del
rango de valores ensayados. En la duración
del estado de larva a 15° C , el fotoperiodo
largo acortó el mismo en 14 días respecto al
fotoperiodo corto. En las demás temperaturas
el efecto fue el inverso. En la duración del es-
tado de pupa no se observó dicha interacción,
en todos los casos el fotoperiodo largo acortó
la duración de dicho estado. El efecto global
en la duración del desarrollo de esta especie
fue que a 15° C., éste fue menor con el foto-

Cuadro 2.—Longevidad y fecundidad de los adultos de: T. orichalcea en tres regímenes de temperatura (15,25 y 35 A 1° C) y
dos fotoperiodo (16:8 y 8:16 horas de luz: oscuridad) (1).

LONGEVIDAD (días)

FOTO- MACHOS
TEMP. PERIODO
(° C.) (h. de luz: TOTAL

ose.)

HEMBRAS

periodos

preov. ovip. postov.

TOTAL
(n.° huevos

por?)

FECUNDIDAD
n." $ $ con fecundidad de: (n.° de huevos)

0-200 201-400 401-600 601-800 801-1000 +1001

(1) Valores seguidos por la misma letra no presentan diferencias significativas a p + 0.05.
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Fie 2 —Fecundidad media diaria de las hembras de Trichoplusia orichalcea a dos regímenes de temperatura (15 y 25° C) y
de fotoperiodo (16:8 y 8:16 horas de luz:oscuridad).

periodo largo que corto, y a 25° C , la dura-
ción fue similar bajo los dos tipos de fotope-
riodos.

La disminución de la duración del desarro-
llo con la temperatura coincide con lo obser-
vado en otras especies de Lepidoptera
(BLAIR, 1976; BUES y POITOUT, 1980; OCETE,

1985; etc). Sin embargo, el efecto de interac-
ción de la temperatura y del fotoperiodo no
ha sido encontrado en especies como Ephestia
kuehniella (CYMBOROWSKI y GIEBULTOWICK,

1976), Mamestra genistae (AKHMEDOV y AB-

DINBEKOVA, 1978) en las que se han realizado

estudios de este tipo. En Phlogophora meticu-
losa, BUES y POITOUT (1980) observaron un
fenómeno similar al encontrado en 7. orichal-
cea, pero en relación con la duración del esta-
do de pupa. La duración de dicho estado a
temperatura alta (25° C.) fue menor con el fo-
toperiodo corto que largo, cuando a tempera-
turas de 15° C , o menor el fenómeno fue el
inverso.

En el efecto diferencial del fotoperiodo so-
bre la alta temperatura (35° C ) en la mortali-
dad de larvas y pupas de T. orichalcea, no se
ha encontrado ningún efecto similar sobre



otras especies en la bibliografía consultada. El
efecto de la alta temperatura y fotoperiodo
largo, similares a los que ocurren durante los
meses de verano en el Sur de España, puede
explicar el descenso observado en las pobla-
ciones de larvas de esta especie en campo.

En la longevidad de adultos, según los da-
tos obtenidos, se puede observar una disminu-
ción de la misma con el incremento de la tem-
peratura. Y a cada temperatura, el fotoperio-
do largo originó una mayor longevidad. Este
efecto del fotoperiodo es contrario al observa-
do en el caso de Trichogramma pretiosum
(ORPHANIDES y GONZALEZ, 1970).

En la fecundidad, la mayor longevidad de
las hembras a la temperatura más baja, no se
reflejó en una mayor fecundidad como sucede
en otras especies (CABELLO y VARGAS, 1986,
1987). La fecundidad fue mayor a la tempera-
tura alta (25° C.) que a la baja (15° C ) , y sin

un efecto del fotoperiodo. Ello está en contra-
dicción con lo encontrado en E. kuehniella
(CYMBOROWSKI y GIEBULTOWICZ, 1976), Tri-
chogramma pretiosum (ORPHANIDES y GONZA-
LEZ, 1970), Mamestra genistae (AKHMEDOV y
ABDINBEKOVA, 1978) y Aculus fockeui
(SCHLIESSKE, 1984), en dichas especies hay un
efecto del fotoperiodo sobre la fecundidad.
Sin embargo, en trabajos posteriores con E.
kuehniella no se ha encontrado efecto del re-
gimen de iluminación sobre su fecundidad y
fertilidad (RODRÍGUEZ et al., 1987).
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ABSTRACT

CABELLO, T., 1988: Influencia de la temperatura y el fotoperiodo en la biología de Tricho-
plusia orichalcea F. (Lepidoptera: Noctuidae). Bol. San. Veg. Plagas, 14 (2): 241-247.

The biology of Trichoplusia orichalcea has been studied under different regimes of tempe-
rature (15, 25, and 35° C) and photoperiod (16:8 and 8:16 h. of light: darkness). Both of

The biology of Trichoplusia orichalcea has been studied under different regimes of tempe-
rature (15, 25, and 35° C) and photoperiodo (16:8 and 8:16 h. of light: darkness). Both of
them had a significant effect on the developmental time of this species. At 15" C , it was
about 23 days shorter under 16:8 h. L:D, than under 8:16 h. At the others temperatures, the
effect was the opposite. The adult longevity was affected by the temperature, photoperiod,
and the sex-temperature interaction. However, the female fecundity was only influenced by
the temperature. The highest fecundity was obtened at 25° C and 16:8 h. L:D, with 520.53
eggs per female.

Key words: Trichoplusia orichalcea, biology, temperatures, photoperiod.
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