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Influencia del tipo de alimento aportado a los 
adultos de Trichogramma corbubensis Vargas y 
Cabello y T. sp. p. buesi (Hym.: Trichogrammatidae) 
sobre su potencial biológico 
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Se ha realizado un estudio comparativo de la influencia del tipo de alimento 
aportado a los adultos de Trichogramma cordubensis Vargas y Cabello y T. sp. p. 
buesi sobre su longevidad, número de huevos huéspedes parasitados y proporción 
de sexos de la descendencia. 

En ambas especies, los adultos necesitan hidratos de carbono en la dieta sin los 
que se producen drásticas reducciones en las longevidades de las hembras y en el 
número de huevos huéspedes parasitados. 
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INTRODUCCIÓN 

El control de plagas de lepidópteros por 
medio de sueltas masivas de parásitos oófa-
gos del género Trichogramma ha despertado 
un cierto interés en los últimos años (STIN
NER, 1977; LI-YING, 1982; VORONIN, 1982; 

CABELLO, RODRÍGUEZ y VARGAS, 1984a). Dado 
el problema que representan los ataques de 
Heliothis spp. para el cultivo del algodo
nero, cuyo control químico puede conducir 
además al inconveniente de la disminución 
de enemigos naturales de la «araña roja» 
(Tetranychus spp.), en 1982 se realizaron 
una serie de trabajos para estudiar la opor
tunidad de la cría y suelta masiva de espe
cies de Trichogramma parásitas de huevos 
de Heliothis en algodonero. 

En prospecciones de los huevos de Helio
this en algodonero en el suroeste de España, 
se encontraron un 6 por 100 de los mismos 
parasitados por himenópteros oófagos: una 

especie de Telenomus (Hym.: Scelionidae), y 
tres de Trichogramma: T. evanescens West-
wood, T cordubensis Vargas y Cabello y T. 
sp. p. buesi (VARGAS y CABELLO, 1984; 
1985a). 

T. cordubensis presenta un tipo de repro
ducción por partenogénesis cíclica. A tem
peraturas inferiores a 28°C, es telitóquica, 
siendo a temperaturas superiores arrenotó-
quica (CABELLO y VARGAS, 1985). Por su 
parte, T. sp. p. buesi presenta una reproduc
ción por partenogénesis arrenotóquica (datos 
no publicados). Otros aspectos de las biolo
gías y comportamiento de parasitación de 
ambas especies han sido recientemente des
critos (VARGAS y CABELLO, 1985b; CABELLO y 
VARGAS, 1985a, b). 

En las sueltas experimentales en parcelas 
de algodonero para el control de Heliothis 
spp., la primera especie, T. cordubensis, 
presentó unas buenas potencialidades como 
agente de control, obteniéndose un nivel 



máximo de parasitación de los huevos de la 
plaga del 72,2 por 100 (VARGAS y CABELLO, 

1984; CABELLO, RODRÍGUEZ y VARGAS, 1985). 
Tanto en el campo como en el laborato

rio, un factor a considerar sobre la actividad 
parasitaria es la disponibilidad y calidad del 
a l imen to requer ido por los adul tos de 
Trichogramma. 

En general, los requerimientos nutritivos 
de los insectos en estado adulto varían según 
las especies, desde la no necesidad de ali
mentación en aquéllos que acumulan nutrien
tes en sus tejidos celulares durante los esta
dios larvarios para su posterior movilización 
y utilización (HOUSE, 1972), hasta los que 
presentan unas exigencias complejas inclu
yendo hidratos de carbono, proteínas, ami
noácidos y vitaminas (JOHANSSON, 1963; HOU
SE, 1972). 

Los adultos de muchos dípteros, hime
nópteros y principalmente lepidópteros pue
den mantenerse solamente con azúcares y 
agua (HOUSE, 1972). En himenóptera parasí
tica (especialmente calcídidos, bracónidos, 
pteromálidos e ichneumónidos), la hembra se 
alimenta de los fluidos del huésped, pero en 
ciertas especies es necesaria una alimenta
ción suplementaria de hidratos de carbono 
(HOUSE, 1977). 

Los hidratos de carbono en la dieta de los 
adultos pueden influir indirectamente sobre 
la reproducción al prolongar la vida de la 
hembra (JOHANSSON, 1963). Las proteínas y 
aminoácidos pueden ser también necesarios 
en la dieta de las hembras adultas para la 
reproducción, aunque en ocasiones sólo 
entran en la composición de sustancias de 
reserva que se almacenan en los estados 
inmaduros, por lo que su adición a la dieta 
de los adultos puede no tener efecto (JOHANS

SON, 1963). Por último, los requerimientos 
vitamínicos de los adultos están, principal
mente relacionados con la actividad de las 
hembras, llegando a ser imprescindibles si 
no se encuentran previamente como sustan
cias de reserva (HOUSE, 1972). 

El presente trabajo se realizó con el fin de 
estudiar el efecto de la alimentación de los 
adultos de T. cordubensis y T. sp. p. buesi 
en la fecundidad, longevidad de adultos y 
proporción de sexos de sus descendencias 
como parte preliminar de un programa de 
lucha biológica con estos parásitos de Helio-
this armígera Hb. en algodonero. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

Los individuos de T. cordubensis y T. sp. 
p. buesi se tomaron de cultivos de mante
nimiento de ambas especies, criadas durante 
más de 40 generaciones sobre huevos de 
Ephestia kuehniella Zeller (lep,: Pyralidae) 
en este laboratorio. 

La cría del huésped alternativo, E. kueh
niella, se realiza rutinariamente con una 
metodología similar a la de DAUMAL eí al, 
(1975). 

De los cultivos de mantenimiento de 
ambas especies de Trichogramma se aislaron 
individualmente, en viales de vidrio (4 cm. 
3), 300 huevos de E. kuehniella parasitados. 
Cuando emergieron los adultos, se formaron 
3 lotes de 20 parejas individualizadas de T 
sp. p. buesi y 3 lotes de 20 hembras indivi
dualizadas de T. cordubensis. A los indivi
duos de cada uno de los lotes antes mencio
nados se les aportaron las siguientes dietas: 

DIETA I : Testigo: agar (2,5%), agua (97,5%). 
DIETA II : Miel: miel (20%), agar (2,5%), 

agua (77,5%). 
DIETA III: Miel+Vit.: miel (20%), solución 

vitamínica (Tavernol (1)), (3,2%), agar 
(2,5%), agua (74,3%). 

El ensayo se realizó a 20±1°C, 70±10% 
H.R. y 14:10 horas de luz: oscuridad. Los 
adultos fueron alimentados durante toda su 
vida, renovándose el alimento cada 24 horas. 

(1) Esta solución ha sido anteriormente utilizada en 
la cría de insectos con buenos resultados (CABELLO, 
RODRÍGUEZ y VARGAS, 1984b, c). 



Cuadro 1.—Longevidad de adultos, fecundidad de hembras y proporción de sexos en la descendencia de 
T. cordubensis y T. sp. p. buesi según la dieta ofrecida a los adultos (a 20±1°C, 70±5% H.R. y 

14:10 L:0) (1) 

Especie Dieta 

N c total % de sexos 
de huevos en la des-

Longevidad (días) huéspedes cendencia 
• ^ ^ ^ ^ ~ ^ ^ ^ ^ — ' parasit. ^ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ^ — — 

S6 99 p o r ? $ 9 (53 0-15 16-3132-4748-6364-7980-95+96 

NQ de hembras con un número de 
huevos huéspedes parasitados de 

T. sp. p. buesi 

T. cordubensis 

(1) Valores en columna seguidos por la misma letra no presentan diferencias significativas en P=0,01. 

También cada 24 horas se dispuso en cada 
vial una cartulina portando 100 huevos de 
E. kuehniella que habían sido tratados 
durante 20 minutos con luz U.V. para evitar 
la nascencia de las larvas del huésped. 

Los valores tomados, en ambas especies, 
fueron: longevidades de machos y hembras, 

fecundidad de las hembras por día (medida 
por el número de huevos huéspedes parasi
tados), número y sexo de los parásitos emer
gidos en la descendencia. 

Los datos del número de huevos huéspe
des parasitados se tranformaron mediante la 
raíz de x+1 previamente a su análisis esta-

OIA 

Fig. 1.—Curvas de supervivencia de las hembras de T. cordubensis y T. sp. p. buesi según la dieta aportada (a 
20±1°C, 70±5% H.R. y 14:10 L:0). 
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Fig. 2.—Curvas de fertilidad para las hembras de T. cordubensis y T. sp. p. buesi (fig. A) y proporción 
de sexos en la descendencia de T. sp. p. buesi (fig. B), según la dieta aportada (a 20±1°C, 70±5% H.R 

y 14:10 L:0). , 



dístico, aplicándose el test Duncan para la 
comparación de medias. Las proporciones de 
sexos en la descendencia de T. sp. p. buesi 
fueron analizadas por medio de la prueba de 
Chi-cuadrado. 

RESULTADOS 

En el cuadro 1, se recogen los valores 
medios de las longevidades de adultos y 
número de huevos huéspedes parasitados 
según la dieta ofrecida a los adultos. 

La dieta influyó sobre la longevidad de 
las hembras de ambas especies, longevidad 
de machos de T. sp. p. buesi y el número de 
huevos huéspedes parasitados por hembra 
(P=0,01). La especie de Trichogramma y la 
interacción especie/dieta afectaron a las lon
gevidades y fecundidades de las hembras 
(P=0,01). 

En la figura 1, se dan los porcentajes de 
supervivencia de las hembras de ambas espe
cies Trichogramma. 

La longevidad y fecundidad de las hem
bras T sp. p. buesi fue mayor en la dieta de 
de miel (P=0,01) que en las otras dos dietas. 
En el caso de T. cordubensis, los valores 
sólo fueron menores (P=0,01) en la dieta tes
tigo, siendo similares los valores de longevi
dad y fecundidad de hembras en las otras 
dos dietas. 

La figura 2 (a y b), muestra la fecundidad 
media por hembra de las dos especies a lo 
largo de su vida, así como la evolución de 
la proporción (9/<$) de sexos en la descen
dencia en el caso de T sp. p. buesi. En las 
tres dietas el valor máximo se presentó en el 
primer día para ambas especies. En la dieta 
I, la caída de las fecundidades fue brusca. 

Las hembras de T. sp. p. buesi parecen 
exhibir unos períodos cíclicos de 2/4 días, 
en las dietas de Miel y Miel+Vit., al final de 
los cuales se producen un descenso de 
fecundidad en las mismas, observándose un 
incremento de la proporción de machos en 
las descendencias de esos días. 

No hubo efecto de tipo de dieta aportado 
a los adultos (X2=0,542; 2 g.L; 0,750>P>0,900) 
en la proporción total de sexos de la des
cendencia de T. sp. p. buesi. 

DISCUSIÓN 

La necesidad de una alimentación a base 
de hidratos de carbono para la fecundidad 
de las dos especies de Trichogramma estu
diadas es manifiesta por los resultados obte
nidos, lo que concuerda con trabajos reali
zados en otras especies del mismo género 
(STRAVAKI, 1976; ANUNCIADA y VOEGELE, 1982). 

La adición del suplemento vitamínico/a
minoácido redujo la fecundidad de las hem
bras de T. sp. p. buesi y no tuvo efecto en 
T. cordubensis. Sin embargo, según STRA
VAKI (1976) las hembras de Trichogramma 
sp. presentaron la mayor fecundidad en miel 
sola a 21 °C y en miel+levadura a 25°C. 

Parece pues existir un efecto diferencial 
dependiente de la temperatura y/o de la 
especie de Trichogramma. 

La longevidad de los adultos de T cordu
bensis y T. sp. p. buesi se incrementó por la 
presencia de hidratos de carbono en la dieta. 
El aporte del suplemento vitamínico/ami
noácido alargó la vida de los adultos de la 
primera especie. Este hecho es similar al 
descrito por STRAVAKI (1976) en Tricho
gramma sp. El incremento de la longevidad 
de las hembras parece ser una de las causas 
indirectas del aumento de las fecundidades 
de las hembras de ambas especies de Tri
chogramma, pero deja sin explicación que 
en ambas especies las fecundidades de las 
hembras el primer día fuera tres veces supe
rior en las dietas con hidratos de carbono 
frente a los testigos. 

La proporción total de sexos en la descen
dencia de las hembras de T. sp. p. buesi no 
se vio influida por la dieta. Lo que está en 
contradición con los resultados obtenidos 
por STRAVAKI (1976) en Trichogramma sp. 



La variación en las proporciones de sexos 
de la descendencia de las hembras de T. sp. 
p. buesi a lo largo de su vida está en rela
ción con el número de huevos huéspedes 
parasitados (fig. 1 a y b), al descender el 
mismo se incrementó el porcentaje de 
machos. 

Ello puede ser debido al comportamiento 
de parasitación de las especies del género 
Trichogramma como se ha observado en T. 
evanescens (WAAGE, 1982) y T. chilonis 
(SUZUKI et al, 1984). Las hembras ovipositan 
un número de huevos no fertilizados (que 
originarán machos) mínimo que asegure el 
apareamiento entre los adultos emergidos en 
la descendencia, por lo que al disminuir el 
número de huevos parasitados y ovipositar 
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