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Estudio en laboratorio de la sensibilidad de Ocnogyna baetica
(Lepidoptera: Arctiidae) a Bacillus thuringiensis

J- M. BARREIRO Y C. SANTIAGO-ALVAREZ

Por ensayos de laboratorio se determina la sensibilidad de Ocnogyna baetica a
cuatro preparados comerciales a base de Bacilus thuringiensis.

Se observa, con todos los productos, pardlisis del tubo digestivo y reduccién de
lIa alimentacién después de la ingestién.

Las CL,, y el periodo de mortalidad estin en relacién inversa a la temperatura
del tratamiento. Se observan diferencias en la sensibilidad a las cepas, presentando
el Basctospeine 16.000 Serotipo 1, la mayor actividad independientemente de la

temperatura.

Estos resultados indican que B. thuringiensis puede ser considerado como un
agente especifico para la lucha contra O. baetica.

J. M. BARREIRO y C. SANTIAGO-ALVAREZ. Citedra de Entomologia Agricola.
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos. Cérdoba.

Introduccién

El arctido Ocnogyna baetica Ramb. es
una especie univoltina y polifaga amplia-
mente distribuida por Andalucia, sur de la
provincia de Badajoz y sur de La Mancha
(CaRizo, 1928).

En otofio aparecen los adultos que inme-
diatamente realizan la puesta, en praderas,
alfalfares, ribazos y terrenos incultos provis-
tos de abundante vegetacién espontinea. A
los pocos dias tiene lugar la eclosiéon de
huevos; las larvas del mismo plastén fabri-
can una tela sedosa que le sirve de refugio y
delata la presencia de la especie.

Consumido el substrato vegetal incluido
debajo de la tela, las larvas abandonan ese
punto, se instalan sobre substrato vegetal y
fabrican nuevas telas. Cuando han alcanzado
el 42 estadio (final del invierno, principio de
la primavera) comienzan a dispersarse y se

acrecenta su voracidad. En este momento
Ocnogyna baetica puede ocasionar dafios de
importancia a cultivos muy diversos: habas,
veza, trébol, alcachofa, lechuga, remolacha,
trigo, cebada, vifia, etc. (BENfTEz MORERA,
1927, 1942; Cafizo, 1928).

Los insecticidas de sintesis se han mos-
trado eficaces para el control de esta especie
pero su empleo no estd libre de problemas
secundarios, principalmente en tratamiento
de praderas y alfalfares. Esto obliga a consi-
derar las posibilidades de la lucha bioldgica
para la limitacién de las poblaciones de O.
baetica.

El presente trabajo tiene por objeto com-
parar en laboratorio el valor insecticida de
varios preparados comerciales a base de la
bacteria esporigena, Bacillus thuringiensis
Berliner, sobre larvas de O. baetica y deter-
minar la influencia de la temperatura en el
modo de accién de los biopreparados.
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MATERIALES Y METODOS

Todas las larvas utilizadas en nuestro
estudio provenian de un alfalfar infestado,
proximo al laboratorio. Se recogian larvas
debajo de las telas, procediéndose a seleccio-
nar para los bioensayos aquellas cuyo peso
se encontraba entre 15 y 20 mg., es decir,
larvas que estaban al final del 22 estadio o
comienzo del 32 También se hizo un bioen-
sayo con larvas en la fase de dispersidn,
final del 42 estadio o comienzo del 52.

Se ensayaron cuatro preparados comercia-
les en forma de polvo mojable. Tres produc-
tos tenian como base al serotipo 3a-3b (B.
thuringiensis var. kurstaki):

Bactospeine 16.000 U.i./A.K.
Dipel 16.000 U.I./T.ni
Thuricide 16.000 U.1./T.ni

y el cuarto al serotipo 1 (B. thuringiensis
var, thuringiensis):

Bactospeine 16.000 U.i./A.k.

Por ensayos previos, se determind . para
cada producto una dosis que originaba mor-
talidad superior al 70% (cuadro 1), a partir
de ella se prepard la serie de cinco dosis en
progresion geométrica de razén 1/3. Para las
larvas en fase dispersa la serie de dosis se
hizo con razon 3.

Los productos se suspendieron, a las
correspondientes concentraciones, en agua

Cuadro 1.—Relacién entre la dosis y la mortali-

dad.
Productos (gg?:) * Ilind(:n:;u'

E6l ..o 15.000 75,71
Dipel (Serotipo 3a 3b) ....... 2.025 78,98
Thuricide (Serotipo 3a 3b) 2.025 89,74
Bactospeine 16.000 (Serotipo

3a8bh) ...l 2.025 86,74
Bactospeine 16.000 (Serotipo 1). 1.012,5 94,74

destilada que contenia
cola (AGRAL®) y se
agitacién (Vibromatic

1°/4 de mojante agri-
homogeneizaron por
384) durante 10 mi-

nutos.

Se trataron hojas de alfalfa por inmersion,
que se dejaron secar a temperatura ambiente
y se ofrecieron a las larvas seleccionadas,
individualizadas en cajas de poliestireno
transparente de 40 mm. de & y 20 mm. de
H. Como testigo se emplearon hojas tratadas
de la misma forma con agua y mojante. Las
hojas tratadas se reemplazaron por hojas
libres de producto, 48 horas después del tra-
tamiento, con renovaciéon periédica a me-
dida que lo exigia el bioensayo. Para cada
dosis se emplearon 40 larvas y cinco repeti-
ciones por dosis.

Los bioensayos se realizaron a tres tempe-
raturas, 26, 20 y 14° C. En la presente expe-
riencia nos hemos limitado a estudiar la
mortalidad producida por los productos en
cada una de las temperaturas. Las lecturas se
realizaron cada 24 horas.

Cuadro 2.—Respuesta de las larvas gregarias L), L;) de O. baetica al B. thuringiensis a 26° C. CL,, y
potencia relativa

Potencia relativa

Limites fiduciales Limites fiduciales

Productos Pendiente ~ED  CL, ppm. 05% X2 (8) Estimacién 5%
) XY 1,0417 10,1963 2.961,0 4.342,0; 1.434,5 1,39 1
Dipel ....cvvviiiiiinnn. 0,7288 10,1454 89,3 174,0; 47,7 5,90 1,2592  2,9682; 0,5342
Thuricide .............. 0,7034 +0,1523 61,3 182,7, 28,1 3,73 1,3944 3,3121; 0,5871
Bactospeine (ser. 3a3b) .. 0,8714 +0,1684 48,9 98,8, 24,0 3,59 1,5431 3,7526; 0,6346
Bactospeine (ser, 1) ...... 1,0403 £0,1840 17,2 33,2; 8,8 5,66 3,9614 9,8358; 1,5892
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Cuadro 3.—Respuesta de larvas solitarias (L,, L,) de O. baetica al B. thuringiensis. CL,,.

Productos Pendiente  ED  CL,) ppm. Limites fiduciales (95%)
31 07 0,7460 +0,3462 5.390,0 21.424,1; 332,6
Thuricide .....ciiiiiiieieteniionencasesasaneaanns 1,0888 +0,3696 3.640,0 6.546,4; 1.040,4
Bactospeine (ser. 3a3b) .......... . ciiiiiiiiiiiit. 1,1676 10,3807 1.625,0 3.688,9; 403,4
Bactospeine (ser. 1) .....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieen, 1,7153 $0,4222 1.264,0 1.905,9; 563,0
Cuadro 4.—Relacién entre temperatura y mortalidad. Porcentaje y periodo de mortalidad
Dipel Thuricide Bactospeine ser. 3a3b Bactospeine ser. |
Dias 2025 ppm. 2025 ppm. 2025 ppm. 1012,5 ppm.

26°C 20°C 14°C 26°C 20°C 14°C 26°C 20°C 14°C 26°C 20°C 14°C
2 L. 46,15 — - 50,00 — 7,50 65,00 — 7,50 50,00 2,50 7,50
L, T — — 5,13 — — 15,00 — 62,50 12,50 — 250 7,50
4 ........ 79,49 — 17,95 90,00 — 25,00 87,50 8250 15,00 95,00 6750 7,50
L S — — 38,46 — — 30,00 — 85,50 17,50 — 82,50 15,00
7 ciiient. — — 58,97 - — 55,00 — — 35,00 — — 32,50

La determinacién de las CL,, para cada
producto, a las respectivas temperaturas, se
realizé por Andlisis Probit (FINnEY, 1971).

A partir de las rectas de regresion, log.
dosis-mortalidad probit, obtenidas para cada
producto a 26° C., se calcularon las poten-
cias relativas (FiNNEy, 1971) utilizando como
referencia la recta del producto patrén E61]
(del Centro de Identificacién’' de B. thurin-
giensis, Instituto Pasteur, Francia).

RESULTADOS

Pocas horas después de la ingestion del
alimento contaminado por B. thuringiensis

se observa reduccion en la alimentacion y en
la actividad general de las larvas de O.
baetica.

A 26° C. la mortalidad no comienza hasta
las 48 horas después del tratamiento. En el
cuadro n? 2 se presentan para cada producto
las CL,, y los valores estadisticos asociados.
El valor de X* en cada caso no fue significa-
tivo al nivel del 5% de probabilidad, lo que
nos indica que no hay heterogeneidad sis-
tematica en la respuesta.

El producto mas activo sobre O. baetica
fue Bactospeina 16.000 serotipo 1. Su activi-
dad difiere significativamente de la de los
otros productos, como se desprende de la
consideracién de las potencias relativas y sus

Cuadro 5.—Efecto de la temperatura sobre la respuesta de O. bactica al B. Thuringiensis. CL,,

Productos Pendiente ED 200(](1:_, . ppm‘lemas9 ;;iuaales Pendiente D 14°Ci ) ppm.lenesg ;;iucxales
Dipel ......... — — — — 1,2468 10,4516 1884,3 13.106,2; 1.051,3
Thuricide ..... — - — — 0,7955 +0,3912 2102,0 9.175,5; 614,5
Bactospeine (ser.

3a3b) ........ 0,6254 10,2319 54,90 153,1; 2,0 — — — —_ -
Bactospeine (ser.
| TR 0,9614 x0,1715 45,40 75,5; 21,9 0,6386 +0,0945 338,7 618,9; 183,6




176 J. M. BARREIRO y C. SANTIAGO-ALVAREZ

limites fiduciales. Entre las actividades de
los productos a base de serotipo 3a-3b no se
encuentran diferencias significativas.

En el cuadro n? 3 se dan los valores de las
CL,, obtenidos con las larvas en fase dis-
persa. Se observa que estas larvas son menos
sensibles a B. thuringiensis, pero no hay
variacién con respecto a la actividad de cada
cepa sobre O. baetica.

El periodo de mortalidad se alarga en
razén inversa a la temperatura del ensayo
(cuadro n? 4) viéndose asimismo afectado el
porcentaje de mortalidad total para cada
dosis en razén directa al mencionado factor.
Fallos en la estufa a la temperatura de 20°
C. no nos permiten incluir los resultados
obtenidos con Dipel y Thuricide.

A 14° C. hay una clara reduccién de la
actividad de B. thuringiensis sobre O. bae-
tica que se manifiesta por el incremento de
las CL;, (cuadro n? 5) en relacién con los
valores obtenidos a 26° C. Con Bactospeina
16.000 serotipo 3a-3b, a las dosis empleadas,
se obtuvieron unos porcentajes de mortali-
dad que no permitieron calcular el valor de
la CL, vy en el caso de Bactospeine 16.000
serotipo 1 se amplid la serie de dosis, a par-
tir de la indicada en el cuadro n2 1, con dos
de razén tres.

DISCUSION

De nuestros resultados se desprende la
posibilidad de emplear B. thuringiensis co-
mo medio de lucha contra O. baetica. El
complejo espora-cristal provoca paralisis del
tubo digestivo, detiene la alimentacién v,
aunque se requiere un periodo de tiempo
para producir elevada mortalidad, los dafios
a la planta se reducen.

La lagarta de los prados, O. baetica, debe
ser incluida entre las especies susceptibles a
B. thuringiensis (KRIEG y LANGERBRUCH,

1981) y por los sintomas observados parece
que responde de forma similar a los lepi-
dopteros del 22 grupo de respuesta a la bac-
teria definido por HemmPEL y ANGus (1959).

Aunque nuestros ensayos se limitaron a
dos serotipos, observamos diferencias entre el
espectro de sensibilidad de O. baeticaa B.
thuringiensis y el de otros arctidos (BURGER-
JON y BiacHr, 1967; KrikG y LANGERBRUCH,
1981). Estas diferencias ligadas a la cepa
particular de B. turingiensis y a la especie
del insecto (BURGERJON y MARTOURET, 1971)
no varian con la edad de las larvas. Al igual
que en otras especies la sensibilidad esta en
relacién inversa a la edad larval (AFiIFy y
MaTTER, 1970). En consecuencia las larvas
de O. baetica son mas sensibles al serotipo 1
que al serotipo 3a-3b.

La temperatura es otro de los factores que
actia sobre la actividad de los biopreparados
(TANADA, 1973), las particularidades del ciclo
evolutivo de nuestra especie hace del ma-
ximo interés conocer esta influencia. La
actividad de B. thuringiensis sobre O. bae-
tica esta en relacién directa con la tempera-
tura, como se ha demostrado para otras
especies (RAuM et al. 1966). La débil activi-
dad a bajas temperaturas (14° C.) se puede
compensar aumentando las dosis como ha
sefialado FENDORINTCHIK (1964) para Hypo-
nomeuta mallinellus.

En consecuencia, los productos comercia-
les a base de B. thuringiensis pueden ser
empleados en la lucha contra O. baetica, en
cualquier momento de su ciclo larval; bien
tratando toda la superficie infestada, bien
por tratamiento de la banda vegetal que
rodea el foco infestado o de la faja vegetal
que circunda un cultivo susceptible de ser
invadido por la lagarta de los prados en el
momento de la dispersién. En cualquier
caso es preciso tener en cuenta la tempera-
tura y el estadio larval para ajustar las dosis
del tratamiento.
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ABSTRACT

BARREIRO, J. M. y SANTIAGO-ALVARFZ, C.: Estudio en laboratorio de la sensibilidad
de Ocnoggma baetica (Lepiddptera: Arctiidae) a Bacillus thurimgiensis. Bol. Serv.

Plagas, 11: 173-177.

Laboratory study of the susceptibility of Ocnogyna baetica (Lepidoptera: Arctii-

dae) wo Bacillus thuringiensis.

Results of bioassays on Ocnogyna baetica Ramb., of four commertial prepara-
tions of Bacillus thuringiensis Berliner, revealed its susceptibility to the bacteria;
gut paralysis and reduction feeding were observed few hours after treatment.

LC,, and mortality period were inversely related to the temperature.

Diferences on the sensitivity to the strains were observed, consequently Bactos-
peine 16.000 serotipe 1, is the most active product irrespective to the temperature.

These results indicate that B. thuringiensis can be considered specific control

agent of O. baetica.
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