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Efectos del 5-fluoruracilo sobre la evolucién del
volumen ovirico en Ceratitis capitata Wied.

(Dipt.: Trypetidae)

M. L. MuNGUIRA, M. MuRiz y F. SALoMm

En este trabajo se ha estudiado la variacién de los ejes longitudinal y transversal
del ovario en Ceratitis capitata (Wied.), obteniéndose una relacién lineal entre
ambos y, a partir de ellos, una estimacién del volumen ovirico.

En general, el valor mdximo de dicho volumen se ha obtenido cuando las hem-
bras tenian cuatro o cinco dfas, disminuyendo después progresivamente a lo largo
de su vida.

La inclusién de 5-fluoruracilo a 3 ppm en la dieta larvaria no afecté al volu-
men ovdrico; sin embargo, cuando se utilizaron dosis de 6 ppm y 9 ppm, se encon-
traron efectos notables en las hembras de la primera generacién durante el periodo
de mayor fecundidad.

Se han observado ovarios atréficos e hipertréficos, tanto en el control como en
los diferentes tratamientos. .
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INTRODUCCION

Desde que en 1955 KnipLING formulé la
hipétesis sobre la posible lucha contra las
plagas por medio de la suelta de machos
estériles, se han publicado numerosos traba-
jos sobre insectos perjudiciales, entre los que
muchas especies de la familia Trypetidae
ocupan un lugar preferente.

En el caso concreto de Ceratitis capitata
Wiedemann, 1824, se han intensificado a
partir de 1960 los estudios de laboratorio,
con especial hincapié en las técnicas de cria
masiva y efectos de diversos agentes, tanto
de naturaleza fisica (radiaciones ionizantes)
como quimica (quimioesterilizantes), sobre
el desarrollo y reproduccion del insecto.

Como resultado de estos trabajos se lleva-
ron a cabo programas de lucha en varios
paises como Nicaragua (RHODE, 1970), Italia
(DE MurTas y cols., 1970), Espafia (MELLADO
y cols., 1970), etc., aplicandose en el campo
las ideas de KN1pLING. Sin embargo, las dosis
esterilizantes de radiacién gamma provocan
una reduccién de la competitividad sexual
de los machos tratados frente a los indivi-
duos de las poblaciones naturales, lo que ha
hecho que no se obtuvieran los resultados
esperados plenamente; para conseguirlo era
necesario soltar machos en un nimero exce-
sivamente elevado, con lo que se encarecian
notablemente los procesos para la aplicacién
de dichos programas.

Como resultado de los primeros trabajos
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se sugirié un estudio mis exhaustivo de la
biologia de la especie, para lograr una
mejor adecuacién de la técnica de los
machos estériles (Hooper, 1970). En esta
linea se pensé en la posible accién conjunta
de quimioesterilizantes y radiaciones con
dosis subesterilizantes, que no llegan a pro-
ducir los efectos negativos de dosis mas
elevadas.

El 5-fluoruracilo ha sido utilizado como
agente esterilizante en primer lugar en Dro-
sophila melanogaster Meig. (GOLDSMITH y
Frank, 1952); mas tarde en Musca domestica
L. (Fye y LaBrecQuE, 1965) donde se pro-
dujo una reduccién de la fecundidad (Kir-
GORE Yy PAINTER, 1962), aparecié también una
degeneracién de las células que acompafian
al ovocito y un crecimiento incompleto de
éstos (Morcan, 1967). En Cochliomyia
hominivorax Coqrl. se produjo esterilidad
total al tratar los adultos con este compuesto
al 1 por 100 en la dieta (CrysTAL, 1963). En
Aedes acgypti L. (Akov, 1965), se inhibia la
digestién de sangre y el crecimiento de los
ovocitos; esto tiltimo se observé también en
otros insectos como Locusta migratoria L.
(MITTAL Y SHEIKHER, 1978). Por Gltimo Bur-
Gos (1981) y Burcos y MuRiz (1981), estudia-
ron los efectos del 5-fluoruracilo en el des-
arrollo larvario y morfologia de los adultos,
utilizando dosis subesterilizantes (entre 1 y
10 ppm), que en ningin caso producen efec-
tos tan dristicos como las dosis mas altas,
pero si una serie de alteraciones morfolégi-
cas, especialmente en los machos, mas sen-
sibles al farmaco.

Los autores que han estudiado la fecundi-
dad y los distintos agentes que la reducen o
anulan, han utilizado el método de contabi-
lizar el nimero de huevos puestos por las
hembras, para evaluar asi la accién del pro-
ducto (OrRPHANIDIS Y cols., 1963; ARAMBOURG
y cols.,, 1977; Mumiz y REy, 1977; MuRiz,
1982). Nuestro objetivo ha sido, a diferencia
de estos autores, el estudio directo del ova-
rio, analizando sus dimensiones y cémo evo-

lucionan éstas, al incluir el 5-fluoruracilo en
la dieta larvaria que provoca la consiguiente
reduccién de fecundidad.

Las anomalias en la fisiologia del ovario
no han sido investigadas en profundidad
hasta la fecha. Tan sélo existen datos de
estudio con tepa, que produce serias altera-
ciones en la morfologia ovarica (Navvae
GojraT! y KEISER, 1975) y sélo Fyrizas (1967)
las describe en hembras no tratadas de
Dacus oleae Gmel. El analisis ovarico de
gran numero de hembras nos ha permitido
aportar datos concretos sobre estas ano-
malias.

MATERIAL Y METODOS

El material bioldgico de partida consistié
en poblaciones de Ceratitis capitata, adapta-
das a las condiciones de laboratorio, y man-
tenidas en una camara climatizada a 25%1°C,
vy humedad relativa de aproximadamente 75
por 100; el fotoperiodo fue de 12 horas (luz-
oscuridad), con iluminacién media de unos
2.000 lux.

Las técnicas de cria y las dietas de larvas
y adultos son las ya descritas por MuRiz vy
Rey (1977).

Para estudiar la incidencia del 5-fluorura-
cilo administrado en el medio larvario, se
elaboraron dietas con los componentes habi-
tuales, a los que se afiadieron cantidades
adecuadas del farmaco para obtener las dosis
de 3, 6 y 9 ppm. partiendo de una solucién
de 50 mg/ml que se diluyé conveniente-
mente en agua destilada (Burcos y MuRiz,
1981). Para abreviar, llamaremos a las pobla-
ciones obtenidas a partir de dietas con las
distintas dosis FU-3, FU-6 y FU-9 y C a las
obtenidas a partir de las dietas control.

Se sembraron larvas neonatas de las pobla-
ciones de partida en los distintos tipos de
dieta, obteniéndose las pupas, y de ellas los
adultos de la primera generacién (F,) utili-
zados para los anilisis ovaricos. De la F, se
recogieron los huevos y, una vez eclosiona-
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dos, las larvas de éstos se sembraron otra vez
en las mismas dietas para asi obtener la
segunda generacién (F,).

Los adultos de la F, se mantuvieron en
cajas de 30X30X27 cm. y los de la F, en
cajas de 40X40X27 cm.; los dispositivos de
puesta fueron casquetes parafinados y perfo-
rados en las primeras cajas y paneles de
Nylon en las segundas, siendo los dispositi-
vos de comida y bebida similares en ambos
*€asos.

Las muestras se tomaron entre los dias 1 y
50 de la vida del adulto en 1a F,, y 1 y 30 en
la F,, a razén de 10 hembras/dia y caja, una
hora y media después del encendido de la

luz de la cimara, con intervalos de 5 minu-

tos entre caja y caja. Las hembras se captu-
raron al azar mediante viales de vidrio; pos-
teriormente se mataron con éter etilico y se
sumergieron en NaCl al 0,85 por 100 para
evitar su desecacién.

Para la diseccién se fijaron los adultos
por el térax con alfileres entomoldgicos en
una placa de Petri rellena de parafina,
cubriéndose el conjunto con suero fisiolS-
gico. La diseccién se realiz6 desgarrando la
linea medio-dorsal abdominal con unas pin-
zas de relojero en un estereomicroscopio
Wild-M3 con 16 aumentos, y tirando luego
de la genitalia externa para extraer el repro-
ductor. El conjunto se fijé con Carnoy-2
durante 2 minutos, y se sumergié luego en
glicerina. :

Las mediciones de los ejes transversal y
longitudinal del ovario se realizaron en el
estereomicroscopio con un ocular graduado,
depositando los ovarios en un portaobjetos
con una gota de glicerina. Se midieron en
total los ovarios de 2.907 hembras de las que
1.847 eran de la F, y 1.060 de la F,.

Con las medidas de los ejes obtenidas a
partir de los datos de las 10 hembras por dia
y dosis se estimé el volumen ovirico median-
te la férmula del volumen de un esferoide
obtenido por rotacién de un elipsoide:
V=4/8 mab® donde b y a son los semiejes

transversal y longitudinal, respectivamente.
Esta expresion ha sido utilizada con anterio-
ridad por Fytizas y Bacovannis (1970), para
el cilculo de volumenes foliculares en Dacus
oleae (Gmel.).

Los datos de los dias 1 a 50, se agruparon
en las clases 1-3, 4-10, 11-20, 21-30, 31-40 y
41-50, que se utilizaron para la comparacién
de distintas dosis y periodos mediante el test
de la t o t' de Student, utilizando uno u
otro segun el test de la F de Fischer-
Snedecor arrojara o no significaciéon. Para
comparar porcentajes de ciertas anomalias se
utilizé el test de la t de Student, y las varia-
bles (ejes longitudinal y transversal) se rela-
cionaron mediante una recta de regresion.

RESULTADOS Y DISCUSION
Ejes transversal y longitudinal del ovario

El valor medio del eje transversal calcu-
lado en los controles es 0,82 mm. y el longi-
tudinal 1,10 mm. La evolucién de estos ejes
se sefiala por dias en los cuadros 1 (F,) y 2
(F,). Los valores obtenidos son superiores a
los de Causse (1972): 0,408; 0,754; 0,901; 1,
048 mm., frente a 0,270; 0,400; 0,650 y 1,000
milimetros en los dias 1, 2, 3 y 4 respecti-
vamente. Esto puede deberse a diferencias en
los métodos de cria y/o a las distintas técni-
cas utilizadas.

En la figura 1, se observa cémo estos dos
ejes tienen valores sernejantes entre si duran-
te los tres primeros dias de vida; sin
embargo, a partir del 42 dia, la vitelogénesis
se acelera y el eje longitudinal aumenta
mas, manteniéndose unos 0,3 mm. por
encima del eje transversal.

Se ha estudiado la posible relaciéon entre
ambos ejes (fig. 2), resultando ser distinta en
los tres primeros dias, ya que los puntos del
diagrama de dispersién aparecen separados
de los del resto. Esto se debe a que el
comienzo de la vitelogénesis introduce un
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Cuadro 1.—Ejes longitudinal y transversal en la F, (controles. Medidas en mm, (x+E.S.)

. Eje Eje Eje Eje
Dias Translversal Longitjlidinal Dias Tran:versal Longit,udinal
1 0,408+0,010 0,40510,007 26 0,86510,017 1,104£0,021
2 0,75410,027 0,65210,022 27 0,91210,049 1,109+0,026
3 0,901+0,019 0,88410,029 28 0,85610,032 1,081+0,040
4 1,048+0,019 1,352+0,012 29 0,9611-0,031 1,211+0,040
5 1,1424:0,031 1,35110,035 30 0,892+0,030 1,11810,021
6 1,049+0,023 1,2021+0,023 31 0,78520,025 1,057+0,013
7 0,974+0,030 1,2231+0,033 32 0,72410,027 1,03110,015
8 1,01610,035 1,32040,020 33 0,7421-0,032 1,130%0,058
9 1,04010,034 1,338+0,035 34 0,70110,024 1,009+0,014
10 1,080+0,035 1,35510,038 35 0,684+0,019 1,02740,020
11 1,01840,030 1,228+0,025 36 0,68210,028 1,10410,045
12 0,950+-0,033 1,177+0,034 37 0,617+0,028 0,93510,056
13 0,92310,027 1,24740,027 38 0,8061-0,060 1,19510,061
14 0,9271:0,021 1,2231-0,030 39 0,66610,019 0,980+0,026
15 0,82610,019 1,199+0,016 40 0,70610,026 1,02410,020
16 0,827+0,023 1,086+0,023 41 0,65910,023 1,024+0,028
17 0,9254+0,035 1,175+0,019 42 0,56210,018 0,9491+0,039
18 0,90110,022 1,28410,029 43 0,600+0,015 0,998+0,026
19 0,9821-0,044 1,28310,040 44 0,610+0,027 0,96110,043
20 0,990+0,035 1,302+0,042 45 0,84010,033 1,17010,032
21 0,95410,038 1,219+0,034 46 0,673+0,029 0,992+0,032
22 0,88610,016 1,168+0,020 47 0,620+0,018 1,05010,025
23 0,86810,022 1,15140,022 48 0,6431-0,057 0,98410,068
24 0,940+0,034 1,148+0,036 49 0,62910,017 1,01310,018
25 0,9021-0,031 1,26410,034 50 0,592+0,029 0,923+0,048

Cuadro 2.—Ejes longitudinal y transversal en la F; (controles)

Eje Eje Eje Eje

Dias Transversal Longitudinal Dfas Transversal Longitudinal
(X £ ES.) (X+ES) (Xt ES.) (X +ES.)

1 0,476+0,019 0,42610,015 16 0,82110,026 1,07610,025
2 0,68610,021 0,6381+0,018 17 0,82110,024 1,10510,031
3 0,91010,032 1,039+0,032 18 0,78010,017 1,076:+0,026
4 1,16510,025 1,339+0,031 19 0,76010,018 1,04610,021
5 1,09710,023 1,28210,035 20 0,72210,048 1,09410,041
6 1,03740,024 1,187+0,024 21 0,77510,018 1,08110,020
7 0,87810,025 1,212+0,022 22 0,73910,029 1,11110,023
8 0,998+0,029 1,25410,031 23 0,748+0,015 1,06310,021
9 0,92310,034 1,217+0,036 24 0,68810,026 1,07010,022
10 0,81510,036 1,151+0,051 25 0,74210,025 1,06710,026
11 0,90610,024 1,15940,029 26 0,67410,021 1,0401+0,035
12 0,859+0,024 1,160+0,019 27 0,72740,021 1,04510,023
13 0,8601+0,034 1,17110,044 28 0,74510,032 1,04810,034
14 0,76810,026 1,1381:0,024 29 0,68510,016 1,00410,014

15 0,79410,014 1,1241+0,023 30 - -
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Fig. 1.—Evolucién de los ejes longitudinal y transversal del ovario a lo largo de la vida del adulto de Ceratitis
capitata Wied.
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Fig. 2.—Diagrama de dispersi6n y recta de regresién de
la relacién entre los ejes longitudinal y transversal del
ovario de Ceratitis capitata Wied.

ritmo distinto en la fisiologia del ovario,
que se traduce en una nueva relacién entre
las dimensiones consideradas. Por todo ello
la recta de regresién se calculé con datos de
losdias4ab0enlaF,y4a2enlaF,

La recta de regresiéon que relaciona ambas
variables (fig. 2) es 1=0,6221 ¢ + 0,5879
donde 1 es el eje longitudinal y ¢ el transver-
sal, con un coeficiente de correlacién r=0,554
significativo al nivel de probabilidad del
99,9 por 100 con 71 grados de libertad.

Evolucién del volumen ovirico

El volumen ovérico estimado sufre un
riapido incremento en los primeros dias de la
vida de la hembra, como se aprecia en las
figuras 3 (F|) vy 4 (F,). El maximo valor
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Fig. 3.—Evolucién del volumen ovirico en hembras tratadas con 5-fluoruracilo a distintas dosis y en contro-
les en la generacién F,.
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Fig. 4.—Evolucién del volumen ovérico en controles y hembras tratadas con 5-fluoruracilo en la generacion Fa.

corresponde a los dias 4 6 5 y a partir de
éstos el volumen disminuye paulatinamente
hasta alcanzar valores bastante reducidos en
la época senil. El incremento de volumen
mas importante se produce entre los dias 3 y
4, siendo la pendiente de la grafica mayor
en este periodo. En la F, la disminucién
después del maximo es mds pronunciada,
debido posiblemente a factores ambientales,
como podria ser el mayor tamaifio de las
cajas utilizadas. ‘

Las grificas de las figuras 3 y 4, indican
que el volumen ovérico es un buen indice
de la fecundidad, pues son similares a las
obtenidas mediante recuento de los huevos
por MuRNiz y Rey (1977), DE Mora y Mufiz
(1982) y Muriz y DE Mora (1981). Ademas,
el volumen relaciona dos parametros impli-
cados directamente en la fecundidad, pues el
eje transversal nos da una idea del nimero
de ovariolos funcionales y el longitudinal
del estado en que se encentra la vitelogéne-
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sis, siendo ambos factores condicionantes del
numero de huevos puestos por la hembra.

En las figuras se observan también fluc-
tuaciones importantes del volumen entre
dias muy préximos, que pueden deberse a
que la muestra de 10 hembras/dia es redu-
cida, y al aparecer ovarios de tamaifio ané-
malos, se alteran considerablemente los
volimenes medios diarios. Este dato indica
también que no existe una sincronia total
en el desarrollo ovirico de las distintas
hembras de una misma poblacién (SaLoMm,
1973 en Dacus oleae y com. pers. en
Tabanidae). ,

Los datos del cuadro 3 y su representa-
cién grafica en las figuras 5 y 6, carecen de
las fluctuaciones mencionadas por agrupar
datos de periodos de dias.

Efectos del 5-fluoruracilo sobre el volumen

ovérico

La evolucién del ovario de las moscas tra-
tadas es similar a la de los controles: hay
una fase de rdpido incremento hasta los dias
4 6 5 y luego un descenso gradual que
resulté ser mas acentuado en la F, (figs. 3 a
6).

Al comparar los datos de voliimenes ova-
ricos del cuadro 3, primero mediante el
test de la F de Fisher y luego con los de la t

y t (cuadros 4 y 5), se obtuvieron los
siguientes resultados:

— Aparecen diferencias significativas sola-
mente en la F, en los dias 4-10 (entre C y
FU-6, C y FU-9, FU-3 y FU-9) y en 41-50
(entre el resto de los tratamiento y FU-9).

— Las diferencias entre el control y FU-3
no son nunca significativas y por ello se
puede afirmar que las moscas tratadas con
5-fluoruracilo a 3 ppm. se comportan en
cuanto a la evolucién de su ovario de
manera similar a los controles.

— En la F, no aparecen nunca diferencias
significativas entre las distintas dosis al
comparar datos del mismo periodo de la
vida de las hembras.

Estos resultados parecen indicar, como ya
observaron KILGORE y PAINTER (1962) en
Musca domestica, que el efecto del 5-
fluoruracilo sélo se manifiesta en los prime-
ros dias de la vida del adulto. Estos autores
comprobaron cémo el firmaco era paulati-
namente eliminado, posiblemente al incor-
porarse a los huevos; por ello, aproximada-
mente a partir del décimo dia de vida, ya no
se aprecian los efectos esterilizantes. Algo
similar obtuvieron Muriz y Rey (1977) al
suministrar formaldehido en la dieta larva-
ria; estos autores afirman que existe una
recuperacién del dafio producido al avanzar
en la vida del adulto.

Cuadro 3.—Datos agrupados de volimenes oviricos (volumen medio mm’® + error stindard)

Dias
1-3 4-10 11-20 21 - 30 31 - 40 41 - 50
C 0,2017+0,098 0,7570+0,038 0,55121+0,030 0,496510,019 0,2818:!:0,020 0,223610,025
F FU-3 0,224710,128 0,6833+0,035 0,55041+0,021 0,4739+0,017 0,31171+0,015 0,2401+0,014
1 FU-6 0,217310,102 0,631710,030 0,494410,020 0,467610,021 0,275310,014 0,2214+0,023
FU-9 ,,0_,,.15971:0,094 0,60561+0,026 0,5201+0,016 0,5076+0,033 0,3051+0,016 0,298810,023
C ©0,219440,120 0,6449+0,072 0,38501+0,020 0,292240,011
F. FU-3 0,1705+0,103 0,549910,050 0,342010,019 0,255610,020
2 FU-6 0,161510,095 0,58011+0,062 0,3399+0,022 0,269710,016
FU-9 0,236010,156 0,6189+0,035 0,34761+0,012 0,295610,017
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Fig. 5.—Evolucién del volumen del ovario en controles y moscas tratadas con 5-fluoruracilo en la generacién
F, considerando los datos agrupados del Cuadro 3.

. cowTmOL El periodo en que actia el 5-fluoruracilo
o7 = FU-3ppm coincide con los dias de maxima fecundidad
rU-Spom (dias 4 a 10, MuRiz y REy, 1977) y por tanto,

la reduccién del volumen ovirico en estos
dias —que provoca una disminucién en la
fecundidad— debida al 5-fluoruracilo redu-
cirfa el potencial reproductor de la especie,
sobre todo, en estado silvestre donde la lon-
gevidad en general es menor que en las
hembras de laboratorio.

El hecho de que en la F, no aparezcan

§ . . . .pe .
‘ diferencias significativas puede deberse a
o1 una habituacidon de las moscas a los efectos
nocivos del b5-fluoruracilo; sin embargo,
o v v ,»  seria necesario realizar los experimentos que
H 10 3 20 28 30 . . .
oA — confirmaran esta hipétesis. Este hecho 1lama

la atencién sobre la necesidad del estudio

Fig. 6.—Evolucion del volumen ovirico en controles y - rolongado de la accién del or to
moscas tratadas en la generacién Fy tomando los datos p ga del producto, ya

agrupados en el Cuadro 3. que al estudiar varias generaciones pueden



51

BOL. SERV. PLAGAS, 10. 1984

- . 05tk
wo - 01§
ol wuallb's - 0§12 ) 60
Il well¥ L850 - . 0e-l
9088 «e01S01  WISIT w8067 - 0l
o067 woBLI'S  wealSH oeaSO0'TL waed0STl  — . 05
LIGO  865T  enal66'9 00e806'I1 eael2I3l 1317 - 01§
wS8ES 4al819  FI0'T 86T weel8IT nelL weellOL - 0618 p 9N
0eB59 20e03L T PIO'T #eB1S6 #ee990'6 00806 L66°0 — -1
008088 waaBIS0L  0o2697 wo695S 9990 weolOG0L eaelS6'Tl eaall0 ene8H0Y — 0l
o857 0oB0L'S  waeSTPL one9STET onobS9'EL  TSLO  WB6LT  weslBI6 analOLOL aasbBS'ST — 05 Th
1660 2050 o0oBVE'S onalHH'6 #0eSSS01 oaBOFE  oEOLT 0005500 0aaO3H'L #eeSS0] ead¥E — (a0}
oof569 woab95L  F060 806 eaal6ST 0006 eaalll'6 9630 06D +ee600'G eedF60L eaablZL - 0616 p $Nd
S8 wel816 LT LT 0991 weel8001 enel1S8  walOLT  o066'1 #9837 enallZTl waaSlI 445822 - 0l
eoal106 ooe6S600  0o00S'S woeSOLT  oB6L'T w0eSTT'TE w0eS9801 ooabHOG 0eel6D'S 01T weobl8'TL 0asbI8'6  wsalB6'S we86H'S - 1]y
61T oal8LT  ooe618'9 4asSB00L amaG6P0L  $900  oFZBT  weeS95L o0eB0D o0ef0001 8BS0  #eSO0'E  waaSOF'D exaZRO0L saalSI‘lI - 051y
6960 1260 eodZ8G waebSE weelBTOL 49661 8920  weaBOFY aneblOL 400S9B01 WSHLT  60BT  weeIBHL eaab6 e BLOL 18 - 01§
w0099 Bl 6880 860 weS0SE easIT wadb56 BT LD enSH0F enellOTE waef9L 0060  oFBE'T e0elB0'C eeaGOB 0eoGORL - 0§12 J
oweb9 weellSL 9160 0260  S0ET weBSIB «a06EB  oSOET 000  oB9BT waeB6S6 eeeO03L  #LZT TR0 #e0887 aeelISB emeblSl  GSST - 01t
ooeDL200 eoalB601 00aSL8'h onaSILS w0168 w00290TL saalB8TT waaliL 4ne6l90  HEST aaebSLTL waaB00L woul0S'0 eelO0'S  LIH1 waslBST] soeB0T1 oneb699 weallE? — OIF

05-1¥ O0b-1§ 08-13 0311 OI-F 05 1IF Ob-I€ 0813 02-I1 OI-F 0G-1F OF-I§ 0§13 0211 OI-F 0S-IF Ob-1€ 0813 0311 OI-F

9-Nd €-nd 0]

(nuaweandadsa ‘g1 10d 6°66 £ 66 ‘56 PP PePIIqeqoad Ip [9ATU [e sEANEOYIUSIS SEDUIIJIP ULIIPUL 44y .» o ‘)
UORERWAT) ‘PAM #Erded SHNEII) IP SOIUPAO SIUIWRIOA SO] IP SEIPIW INUI SEDUIRJIP exed (GUIPMIS) ) £ ) Ip sI20[RA —"} OIPEN)



M. L. MUNGUIRA, M. MURIZ Y F. SALOM

52

0§13

#1669 — 02-11 } 6-Nd
*«+260E'8 +e816°L - (1) 2

[II'T weaOP6'S »2aP60°6 - 0¢-13

3841 LOS'D wweGST°L #SL¥S - 02-11 ? 9-Nd
«e8FF'F  #e869°€ LYS'0 #ee9L8'F  we3lO'S - (1) 4

GIG'T w#ee9P0'V «44085°6 8FG'0  #eB8E8'C wue¥b10°G - 08-13

«98L°1 0GZ2'0 «eebGS'L #e098°C €L0'0  ##S69S  wa9LI'S - 03-11 } §-Nd
sasl8LY  #e906°C 31T wws3IE'G  «a838°S 08E°0 waalbb'S wa3l8°€ — or-%

SLI'0 wuelSE'E +536'8 €611 #3561 664°F L2391 «863°C ##sl00'G — 0§-13
*0693°S 8LE'T #ee061'9 #ua90E¥ SIG'T  «#l00'S «es016'€ 8GG'T  walP0'E »ealP0F - 03-11} D
»a3PL'Y  #a680F 9Z€°0 «#e3I1°G  wullOP 989°0 *#+862'G  ##680F GBO'l #ee998V  #e06%°E - or-%

0§18 0311 o1 0§18 0311 o1-¥% 0¢-1¢ 0g-11 (1164 0¢-12 03-11 (1) 4
6-Nd 9-Nd €-NA o}

(awsureandadsaz gg 10d 6°66 £ 66 ‘56 1°P PEPHIqeqold P [IATU [€ SEANEIIUSIS SEOUIJIP UCIIPUL uu £ e ‘v)

ugpERUIN Pty Brerded SDNEIY) IP SOILPAO SIUIWN|OA SO[ P SEIPIW INUI SePUILJIP ered (Juapnig) 3 4 3 IP $A0[EA—'G OIPEND



BOL. SERV. PLAGAS, 10. 1984 53

aparecer efectos distintos a los aparecidos en
la primera (Muniz, 1980).

En el dltimo periodo estudiado (dias 41-
50) el volumen del ovario en FU-9 es signi-
ficativamente mayor al de los controles y
otras dosis. En este caso el incremento de
volumen no se debe a un aumento de la
fecundidad, sino que, como se vera mais ade-
lante, en este periodo y dosis aumenta el
porcentaje de ovarios hipertréficos, lo que
provoca un crecimiento de volumen medio.

En cuanto a la comparacién de los voli-
menes medios entre distintos periodos de
vida de las hembras, podemos decir que,
salvo en algunas excepciones, existen diferen-
cias significativas (cuadros 4 y 5), tanto
mayores cuanto mas separados en el tiempo
estan los datos que se comparan. Hay por
ello una importante variacion en el volumen
del ovario a lo largo de la vida del insecto,
y es adecuado tomar periodos de diez dias
para cuantificar esta variacion en el tiempo.

Atrofias ovaricas

Ovarios atréficos fueron observados ya por
FyTizas (1967) al tratar Dacus oleae.con tepa
utilizando dosis entre 0,01 y 0,125 por 100;
al ser mayores que las que nosotros hemos
utilizado, producen porcentajes de hasta el
100 por 100 de atrofias en algunas muestras.
En la figura 7, se puede apreciar cémo el
porcentaje de ovarios atréficos aumenta con
la edad de la hembra.

El porcentaje total es del 2,03 por 100 en
la F, y del 0,85 por 100 en la F;; la diferen-
cia se debe a que en la F, no se estudiaron
los dos ultimos periodos, que son los de
mayor frecuencia de estas anomalias (cua-
dro 6).

Los valores de la t de Student del cuadro
7 indican que las diferencias entre las dis-
tintas dosis no son significativas (salvo entre
FU-3 y FU-9 en la F,: p<0,05). Por ello, es
posible que se necesiten dosis mayores para
obtener aumentos significativos de las atro-

ATROFICOS
t - - - = HIPERTROFICOS
% .
(.
54
44
34
21
14
o 10 20 30 40 50

Dias —o

Fig. 7.—Evolucién de los porcentajes de ovarios atrofi-
cos e hipertréficos a lo largo de la vida de las hembras
de Ceratitis capitata Wied.

fias como los obtenidos por otros autores.
Sin embargo, si se obtienen diferencias sig-
nificativas entre el porcentaje de los dias 41
a 50 y el del resto de los periodos (p<<0,01).
Esto indica que al aumentar la edad de la
hembra aumenta la posibilidad de que se
produzcan anomalias en la fisiologia del
ovario, que como en este caso, son irre-
versibles.

Las atrofias se producen en muchas oca-
siones en uno sélo de los dos ovarios (hecho

Cuadro 6.—Porcentajes de ovarios atréficos por

dosis y dias
Dias
3-10 11-20 21-30 31-40  41-50

F, 094 1,00 1,38 200 52
F, 047 075 1,32 - -

Dosis
C FU-3 FU-6 FU-9
F, 1,77 1,88 2,14 2,37
F, 1,11 0,37 0,38 1,54
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Cuadro 7.—Valores de la t de Student para la

comparacién de los porcentajes de ovarios atréficos

(* y ** indican significacién al nivel de probabilidad
del 95 y 99 por 100 respectivamente

Fy C FU-3 FU-6 FU-9
C —_ 0,180 0,575 0,907
FU-3 1,419 —_ 0,398 0,731
FU-6 1,375 0,027 — 0,326
FU-9 0,613 1,969* 1,918 —_
Dias
F
F, 3-10 11-20 21-30 31-40 41.50
3-10 — 0,115 0,767 1,629 4,425**
11-20 0,670 —_ 0,701 1,645 4,757**
21-80 1,627 1,092 - 0,962 4,182%+
31-40 —_ —_ — — 3,331+
41-50 - —_ — — —

ya observado por Fyrizas, 1967), lo que
indica la independencia funcional de ambos
drganos.

El ovario atréfico ha perdido por com-
pleto su funcién, carece de células germina-
les y de ovariolos funcionales, por lo que no
se encuentran en €l foliculos en ningun
estado del desarrollo.

Hipertrofias ovaricas

Las dimensiones de los ovarios hipertrofi-
cos (a partir de 1,20 mm. de ancho y 1,44
milimetros de largo) son muy superiores a
las del normal; el ovario, que adquiere una
forma redondeada esti ademas cargado de
foliculos maduros, que por alguna anomalia
en los conductos genitales o en la genitalia
externa, no han podido salir al exterior, por
lo que se van acumulando en el ovario
haciendo que aumente su volumen (Mun-
GUIRA, SALOM y Muniz, 1983).

Aparecen hembras con un ovario normal
y otro hipertréfico, lo que de nuevo indica
la independencia funcional existente entre
los dos ovarios de una misma hembra.

Como existe toda una gradacién desde los
ovarios normales hasta los tipicamente hiper-
tréficos, resulta dificil establecer las dimen-
siones que caracterizan a estos ultimos. Sin
embargo, hemos considerado valido como
limite el de 1 mm.® y los porcentajes del
cuadro 8 se refieren a ovarios cuyo volu-
men estimado es superior a este valor.

Cuadro 8.—Porcentajes de ovarios hipertréficos
por periodos y dosis

Dias

Total
41-50
1)

C11,88 350 4,00 050 200 4,06
FU-3 4,38 2,00 050 — 200 1,67
FU-6 5,00 3,50 200 250 156 293
FU-9 3,75 1,00 250 1,50 8,73 3,05

Total (1) 6,25 2,50 225 1,13 321 292

3-10 11-20 21-30 31-40

F,

Dias
. 310 1120 21-30 T("]‘)a'
C 8,75 0,50 2,78

FU-3 0,63 1,50 0,56 0,93
FU-6 5,68 - 0,63 1,92
FU-9 3,75 2,00 — 1,92

Total (1) .. 4,69 1,00 0,29 1,89

F,

(1) Los totales se refieren a los porcentajes medios
en cada periodo y dosis.

Los porcentajes totales de la F, se han
representado en la figura 7. Se observaron
dos valores maximos en el primero y tltimo
de los periodos estudiados. La comparacién
de los porcentajes de los distintos periodos y
dosis en la F, mediante el test de la ¢ (cuadro
9), indica que existen diferencias significa-
tivas entre los porcentajes de los dias 4-10 y
41-50 y los del resto de los periodos. Las
diferencias entre las distintas dosis no apare-
cen claras al comparar datos totales, pero al
comparar aisladamente los porcentajes de los
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Cuadro 9.—Valores de la t de Student para la
comparacién de los porcentajes de ovarios hi-
pertréficos en la F, (* y ** indican valores
significativos con un 95 y 99 por 100 de

probabilidad respectivamente)

C FU-3 FU-6 FU-9

\ cC - 3,319** 1,318 1,168
FU-3 — | - 1,815  1,963*
FU-6 — — — 0,148

FU9 — — — —

Dias
3-10 11-20 31-30 31-40 41-50

3-10 — 3,539** 3,836** 5,232%* 2,580%*
11-20 — - 0,328 2,053* 0,814
21-30 — - — 1,738 1,127
31-40 — - - = 2,774%*
41-50 — - - — —

periodos 4-10 y 41-50 se obtienen los siguien-
tes valores de la &

Dias 3-10:
Control FU-3 FU-6 FU-9
11,88% 4,38% 5,00% 3,75%
2,455* 2,214* 2,709**

El porcentaje de hipertrofias en el control
es significativamente mayor en este periodo
al de FU-3 y FU-6 (p<0,05) y al de FU-9
(p<0,01).

Dias 41-50:
FU-9 C FU-3 FU-6
8,73% 2,00% 2,00% 1,56%
2,284%%  2.984es 2,503%%

En este caso las hipertrofias son significa-
tivamente mas frecuentes (p<<0,01) en FU-9
que en los controles, FU-3 y FU-6; esto se

debe, en los primeros dias, a la mayor fre-
cuencia de hipertrofias en los controles pro-
ducidas por hiperfunciones del ovario y que
al coincidir con los dias de mayor fecundi-
dad provocan un aumento de ésta. En los
dias 41-50 aparecen mdas ovarios hipertréfi-
cos en FU-9; el origen en este caso es dis-
tinto y se debe a que por una serie de ano-
malias acumuladas a lo largo de la vida, e
inducidas probablemente por el 5-fluoruraci-
lo, los ovocitos maduros no pueden salir del
ovario: provocandose asi la esterilidad de
la hembra y el aumento desproporcionado
del volumen del ovario.

El aumento de hipertrofias en FU-9 en los
dias 41-50 provoca un aumento significativo
del volumen medio de estos dias (fig. 5).
Este hecho supone una excepcién a la afir-
macién de que la grafica de la evolucién del
volumen es similar a las graficas de fe-
cundidad.

CONCLUSIONES

1. Los ejes longitudinal y transversal del
ovario en Ceratitis capitata (Wied.), estin
relacionados mediante la expresién 1=0,622 t
+ 0,587 (r=0,55 significativo al nivel de
probabilidad del 99,9 por 100 con 71 grados
de libertad).

2. El volumen oviérico aumenta ripida-
mente en los primeros dias de vida, alcan-
zando su valor maximo entre el cuarto y el
quinto dia, para luego disminuir paulatina-
mente hasta la fase senil. Existe, por ello,
una relacién .evidente entre el volumen ovi-
rico y la fecundidad de 1a hembra.

3. El 5-fluoruracilo no afecta al volumen
oviarico a la dosis de 3 ppm., ysia 6y 9
ppm., pero unicamente en el primer periodo
de la vida del adulto y en la F;; en la F, no
aparecen diferencias entre moscas tratadas y
controles, por lo que, puede producirse una
acomodacién del insecto al tratamiento con
el producto.
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4. Las atrofias ovdricas, observadas tanto
en los controles como en los diferentes tra-
tamientos, son significativamente mds fre-
cuentes en el ultimo periodo de la vida

(p<0,01).

ABSTRACT
MunGuirA, M. L., MuRiz, M. y SALoMm, F,,

5. Los ovarios hipertréficos se producen
con mayor frecuencia entre los dias 4-10 en
controles y 41-50 con b5-fluoruracilo a 9
ppm, siendo el origen de estas anomalias
distinto en uno u otro caso.

1984: Efecto del 5-fluoruracilo sobre

la evolucién del volumen ovirico en Ceratitis capitata Wied. (Dipt. Trypetidae).

Bol. Serv. Plagas, 10: 43-57.

This paper deals with the variation of the longitudinal and transversal axis in
the ovaries of Ceratitis capitata (Wied.). A linear relation between both parameters

was obtained, and the ovarian volume was also estimated.

In general, the maximum volume was obtained when the females were four or

five days old, decreasing later along the females life.

The inclusion of 5-fluorouracil (3 ppm) in the laval diet did not affect the
ovarian volume; however, a significant effect was observed in the F, when this

compound was used at 6 ppm. and 9 ppm.

Atrophic and hipertrophic ovaries were found in the control as well as in the

treatments.
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