Bol. Serv. Plagas, 1: 107-138. 1975.

Primeros resultados de un programa de lucha dirigida
en melocotonero

P. CABEZUELO y M. SAMPAYO

En el presente trabajo se recogen los resultados de un programa de Lucha
Dirigida realizado por la Estacion de Avisos Agricolas de Zaragoza en el pe-
riodo 1970-1973, en una explotacion de 5,5 Has. de melocotonero.

Desde cl prinecipio nuestra actuacion se ha orientado hacia los siguientes

objetivos:

1. Disminucién del ntimero de iratamientos: En este sentido se ha redu-
cido a la mitad el numero de aplicaciones (9 en el periodo de lucha
clasica y 4,5 de media en el periodo de lucha dirigida).

Formacion del responsable de la explotacion.
Adaptacion de los niveles de tolerancia indicativos propuestos por la

0. I. L. B., especialmenle respecto a Panonichus ulmi, Myzus persicae
y Quadraspidiotus perniciosus.

4. Inventario cualitativo de la fauna util.

5. Busqueda de sistemas de observacion sencillos, sobre todo en cuanto a

lipo y numero de d6rganos a controlar.

6. Utilizacion de lodos los dalos obtenidos en esle programa para me-

jorar los Avisos Agricolas en melocotonero.

Los resultados técnicos, econémicos y biolégicos han sidoe muy satisfacto-
rios en general (reduccion del costo de la lucha en un 56 %, aumento de la
fauna util, ete.) y particularmente respecto a pardsitos tan importantes como
P. ulmi, M. persicae y (). perniciosus.

P. CABEZUELO y M. SAMPAYO. Servicio de Defensa contra Plagas e Inspeccion

Fitopatoldgica. Zaragoza.

INTRODUCCION

Como consecuencia de la aplicacion mdas o
menos indiscriminada de plaguicidas y la uti-
lizacién de técnicas culturales poco adecuadas,
en los ultimos afios se asiste en todas las re-
giones fruticolas del mundo a una serie de
fenémenos que ponen, a veces, en entredicho la
eficacia de la lucha quimica contra algunos pa-
rasitos. Se habla de resistencia, de habituacion,
de aparicién de nuevas plagas, y asi se ha com-
probado en muchos casos. Por otra parte, en
la espiral ascendente de tratamientos, se ha lle-
gado en ciertas explotaciones y algunos culti-
vos, a niveles de costos de la proteccién fito-

sanitaria que hacen que su rentabilidad se vea
seriamente comprometida. Finalmente, se asiste
hoy en todo el mundo a una seria preocupacion
por la proteccion de la naturaleza, en general,
y concretamente por la acumulacién de plagui-
cidas en el agua, productos alimenticios y seres
vivientes (Cadena trofica); preocupacidén que se
ha concretado va en legislaciones especiales
muy estrictas en numerosos paises, basadas en
las dosis maximas de residuos de ciertos pesti-
cidas permitidas en los productos alimenticios.

Empujados por estos imperativos econémi-
cos, bioldgicos y toxicologicos se ha llegado a
demostrar (STEINER en Alemania, BAGGIOLINI
en Suiza, etc.), que basdndose en una vigilancia
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constante de los cultivos, se puede asegurar una
proteccién suficiente con un nimero de trata-
mientos méas reducido (Lucha Dirigida). La eta-
pa siguiente es el empleo combinado y racional
de todos los métodos (quimicos, fisicos, biol6-
gicos, etc.) que puedan ejercer una accién re-
gualadora sobre las diversas plagas de un cultivo
para mantener su poblacién a niveles tales que
los dafios que ccasionen sean econémicamente
tolerables (Lucha Integrada).

Por nuestra parte, ante el hecho de presen-
tarse en Espafia en general, y en nuestra pro-
vincia en particular, varios de los problemas
que provocaron esta nueva concepcidon de la
lucha antiparasitaria (proliferacién cada vez ma-
yor de Acaros, Pulgones, Cochinillas, etc.), la
Estacion de Avisos Agricolas de Zaragoza ini-
cié en 1970 unos programas de Lucha Diri-
gida en Melocotonero y Peral, ampliandose més
tarde, en 1972, a Manzano.

Nos parecié conveniente antes de iniciar esta
nueva linea de trabajo el tratar de conocer lo
que, al respecto. se estaba haciendo en algu-
nos paises europeos; por ello asistimos al “IV
Simposio sobre Lucha Integrada en frutales”,
(0. 1. L. B., Avignon, 1969), y en 1970 orga-
nizamos en Zaragoza unas “Jornadas de Estu-
dio sobre Lucha Integrada en Frutales”, dentro
del marco de actividades de la Asociacién de
Técnicos Diplomados por el C. I. D. A. D. E,,
a las que aportaron sus conocimientos y expe-
riencias varios especialistas europeos en este
campo. Lo anterior nos ha permitido por una
parte aprovechar los resultados ya obtenidos en
esos paises y por otra establecer una estrecha
colaboracién con los responsables de los pro-
gramas de Lucha Dirigida-Integrada que actual-
mente se llevan a cabo en Europa.

A continuacién exponemos los resultados ob-
tenidos durante el periodo 1970-1973 en una
explotaciéon de melocotonero.

Y M. SAMPAYO

MATERIAL Y METODOS

Plantacién y sus antecedentes

La plantaciéon de melocotonero en la que se
ha llevado a cabo este programa esti situada
en la finca denominada “Vergel Palomar” del
Término Municipal de Alfajarin (Zaragoza) y
comprende las parcelas cuya situacién y super-
ficie aparece en la fig. 1. Todas ellas fueron
plantadas en 1962, excepto la nim. 2 que fue
en 1960, y son de variedad Zaragozano en-
carnado puesto sobre franco, a un marco de
5 x 5 m., formados en vaso.

Los datos sobre la situacién fitosanitaria de
la plantacién, suministrados por el propietario,
en el momento de iniciar este programa fue-
ron los siguientes:

Tratamientos realizados en los cuatro afios an-
teriores al programa.

1966 (9 aplicaciones) 1967 (9 aplicaciones)
Polisulfuro de Ba. Polisulfure de Ca.
Demelon-o-metil Demeton-o-metil
Demeton-o-melil 4+ Captan Demeton-o-metil + TMTD
Arprocarb 4 Captan I.indano + Captan
Paration + TMTD Arprocarb + TMTD
Paration Paration + Azufre
Carbaril + Azufre Paration 4+ Azufre
Carbaril + Azufre Fention + Azufre

Wenlion Fenlion

1968 (9 aplicaciones) 1969 (9 aplicaciones)
Aceile amarillo
Oleoparalion 4 Ox. cobre
Lindano + Captan Azinfos metil 4+ Captan
Arprocarb + Captan Demeton-o-metil 4+ Captan
Demeton-o-metil 4+ Captan Carharil 4+ Azufre
Tioquinox 4 Azufre Fosfamidon 4+ Azufre
Paration + Azufre Fenitrotion 4 Azufre
Tioyuinox 4 Fention Tioquinox + Captan
Oxicloruro de cobre Fention

Aceile amarillo
Oleoparalion
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LUCHA DIRIGIDA

PROGRAMA N°1
Localidad: AFAJARIN (Zaragoza}
Finca: "VERGEL PALOMAR"
Propietario’ D. IGNACIO BONE
Encargado: D. IGNACIO VILLALBA
Melocotonero: 5'S Has de 2aragozano
MY 0'6Has
M2 1'9Has

M3: 1'8 Has
Mt 1'2 Has
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Fig. 1.-—Parcelas de melocotonero de la finca *“Vergel Palomar” en que se ha llevado a ecabo el pro-
grama de lucha dirigida.

Situacion fitosanitaria anterior al programa.

Respecto a plagas, nos informé que los dos
problemas mas graves que tenia eran el Pulgén
verde (M. persicae Sulz.) y la Araiba roja (P.
ulmi Koch.) y que en afios anteriores habia te-
nido ataques importantes de Piojo de S. José
{Q. perniciosus Comst.). Por otra parte, la mos-
ca de la fruta (C. capitata Wied.) la combatia
eficazmente.

En relacién con las enfermedades, nos dijo
que tenia un grave problema de “Plomo para-
sitario” (S. pupureum Pers.) en una de las par-
celas (la M-4) y que algunos afios observaba

ataques mas o menos intensos de Abolladura
(T. deformans Tul.).

Métodos de control y material utilizados

Los métodos de observacién han sido en ge-
neral los preconizados por la O. I, L. B, si bien
de acuerdo con nuestra propia experiencia y la
de otras personas que trabajan en programas
similares en fruticultura, se han ido introdu-
ciendo algunas modificaciones. Estas modifica-
ciones, cuya evolucién se explica al hablar de
cada control, nos ha llevado en la actualidad a
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un método de muestreo cuyos principios gene-
rales son los siguientes:

— Se sustituye el concepto de “arbol de re-
ferencia™ por el de “punto de referencia”.

— Cada punto de referencia se compone de
5 érboles, no contiguos y tanto mds ale-
jados entre si cuanto mayor sea la su-
perficie a controlar.

— El nimero de puntos sera variable segiin
la homogeneidad, extension de las par-

< . celas y el grado de conocimiento que de
Fig. 2.—Ramos mixtos (érganos fundamentales en

los conlroles) con ataques de M. persicae y T. de- ellas se tenga; se tomaran sin embargo
formans. un minimo de 3 puntos por parcela ho-

mogénea de una a cinco Has., pensando
sobre todo en plagas emigrantes cuyas in-
vasiones pueden variar mucho de un afio
a otro.

— Se marcarin de manera ficil de identi-
ficar los arboles que constituyen cada
punto, ya que en ellos se haran todos los
controles de la campaiia, independiente-
mente de que se tomen més arboles com-
plementarios en ciertos momentos o para
ciertos parasitos concretos. El hecho de
marcar los drboles para su posterior lo-

) ) calizacién representa un trabajo suple-

Fl%‘e ?'l‘a_g[l}tevsl ‘ifa g‘i[fi‘;’ﬁfig plg';: o ﬂifé’_le’ mentario, y en consecuencia un inconve-

niente, pero tiene la ventaja de que al ser
dichos arboles observados varias veces
durante la campafia se aprecia mejor la
evolucién de las poblaciones; sin embar-
go, en la linea actual de simplificar al
maximo los controles, quiza sea algo dis-
cutible el hecho de marcar y controlar
siempre los mismos drboles.

— Los 6rganos a observar y su nidmero pue-
de variar para los distintos periodos, bus-
cando siempre que sea posible uno que
normalmente albergue una muestra repre-
sentativa de la fauna (nociva y util) a
controlar en cada momento (Fig. 2).

Fig. 4.-—Madera y ramos mixtos que constituyen la
muestra en el control invernal por punto de refe-

Fls A continuacién se explican las particularida-
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des de los diferentes controles realizados y su
evolucion a lo largo de estos afios.

Control invernal (estados A/B).

En 1970 se adopt6é el método de VOGEL y
WILDBOLZ establecido para el manzano, consis-
tente en tomar de varios arboles representati-
vos del vergel, 2 metros de rama de 2-3 afios,
formados por 10 trozos de 20 cm. elegidos de
todo el drbol y desprovistos de yemas, brotes,
etc. Sin ecmbargo, debido a que los huevos de
Pulgones (M. persicae Sulz) (Fig. 3) € (H. pru-
ni Geoffr.) y las orugas de la Polilla roja de
las yemas (S. ocellana F.) se encuentran pre-
cisamente en yemas, nosotros afladimos a esta
muestra 100 yemas por arbol, las cuales junto
con la madera se observan al binocular.

En 1971, la experiencia del afio anterior nos
aconsejo introducir aigunas modificaciones, con-
sientes en aumentar el nimero de yemas a 200
y ademds se introdujo el concepto de punto
de referencia, del cual se tomaba la muestra.

En 1972 se continudé con el mismo método.

En 1973, dado que ya se conocian bien los
problemas de todas las parcelas, se prescindié
de la observacién al binocular de la parte co-
rrespondiente a los 2 m. de madera de 2-3
afios y se hizo solamente sobre 10 ramos mix-
tos (madera y yemas) por punto de referencia.

Después de la experiencia de estos afios el
control de invierno que hemos adoptado para
1974 consta de dos partes: un control visual
de campo y otro en laboratorio.

El control de campo, 4 de los 5 arboles del
punto de refereucia, se someten a una obser-
vacion visual somera y el otro, normalmente el
central, es objeto de un control tan minucioso
como sea posible, asignindoles a todos una
nota simple para cada parasito (0 = ausencia,
1 = presencia de algunas formas aisladas y
2 = parasito bien instalado), pueden afadirse

signos que indiquen mayor o menor gravedad.
Hemos incluido estas observaciones de campo,
ya que resulta facil hacerlas al mismo tiempo
que se toman las muestras para el laboratorio
y pueden aportar datos complementarios muy
interesantes.

La muestra a controlar en laboratorio se com-
pone de 10 ramos mixtos, que totalicen de
150 a 200 yemas de flor, y 3 trozos de madera
de 20 cm. de 2-3 afios, tomada de la siguiente
manera:

De cada uno de los 5 érboles del punto se
toman 10 ramos mixtos y 3 trozos de madera,
lo que totaliza 50 ramos mixtos y 15 trozos
de madera; del lote de ramos se cogen 10 y
del de madera 3 trozos y es esta muestra la que
se examina en laboratorio con binocular (Fif. 4).

Este control debe hacerse antes de la poda,
ya que si se realiza después tendrian que to-
marse ramos mixtos y madera, que ya se habia
decidido dejar para formacién y fructificacion.

Queremos destacar que, en nuestras condi-
ciones, el control invernal es importante, ya que
siempre nos ha resultado muy orientativo del
riesgo futuro respecto a algunos pardsitos (Ara-
fia roja, Cochinillas, Pulgones, Polilla de yemas,
Cribado, Monilia, etc.) y a veces hemos po-
dido tomar una decision basada en sus resul-
tados. Sin embargo, buscando una simplifica-
cion hemos modificado algo del método pro-
puesto por la O. I. L. B,

En ¢l Cuadro 1 figuran los niveles de tole-
rancia provisionales que actualmente hemos
adoptado para algunos parasitos del melocoto-
nero en el control invernal. Como puede ob-
servarse en dicho cuadro para M. persicae y
S. ocellana, el nivel de tolerancia lo establece-
mos respecto a % de ramos ocupados de
acuerdo con la tendencia actual en Lucha Di-
rigida, pero ademds es importante tener una
idea del grado de ocupacién de cada ramo, ya
que no ¢s lo mismo que exista un alto porcen-
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Cuanpro 1.—Niveles de tolerancia en el control invernal.

Parisito Nivel de tolerancia Observaciones
P. ulmi (Huevos de invierno) 350 En les 3 trozos de madera
M. persicae (Iluevos o larvas) 10 % Ramos ocupados
Q. perniciosus (Foliculos negros) 4 En los 3 (rozos de madera
S. ocellana (Orugas en yemas) 15 % Ramos ocupados

taje de ramos con un bajo nivel de ocupacion,
que un pequefio porcentaje con un alto nivel
de ocupacidn; asi por ejemplo en el caso con-
creto de M. persicae, 1a evolucién probable de
la plaga serd que en el primer supuesto peligra
toda la parcela, si bien a mas largo plazo, mien-
tras que en el segundo el peligro se producird
antes, pero afectando a un menor nimero de
drboles. Respecto a H. pruni, dado que sus da-
fios, caso de presentarse, lo hacen mucho maés
tarde, no creemos interesante fijar un nivel en
esta época.

Control prefloral (estados D/E).

En los tres primeros afios de actuacién no
se hacia este control prefloral desplazindolo a
plena floracién, buscando fundamentalmente la
instalacién de M. persicae en las flores (Fig. 5);
en 1970 se tomaban 200 flores por érbol en
5 arboles por parcela; en 1971 y 1972 se to-
maban 50 flores en cada uno de los 5 drboles
de referencia. A partir de 1973 consideramos
conveniente adelantar este control al estado
D/E por las siguientes razones.

— Si de acuerdo con los resultados del con-
trol invernal se ha decidido no inter-
venir (tratamiento de invierno o aplica-
cién de un aficida en estado C/D), este
control permitira detectar la presencia y
abundancia de fundatrices o colonias de

M. persicae y en casc necesario reali-
zar todavia antes de la floracién, un tra-
tamiento de urgencia.

— En caso de haberse realizado algin tra-
tamiento, permitira valorar su eficacia
y, si ésta no ha sido suficiente, volver a
intervenir.

— En todo caso permite conocer el riesgo
previsible para después de la floracién,
ya que las fundatrices que han conse-
guido instalarse en una flor tienen gran-
des probabilidades de supervivencia.

Las observaciones correspondientes a estos
afios nos han dado la oportunidad de compro-
bar un fenémeno que creemos es util para la
rapidez y significacién de este control. Dicho
fendmeno consiste en que los botones florales
atacados producen flores anticipadas que pre-
sentan una sintomatologia especial, que hemos
dado en llamar “flor papilionacea” (Fig. 6) y
que en conteos realizados al efecto se ha po-
dido determinar con suficiente aproximacion
(del 80 a 85 % de estas flores contenian siem-
pre pulgones).

En consecuencia, el sistema de control pre-
floral (estado D/E) adoptado para 1974 es el
siguiente:

Se controlardn 2 ramos mixtos en cada uno
de los arboles de referencia y otros tantos en
drboles complementarios hasta totalizar 50 4r-
boles (100 ramos mixtos en total) por unidad
cultural homogénea. En estos ramos se obser-
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Fig. 5-—Flor partida mostrando una colonia de M.
perscaei en su inlerior,

vardn precisamente las flores ‘“sospechosas”,
anotando el nimero de las ocupadas por pul-
gones.

El nivel de tolerancia lo establecemos en fun-
cién de ramos ocupados por una o mds fun-
datrices (o colonias), siendo importante conocer
ademads el grado de ocupacién por las razones
expuestas al hablar del control invernal.

Teniendo en cuenta que el tipo de muestreo
que preconizamos puede dejar inadvertido un
cierto porcentaje de fundatrices escondidas en
los botones aun cerrados y que en nuestras con-
diciones la agresividad de este pulgén es bas-
tante elevada, hemos fijado provisionalmente
dicho nivel en esta época en un 4 % de ramos
ocupados.

Si no hacemos referencia a otros pulgones
(H. pruni, B. persicae, etc.) es porque en esta
época no ccasionan problemas en nuestra zona.

Anadiremos que este estado es un momento
muy bueno para tomar madera portadora de
huevos de P. ulmi y confeccionar las “tabli-

Fig. 6.—Comparacién de flores normales (izquierda)
v flores anticipadas o “papiliondceas” (derecha).

llas” para el control de la eclosién de dichos
huevos.

Control postfloral (estados G/H).

Los 3 primeros afios este control se hacia
en un periodo mas amplio (estado G a I), dado
que se realizaba uno en floracién y era su re-
sultado el que decidia la fecha aproximada del
siguiente.

En 1970, se hizo sobre 50 &rboles por par-
cela de la forma descrita a continuacién:

Para M. persicae se contaban todas las rose-
tas de hojas enrolladas en cada drbol y se asig-
naba a cada uno una notacidén segln la escala
que se da en el Cuadro 2,

Para A. lineatella, se anotaban los brotes que
se veian atacados en cada drbol controlado.

Para P. ulmi, se sigui6 la eclosién de huevos
de invierno por el método de las “tablillas” y
posteriormente se observaban en campo algu-

Cuapro 2.—Escala de infestacién para M. persicae.

Clase 0

1

2 3 4 5

N.° de rosetas atacadas por drbol 0

1ab 6ail0 11 a 15

16 a 20 mas de 20
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nas hojas de la base de los brotes del afo, en mos que estaban ocupados y la intensidad de

cada arbol controlado. su ataque (nimero de rosetas enrolladas por ra-
Respecto a enfermedades criptogdmicas C. mo), esto dltimo por las razones que venimos

beyerinckii, M. laxa, T. deformans, etc.), se indicando en el caso de esta plaga.

anotaba su presencia en los arboles controla- Para A. lineatella se sigui6é el mismo método
dos. que para M. persicae.
En 1971 y 1972, el control se hizo sobre Respecto a otras plagas y enfermedades se

los 4rboles que constitufan los puntos de refe- anotaba su presencia en los ramos mixtos ob-
rencia, siguiendo el mismo método del afio an- servados, asignandoles la notacion simple ya ci-
terior, pero en el caso de M. persicae se intro- tada en el control invernal.
dujo una pequefia modificacién consistente en La modificacién introducida en este control
anotar las rosetas de hojas enrolladas de cada para 1974, consiste en aumentar el nimero de
arbol de referencia y después se sacaba la me- arboles hasta 50 por parcela homogénea (los
dia del punto. de referencia mas otros complementarios), y
A partir de 1973 pensamos que era més in- disminuir e! nlimero de érganos (ramos mixtos)
teresante situar estas observaciones entre los a 2 por arbol, en lugar de 10. Este tipo de
estados G y H, puesto que es un momento muy muestreo nos parece mds racional ya que da
apropiado para controlar e intervenir, en caso una idea mas global de la situacién del con-
necesario, contra parasitos tan importantes junto de la parcela. También se modifica el
como P. ulmi, M. persicae, A, lineatella, G. be- sistema de control para P. ulmi, pasando al sis-

yerinckii, M. laxa, etc. tema de hojas ocupadas (BAsiNO), debido a que
En dicho afio el control se hacia también esto representa una gran simplificacion.
sobre los érboles de los puntos de referencia, En el Cuadro 4 figuran los niveles de

pero introdujimos una modificacién en el 6rga- tolerancia provisionales que actualmente hemos

Cuabro 3.—Escala de infestacién para P. ulmi (GUIGNARD).

™o

Clase 0 1 3 4 5

N.» formas moviles/hoja 0 1abd 6a2 21 a5b50 51 c 100 mds de 100

no a controlar que pasé a ser el ramo mixto, adoptado para algunos parésitos del melocoto-
segln el siguiente tipo de muestreo: Se elegian nero en este control postfloral,

al azar y se observaban 10 ramos mixtos por

cada uno de los arboles de referencia, reali-

zando el tipo de control expuesto a continua-  Controles en el estado I y posteriores en ve-

cion: getacion.

Para P. ulmi se tomaban 2 hojas de la base
del ramo (100 hojas por punto de referencia) A partir del estado 1 (y siempre en nuestra
clasificindolos segin la escala de clases que region) deben hacerse varios controles dirigidos
aparece en el Cuadro 3 (GUIGNARD). fundamentalmente a seguir la evolucién de P.

Para M. persicae se anotaba el % de ra- ulmi, Q. perniciosus, A. lineatella, M. persicae,
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Cuabro

4—Niveles de tolerancia en el control postfloral.

Parésito

Nivel de tolerancia

Observaciones

P.oulmi (1) 80 %
M. persicae 4%
A. lineatella 5%

Hojas ocupadas por 1 o mas formas mdviles
Ramos ocupados

Ramos ocupados

(1

En el caso de P. ulmi los datos oblenidos

pletarse con los proporeionados por las “tablillas

H. pruni, C. capitata, como plagas, y C. beye-
rinckii y S. pannosa, como enfermedades.

La frecuencia de estas observaciones vendra
determinada por los datos recogidos en el con-
trol anterior y por la particular atencién que
debe prestarse a ciertas plagas o enfermedades
en determinados momentos en los que se temen
sus ataques. En general, el nimero de controles
realizados por el personal técnico responsable
del programa es alto en los primeros afios de
actuacion y va disminuyendo a medida que au-
menta su conocimiento de la explotacién y la
participacién del encargado.

A continuacién se expone la evolucién de los
métodos de control en esta época en la explo-
tacion objeto de este trabajo.

En 1970 para los distintos parésitos se hizo
lo siguiente:

Para M. persicae, H. pruni, A. lineatella y
enfermedades criptogdmicas se realizaron diver-
sos controles sin ningin método particular y
s6lo anotando el aspecto de los arboles, asig-
nandoles una nota simple de dafios (0, 1 y 2)
para cada parésito.

por el control visual pueden com-
de eclosion™.

Para P. ulmi, se observaba su presencia en el
campo y se controlaba la poblacién por el mé-
todo de “cepillado”.

Para seguir la evolucién de Q. perniciosus
se tomaban periédicamente muestras de made-
ra de los focos que se iban detectando y se
observaba la presencia y abundancia de larvas
moéviles o hembras en parturicion.

C. capitata se controld mediante mosqueros
a base de Trimedlure y observaciones sobre los
frutos caidos.

En 1971 se siguieron los mismos métodos,
pero haciendo los controles sobre los édrboles
de los puntos de referencia, amplidndolos en
esta época a un total de 50 arboles por par-
cela.

En 1972 y 1973 se continud en lineas gene-
rales con los métodos anteriores, si bien res-
pecto a P. ulmi se hacian sélo controles visua-
les de campo, tomando 4 hojas por arbol (en
los 50 arboles) y clasificindolas segin la escala
de clases GUIGNARD, y para M. persicae se volvid
a un sistema de clases cuya escala de notacién
aparece en el Cuadro 5.

Cuapro 5.—Escala de infestacién para M. persicae.

Clase

N.» de ramos atacados/arbol

0

de 1 a b de 6 a 20 mis de 20
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Ilig. 7.—Roseta de hojas alacada de M. persicae.

A continuacién exponemos el método de
muestreo adoptado para 1974:

Para P. ulmi se tomaran 4 hojas de cada uno
de los 50 arboles controlados, anotando si es-
tdn o no ocupadas por alguna forma mévil.

Para M. persicae se examinaran los 50 arbo-
les y se clasificardn segin la escala de notacion
antes indicada (Fig, 7).

Para H. pruni se anotaran el % de arboles
con colonias,

Para A. lineatella se examinaran 200 érganos
en los 50 arboles (100 brotes terminales + 100
frutos) anotando la frecuencia de ocupacion
(AUDEMARD).

Para Q. perniciosus se examinaran 10 frutos
en cada uno de los 50 arboles (500 en total),
anotando la presencia de foliculos en los frutos.

Para C. capitata se instalardn mosqueros a
base de Trimedlure y se observaran los frutos
caidos.

Para otros parésitos animales y enfermeda-
des criptogdmicas (Fig. 8) se anotardn su pre-
sencia, asignidndoles la notacién simple que ve-
nimos utilizando.

CABEZUELO Y M,

SAMPAYO

En el Cuadro 6 figuran los niveles de
tolerancia provisionales que actualmente hemos
adoptado para algunos parisitos del melocoto-
nero en esta época.

Actualmente tomamos la decisién de interve-
nir basindonos en la tendencia de las capturas,
de los factores del clima, la presencia de frutos
caidos atacados y la proximidad de la cosecha.

Control de la cosecha.

Con el fin de tratar de comprobar la efica-
cia de las decisiones tomadas a lo largo de la
campafia, debe hacerse un control de la cose-
cha sobre un numero determinado de frutos
(unos mil por parcela homogénea). Es ademds
muy importante tener en cuenta las observa-
ciones del personal que realiza la recoleccion,
y siempre que sea posible, debe pedirse tam-
bién informacioén a las personas que han inter-
venido en la clasificacion de dicha cosecha.

Fig. 8—Ramo mixto con ataque de T. deformans,
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Cuabro 6.—Niveles de tolerancia para los controles en vegetacion,

Parisito Nivel de tolerancia Ohservaciones
P. ulmi 8 % Hojas ocupadas por L o mas formas moviles.
M. persicae 30 Indice segun sislema de clases (1).
. pruni (2) 4% Arboles alacados.
A lineatella (3) 3% Suma de brotes y frulos atacados.
(). perniciocsus 1-2 % Frutos con foliculos.

9

. capitata (1) —

(1) Esle indice se obliene mulliplicando el nimero de drboles de cada clase por el numero
indicador de la clase y sumando estos produclos. También queremos sefialar aqui que en el
caso de M. persicae exisle el fendmeno le la emigracion, cuya ¢poea varia de unos afios a olros
y que indica ya una disminueién natural de la poblacion.

(2) EI nivel provisional propueslo ¢s el dado por la O. I. L. B, ya que de momento en
nuestras condiciones no nos ha ocasionado problemas.

(3) Hacemos aqui las mismas consideraciones que para fI. pruni.

(4) De momenlo no se ha podido establecer una correlacion enlre nivel de capluras con mos-
queros de Trimedlure y dafos observados, por lo (ue no podemos dar un nivel de lolerancia ba-
sado en eslas capturas. Sin embargo, en nuestras condiciones se ha mostrado como un excelente

indicador negalivo.

ACTUACIONES Y RESULTADOS TECNICOS

Afio 1970

El examen de los datos correspondientes a
los tratamientos que se venian haciendo en los
ultimos afios en la explotacién, las informacio-
nes verbales recogidas del propietario y los re-
sultados del control invernal realizado al co-
menzar el programa, nos ha sugerido las si-
guientes consideraciones:

1.0 Destacaba el hecho de que el agricul-
tor utilizaba en todos estos afios una
gama de productos bastante amplia,
esto obedecia a que trataba de encon-
trar mejores soluciones a sus problemas,
sin conseguirlo,

2.2 El hecho de que aparezcan reiterada-
mente productos de invierno, se debe
al gran ataque de Q. perniciosus (sin
duda procedente de vivero) en los pri-

3.0

4.0

5.0

meros afios y posteriormente tanto a
esta plaga como a P. ulmi.

Se observa la gran profusién de afici-
das en todos los afios, ya que segiin nos
informé6 le resulta dificil de controlar
M. persicae.

Se venian utilizando Paratién y Car-
baril con bastante frecuencia, lo que
debié ser un factor importante en la
aparicién posterior del grave problema
de P. ulmi.

Destacamos que en el control de in-
vicrno se observé una gran cantidad
de huevos de P. ulmi, superando enor-
memente la cifra de 10.000 huevos en
2 m. de rama, considerada por la
O. I. L. B, como amenaza grave (para
manzano) (Fig. 9); ante este hecho nos
extraiid como no se empleaban més
acaricidas especificos para resolver el
problema, al menos en el afio 1969.
Asimismo es de destacar la gran can-
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Fig. 9-—Huevos de invierno de P. ulmi.

tidad de huevos de M. persicae exis-
tentes en todas las muestras, media de
25 % de yemas ocupadas por huevos,
(15 % eclosionados y 10 % no eclosio-
nados).

Los controles efectuados durante esta cam-
paiia y las decisiones tomadas aparecen resu-
midas en el Cuadro 7. Como puede apre-
ciarse en este cuadro el nimero de controles
efectuados en la explotacion es bastante eleva-
do (1 invernal, 1 en floracién, 1 en postflora-
cién, 9 en vegetacion y 1 en cosecha), pero es
necesario tener en cuenta que se trataba del
primer aio de actuacion y nos interesaba se-
guir muy de cerca la evolucidon de los parésitos
por razones faciles de comprender.

A continuacién exponemos un juicio critico
de las decisiones tomadas en 1970 para cada
uno de los pardsitos importantes:

Araria roja (P. ulmi Koch).

De los datos obtenidos en el control inver-
nal se podia apreciar claramente la gravedad

CABEZUELO Y

M. SAMPAYO

del problema, por lo que nos parecié necesario
realizar un tratamiento de invierno, que se hizo
con aceite blanco el 13 de febrero en estado
fenologico B/C*, La finalidad de esta aplica-
cion era bajar la poblacion en el momento de
salida de larvas para evitar los dafios que oca-
siona su concentracién en las primeras hojas
(Fig. 10) v el poder retrasar la intervencidn, en
el periodo de salida de larvas, hasta la aparicién
de los primeros huevos de verano, por otra par-
te este tratamiento con aceite tendria cierta
eficacia sobre los huevos de M. persicae.

En el control efectuado el 10 de abril se
apreciaron bastantes formas adultas, lo que con-
cordaba con las observaciones de eclosién efec-
tuadas por el conocido método de tablillas, por
lo que se decidié un tratamiento con Tioquinox
a efectuar hacia el 13 de abril.

Las posteriores observaciones mostraron cier-
ta progresion de la poblacion en las parcelas 1,
2 y 3, y dado que en dichas parcelas era nece-
sario intervenir contra M, persicae, se acon-
sejo un tratamiento con Ometoato.

La eficacia lograda con los tratamientos in-
dicados fue muy buena y no hubo necesidad de
volver a intervenir contra el parasito durante
el resto de la campaiia,

Fig. 10.--Conceniracion de larvas de P. ulmi en las
primerag hojas.
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Pulgon verde (M. persicae Sulz).

El porcentaje de yemas ocupadas segin el
control invernal, mostraba claramente que ca-
bian esperarse graves ataques primaverales, por
lo que se decidié intervenir antes de la flora-
cién con la mezcla Lindano + TMTD, en el
estado C/D por las siguientes razones:

— En este momento mas del 90 % de los
huevos estaban eclosionados.

— Dicho estado fenoldgico es el idéneo para
hacer una aplicacion contra T. defor-
mans.

El 31 de marzo se realizé un control en flo-
racion sobre 200 flores por arbol, en varios
arboles por parcela. Los porcentajes de flores
con colonias fueron los siguientes en las 4 par-
celas:

M-1 =2%, M2 =14%,M-3 = 12%
yM-4 =26%.

Este nivel de ataque en flor nos pareci6 alto;
sin embargo, ante la falta de referencias sobre
niveles de tolerancia para esta plaga preferi-
mos esperar a un control posterior para tomar
una decisién. Dicho control (rosetas de hojas
enrolladas) se realiz6 el dia 10 de abril y sus

Cuabro 8.—Distribucién de frecuencias de

Y M. SAMPAYO

resultados (sistemas de notaciones sobre 50 ar-
boles atacados por parcela) figuran en el Cua-
dro 8.

Estas cifras nos parecieron altas, por lo que
se decidié un tratamiento a todas las parcelas,
que se hizo el 13 de abril con Demeton-o-metil,
aprovechando ademés el hecho de que en esas
fechas era necesario intervenir contra P. ulmi.

Posteriormente se hicieron varios controles
visuales sin ningin método particular, simple-
mente recorriendo las parcelas y observando y
anotando €l aspecto de los arboles en relacién
con la presencia y frecuencia de rosetas ata-
cadas, Las fechas de estos controles y las de-
cisiones tomadas aparecen en el Cuadro 7.

En relacién con esta plaga hemos de decir
que si bien tomamos la precaucién de no tra-
tar con fosforados sobre las primeras funda-
trices, cometimos el error de insistir en el De-
meton-o-metil en vegetacién, producto que se
venfa utilizando con profusién en afios anterio-
res. De todas formas el nimero de aficidas re-
cibidos por cada parcela result6 inferior al que
venia aplicando el propietario, ya que éste ade-
mds trataba siempre todas las parcelas, mien-
tras que nosotros los limitdbamos en cada mo-
mento a aquellas que realmente tenian proble-
mas,

ataques de M. persicae (método de clases)

en el control postfloral.

N.° de drboles de cada clase

Clase 1 2
de1ab de 6 a 10 de 11 a 15 de 16 a 20 més de 20

N.° rosetas atacadas

3 4 5

Parcela M-1 29 15
Parcela M-2 35 12
Parcela M-3 42 7
Parcela M-4 19 15

@ = DO e
oo ©o W™
W o~ o
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Mosca de la fruta (Ceratitis capitata Wied.).

Esta plaga se controlé con mosqueros a base
de Trimedlure (Fig. 11) a partir de primeros
de agosto en una finca proéxima perteneciente al
I, N. 1. A. (por no disponer de un niimero su-
ficiente de mosqueros). Las captu}as registra-
das subieron notablemente a primeros de sep-
tiembre, por lo que, teniendo en cuenta que
por el grado de madurez de los frutos se pre-
veia la cosecha en la tltima decena de septiem-
bre, se aconsejé un tratamiento con Fention a
todas las parcelas el 4/9.

Este tratamiento dio resultados satisfactorios,
ya que en el control de la cosecha sélo se apre-
cié un grado de ataque inferior al 0,3 %.

Otros pardsitos animales.
Respecto al Piojo de San José (Q. pernicio-

sus Comst.), si bien ai control invernal, por las
limitaciones del muestreco, no acus6 la presen-

Fig. 11.—Mosquero, a base de Trimedlure, para con-
trol de C. capilata.

cia de formas vivas, este parasito nos preocu-
paba debido a los antecedentes de la finca, por
cuya razon procuramos durante toda la cam-
pafia seguir controlindolo (método visual y ob-

servacién en laboratorio con binocular). Dichos
controles revelaron la existencia de algunos fo-
cos, si bien debido a su escasa importancia e
irregular distribucién no nos parecid necesario
intervenir contra esta plaga. El control de la
cosecha, no mostr6 ataques de Piojo en frutos.
Otros parasitos, como Anarsia (A. lineatella
Zell.), Polilla de yemas (§. ocellana Schiff.), y
el Pulgdn harinoso (H. pruni Geoffr.) no pre-
sentaron problemas en ningiin momento.

Enfermedades criptogdmicas.

Durante el curso de la vegetacién se vio cla-
ramente la existencia de Plomo parasitario (S.
purpureum Pers.) en todas las parcelas, llegan-
do en la M-4 a afectar del 20 al 30 % de los
arboles. Ante esta situacion se le aconsejo arran.
car los arboles afectados, cosa que el propieta-
rio se resistié a efectuar alegando que los ar-
boles atn le producian.

Respecto a la Abolladura (7. deformans Tul.)
se realizd un tratamiento con TMTD en el es-
tado C/D y no presentd problemas, si bien cabe
sefialar que el afio climitico ha sido desfavo-
rable al desarrollo de este hongo.

En el mes de julio se observaron ataques més
o menos intensos de Qidio (S. pannosa Lev.)
en hojas, por lo que se realizé un tratamiento
con Dinocap a todas las parcelas, este trata-
miento se repitié 12 dias mas tarde en la par-
cela M-1.

Afio 1971

Los controles efectuados durante esta cam-
pafia y las decisiones tomadas, aparecen resu-
midas en el Cuadro 9.

Como puede apreciarse en dicho cuadro el
nimero de controles efectuados en vegetacién
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ha sido sensiblemente inferior al afio precedente
por las 3 razones siguientes:

— Ua mejor conocimiento de la finca por
parte nuestra,
— La eliminacién del problema de P. ulmi.
— Una mejor colaboracién del encargado
como consecuencia de su mejor forma-
cién para conocer los problemas fito-
sanitarios de su explotacion.
A continuacién exponemos un juicio critico
de las decisiones tomadas en 1971 para cada
uno de los parasitos importantes.

Arafia roja (P. ulmi Koch).

Respecto a esta plaga, en el control invernal
se aprecié que si bien todas las parcelas acu-
saban su presencia, el grado de amenaza era
muy débil, las cifras medias de huevos por
muestra segin el método WiLpBoLZ fueron las
siguientes: 41 en la parcela M-1, 10 en la M-2,
20 en la M-3 y 8 en la M-4.

Los posteriores controles en vegetacién mos-
traron siempre poblaciones muy débiles y no
hubo necesidad de intervenir en toda la cam-
pafia, Unicamente en la parcela M-1 se observé
un ligero incremento de la poblacién, pero sin
llegar a alcanzar el nivel de tolerancia estable-
cido por la O. I. L. B. para manzano.

Pulgon verde (M. persicae Suiz.).

El control invernal acusé su presencia en to-
das las parcelas, siendo los porcentajes de ye-
mas ocupadas (huevos eclosionados y no eclo-
sionados) los siguientes: 1,8-1,9 en la parcela
M-1; 0,3-1,9 en la M-2; 0,6-4,1 en la M-3 y
0,6-4,4 en la M-4. Estas cifras, de acuerdo con
los problemas que esta plaga nos habia ocasio-
nado el afic anterior, nos decidieron a realizar

un tratamiento en el estado C/D, por lo que se
aconsej6é una aplicacién con Lindano afiadién-
dole TMTD para combatir al mismo tiempo
T. deformans.

El 5 y el 6 de abril se realizé un control en
floracién sobre 250 flores por punto de refe-
rencia (50 flores en cada uno de los 5 arboles
del punto) y 4-5 puntos segin las parcelas; los
porcentajes de flores con colonias fueron los
siguientes (media por parcela): M-1: 0,5 %,
M-2: 0,3 %, M-3: 2,6% y M-4: 4%. De
acuerdo con estos porcentajes se decidi6 inter-
venir en el estado H, en las parcelas M-3 y M-4,
que eran las que presentaban mayor amenaza
dejando la poblacién de las M-1 y M-2 evolu-
cionar para obtener datos con los que ir con-
cretando el nivel de tolerancia en esta época.
Dicho tratamiento se realizd con Isolan.

El 30 de abril se hizo un nuevo control para
ver el nimero de colonias instaladas en los
brotes. En este control se contaba el nimero
de rosetas enrolladas en los 5 arboles del punto
de referencia. Las cifras medias por 4rbol en-
contradas en cada punto figuran en el Cua-
dro 10.

Cuaoro 10.—Media de rosetas atacadas por 4r-
bol en cada punto de referencia.

Punto de referencia

Parcela 1 2 3 4 5
M-1 1 15 10 17 —
M-2 3 1 4 8 6
M-3 1 2 2
M-4 2 3 1 5

De acuerdo con los resultados de este con-
trol y procurando conjugar una proteccién ade-
cuada de la plantacion y la basqueda del nivel
de tolerancia en esta época, se decidié interve-
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nir sélo en la parcela M-1 con Tiometon el 4
de mayo.

No cabe duda que las parcelas M-2 y M-4
ofrecian bastante riesgo y efectivamente, tras
nu nuevo control realizado el 8 de mayo, hubo
necesidad de intervenir en ellas el 11 de mayo,
lo que muestra el gran potencial bidtico de esta
plaga en esta época. Caso parecido fue el de
la M-3, en la que no se intervino por haberse
observado cierta actividad de depredadores
(Coccinelidos), y sin embargo, hubo de tratarse
el 26 de mayo, utilizando Diazinon por su bue-
na aficacia sobre Q. perniciosus. Estos resulta-
dos indicaban claramente que en mayo el nivel
de tolerancia de este pulgdn es bastante bajo.

Respecto a los controles en esta época que-
remos insistir en que es importante tener en
cuenta, lo que ya deciamos para el nivel de
ocupacién de ramos.

Los controles posteriores mostraron un pro-
gresivo aumento de formas aladas y por otra
parte la poblacién se mostré baja en todas las
parcelas hasta la emigracidn total, no habiendo
sido necesario realizar nuevos tratamientos.

Mosca de la fruta (C. capitata Wied.).

A primeros de agosto se instalaron en la
finca 3 baterfas de 5 mosqueros cada una, a
base de Trimedlure, no habiéndose registrado
ninguna captura ni ataque de fruto, Es de se-
fialar que este afio esta plaga no ha constituido
problema en toda la provincia.

Otros pardsitos animales.

Respecto al Piojo de S. José (Q. perniciosus
Comst.), y como cabia esperar, el control in-
vernal acusé su presencia en todas las parce-
las. Las cifras medias de formas invernantes
por parcela (2 m. de rama de 2-3 afios) fueron

CABEZUELO Y M,

SANMPAYO

las siguientes: M-1: 88, M-2: 78, M-3: 82 y
M-4: 69, por lo que se decidié tratar todas las
parcelas con aceite amarillo a primeros de fe-
brero. El dia 2 de febrero se registrd en toda
la zona una fuerte helada, lo que motivd que
al dia siguiente se tomase la decisién de apla-
zar la aplicacion hasta que pasase el periodo de
heladas; sin embargo, cuando se avisé, el agri-
cultor habia tratado ya la mitad de la parcela
M-1. Esta parte de la parcela fue objeto de
particulares observaciones posteriores, no ha-
biéndose apreciado en ella efectos de fitotoxi-
dad. Cuando pas6 este periodo de heladas la
vegetacion habia avanzado bastante, por lo que
se decidi6 suspender el tratamiento previsto
para evitar posibles fitotoxicidades, esperando a
intervenir a la salida de larvas moviles.

En el control realizado el 15 de junio la
mayoria de las hembras estaban en parturicion,
por lo que se hizo un tratamiento a todas las
parcelas el 18 de junio. Esta aplicacién fue su-
ficiente para que en la cosecha no se observa-
sen ataques en fruto.

Otros parasitos, como Anarsia (A. lineate-
lla Zell), Polilla de yemas (S. ocellana Schiff.)
y el pulgén harinoso (H. pruni Geoffr) no pre-
sentaron problemas en ningiin momento. Res-
pecto a este Ultimo diremos que si bien en el
control invernal se vio que estaba presente en
todas las parcelas, con porcentajes bastante al-
tos que variaban del 2,6 % al 7,1 % de ye-
mas ocupadas, no ha necesitado tratamientos
especificos,

Enfermedades criptogdmicas,

Respecto a las enfermedades continda el pro-
blema del Plomo, por no haberse decidido atn
el agricultor a arrancar los arboles afectados.

Se comprueba de nuevo la buena eficacia del
tratamiento contra Abolladura (T. deformans
Tul.) en el estado fenolégico C/D.
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El Oidio (S. pannosa Lev.) sigue presente en
la plantacién, especialmente en algunos focos,
por lo que a cada intervencién con insecticidas
se mezclaba un producto antioidio (Azufre mo-
jable en primavera y Dinocap en verano); tam-
bién es de sefialar que en esta variedad la en-
fermedad no produce dafios en frutos con ni-
veles bastante altos de ataques en hojas; lo an-
terior se ha podido comprobar en los focos
existentes,

Finalmente, el 18 de noviembre se aplic6 a
todas las parcelas Oxicloruro de cobre como
medida profildctica general contra enfermeda-
des criptogdmicas y bacterianas,

Afo 1972

Los controles efectuados y las decisiones to-
madas aparecen resumidas en el Cuadro 11.

A continuacién exponemos un juicio critico
de nuestra actuacién en 1972 sobre cada uno
de los parasitos importantes:

Araria roja (P. ulmi Koch).

El control invernal mostr6 que si bien todas
las parcelas acusaban su presencia, sélo la M-1
ofrecia cierto riesgo con 850 huevos por 2 me-
tros de rama y por ello en esta parcela, aparte
del tratamiento con aceite amarillo, motivado
por el incremento de la poblacién de Piojo de
S. José (Q. perniciosus Comts.), se hizo un tra-
tamiento especifico con Clorofenamidina el 12
de abril.

Los posteriores controles mostraron siempre
poblaciones muy débiles y no hubo necesidad
de intervenir en toda la campafia.

Pulgon verde (M. persicae Sulz.).

El control invernal no acusé la presencia de”

huevos de invierno en ninguna de las muestras
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observadas, por lo que se decidié no intervenir
en prefloracién, En floracion se realiz6 un nue-
vo control de seguridad y tampoco aparecieron
colonias cn flores.

En los controles posteriores realizados en
abril, mayo y junio, si bien se observaron al-
gunas rosetas aisladas en algunos arboles, no
hubo necesidad de intervenir en todo el periodo
de vegetacion,

Sefialamos aqui el hecho de que el aceite
amarillo utilizado en invierno contra el Piojo de
S. José (Q. perniciosus Comst.). rebajaria, sin
duda notablemente, la ya escasa poblacién de
huevos existentes, y que por otra parte en las
pocas rosetas que aparecieron en primavera
(controles del 10/4 y del 19/5) se observaba
bastante actividad de depredadores (Coccinéli-
dos y Neurépteros, principalmente), Posterior-
mente la emigracién natural dejé completamente
limpios los arboles,

Mosca de la fruta (C. capitata Wied.).

A primeros de agosto se instalaron en la fin-
ca 5 baterias de 5 mosqueros cada una, a base
de Trimedlure. A primeros de septiembre se
empezaron a capturar algunos ejemplares cuyo
nimero nunca fue alarmante, ya que la captu-
ra maxima fue de 22 moscas en tres dias (media
de 1 mosca por mosquero y periodo de tres dias)
el dia 3 de septiembre. Ante esta escasa po-
blacién y la proximidad de la cosecha decidi-
mos no intervenir contra esta plaga. En el con-
trol de cosecha, realizado sobre 1.000 frutos
tomados al azar, resulté un 0,8 % de ataque.

Otros pardsitos animales.

Respecto al Piojo de_S. José (Q. perniciosus
Comst.), los tratamientos en vegetacién del afio
anterior, si bien consiguieron que no pasase al
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fruto, la poblacién en madera aumentd consi-
derablemente y asi se reflejé en el control in-
vernal de 1972, siendo las cifras medias de for-
mas invernantes por parcela (2 m. de rama de
2-3 afios por punto de referencia) las siguien-
tes: M-1 = 252, M-2 = 235, M-3 = 178y
M-4 = 420, por lo que se tomd la decisiéon de
tratar todas ellas, lo que se hizo con aceite ama-
rillo a primeros de febrero. El control de mor-
talidad realizado el 10 de abril mostré su buena
eficacia, con mortalidad media en el conjunto
de las muestras observadas del 98,8 %.

El 3 de junio se realizé un nuevo control de
laboratorio en muestras procedentes de todas
las parcelas y se vio que las pocas hembras
encontradas estaban en parturicién, por lo que
se decidid tratar la parcela M-4 con Diazinon
por su mayor poblacion.

Con estos tratamientos se consiguié bajar no-
tablemente la poblacién en madera y que no
apareciese fruto manchado.

Otros parasitos como Anarsia (A. lineatella
Zell.) y Polillas de las yemas (S. ocellana F.)
no presentaron problemas en ningin momento.
Respecto al Pulgdn harinoso (H. pruni Geoffr.)
diremos que si bien el control invernal acusé
su presencia en todas las parcelas con porcen-
tajes que variaban del 1,2 al 2,7 de yemas
ocupadas, no ha ocasionado ningun problema;
este hecho ya se habia comprobado en afios
anteriores.

Enfermedades criptogdmicas.

Respecto a las enfermedades criptogdmicas
diremos que se ha iniciado ya el arranque de
algunos arboles con ataques de Plomo (S. pur-
purem Pers.) en la parcela M-4. Se comprueba
una vez mds la buena eficacia del tratamiento
contra abolladura con TMTD en estado C/D.
En cuanto al Oidio aunque sigue presente en
todas las parcelas; su nivel no ha justificado

un tratamiento especifico si no es aprovechan-
do una aplicacion contra otros parasitos; con
este criterio se han tratado las parcelas M-1 y
M-4.

Ao 1973

Los controles efectuados y las decisiones to-
madas aparecen resumidas en el Cuadro 12.

A continuacioén exponemos un juicio critico
de la actuacién en 1973 sobre cada uno de los
parésitos importantes:

Arafia roja (P. ulmi Koch).

Los diversos controles efectuados han mos-
trado un nivel muy bajo y efectivamente no ha
constituido problema en ningin momento, por
lo que no se ha intervenido contra ella.

Pulgon verde (M. persicae Sulz.).

El conirol invernal acusé su presencia en to-
das las parcelas siendo los porcentajes de yemas
ocupados (huevos eclosionados y no eclosiona-
dos) los siguientes: 0,7 - 2,3 en la parcela M-1,
12 -28enlaM-2,03.13enla M3y
0,5 - 1,8 en la M-4. Estas cifras, de acuerdo
con la experiencia de afios anteriores, nos de-
cidieron a realizar un tratamiento antes de la
floracién (estado C/D) con Isolan, en todas las
parcelas.

El 20 de abril (estado G/H) se realizé6 un

nuevo control cuyos resultados figuran en el
Cuadro 13.

De acuerdo con estos porcentajes se decidid
intervenir en la parcela M-2 con Pirimicarb y
en la M-1 con Vamidotiom, las M-3 y M-4 se
dejaron sin tratar en espera de una indagacién
posterior, siempre con finalidad de buscar un
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Cuapro 14.—Indice de ataque de M. persicae en el control en vegetacién.

CLASE
PUNTO DE (N.» de rosetas alacadas) TOTAL
CONTROL .
0 | 2 3
0 ‘de | a H) (de 6 a 20) (méas de 20)
Parcela M-4
(N.e de arboles de 16 18 15 1 50
cada clase)
Nivel X =0 X =18 X, = 30 X, = 3 Indice = 51

nivel de tolerancia adecuado a nuestras condi-
ciones.

El 28 de abril se visitaron de nuevo todas
las parcelas comprobando la buena eficacia de
los tratamientos realizados, por lo que sdlo se
controld con precisiéon la M-4, Los resultados
de este control (sistema de clases modificado)
aparecen en el Cuadro 14; el indice de
ataques encontrado, el estado general de la par-
cela y la agresividad de esta plaga, comprobada
en afios anteriores por estas fechas nos decidie-
ron a tratarla el 2/5 con Pirimicarb.

Los controles posteriores realizados sobre to-
das las parcelas, mostraron siempre el buen es-
tado de los drboles, por lo que no hubo que
intervenir mas en esta campafia.

Mosca de la fruta (C. capitata Wied.).

Al igual que en afios anteriores, el control de
esta plaga se ha realizado con mosqueros a base
de Trimedlure, los cuales se colocaron a pri-
meros de agosto. Desde el 8 de agosto se re-
gistraron capturas esporadicas en algunos mos-
queros, pero sblo a finales de este mes (del 28
al 30) dichas capturas comenzaron a ser mas
generales v continuas. Como el propietario, por
razones de comercializacién, deseaba adelantar
la cosecha, se decidi$ tratar todas las parcelas

inmediatamente después de realizar la primera
recogida en cada parcela. Este tratamiento se
realiz del 1 al 8 de septiembre con Triclorfon.
En el control de la cosecha, realizada sobre
1.000 frutos, aparecié un porcentaje de fruta
con mosca de 1,2 % de media.

Otros pardsitos animales.

Respecto al Piojo de S. José (Q. perniciosus
Comst.) diremos que debido a la buena efica-
cia del tratamiento con aceite amarillo del afio
1972 esta plaga no ha causado problemas en
1973. Por otra parte, schalamos que este afio
se han hecho sueltas de Prospaltella perniciosi
Tow. el 11 de mayo observindose en otofio
que su instalaciéon y actividad fue satisfactoria
(23 % dec parasitismo en septiembre).

Ninguna otra plaga presenté problemas du-
rante esta campafia.

Enfermedades criptogdmicas.

En relacién con el Plomo diremos que el
agricultor ha continuado el arranque de 4rbo-
les afectados de la parcela M-4.

Se comprueba una vez mds la buena eficacia
del tratamiento con TMTD contra T. defor-
mans en estado C/D.
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Respecto al Oidio se ha seguido con el cri- DISCUSION
terio de mezclar un antioidio cada vez que se Inventario de artrépodos dtiles

interviene con un insecticida ya que, aun si-
guiendo presente en las parcelas, no ha justi-
ficado una intervencién especifica contra €l

Desde ¢l principio de nuestra actuacién nos
hemos interesado en la presencia y actividad
de la fauna Wtil, tanto en los controles norma-

A modo de recapituiacion en la Fig. 12 apa- les que se hacian sobre las plagas mas impor-
recen los tratamientos efectuados en estos cua- tantes, como en los controles especiales por

tro afios de actuacion,

“golpeo” realizados, Sin embargo, los datos
que tenemos son mds bien cualitativos que cuan-

M1 : 0'6 Has.
LUCHA DIRIGIDA EN MELOCOTONERO: Verget Palomar h M2- 19 Has.
Periodo: 1.970 - 1,973 Superficie: 5'5 Has. 3 M3- 18 Has
Variedad: Zaragozcho encarnado M LV 1'2 Hus..
[TMeses | 11 | 1 v v v [ v v Ix X1 1
" Parasites Poulm no‘vsicoe Boim e M. persicae M. persicae C. capitata
Lnsecticidas-caricidas [A‘clif\:'u_z;o CihoAwg) xocu..:é\x;m’n;gﬁu @E\%%é:;oﬁa% NiiE}gN] Lsg_%:?;y] |
T2y Ty an' i
e 4
1.9 7¢ J GIDET :
NpA
i Fung"»cirdns ] | \ B B INICAT |
[ Pnrﬂs’ho: i T. ae'mmni ll - L [ S5.pannosa L J L —E’
TS T ST WV, ;___. B T— o e B S
Parasitos Q. perniciosus M. persicQqe M. persicae . P“5"50'099.','Aci°.l)u.’plrmclosul
lns;uiums»Mwician[;EJ:JNIZR‘I‘ITI:D L;Nbliﬁ;o_l 1I6§’E%@[D}_A}l‘ﬁ\m [@i}@]

@

1.973

@ 7
Fungicidas l[oxu:Lonuaou cJ [TuT5]

Fungicidas ! [xzured] BIRGCAe [OXICLORURO de .
. - = l . - ~ lt‘
Parasitos . detormas S. ponncsa $. pannosc §.pannosg Protitactico
Parasitos O. permciosus P uim Q. perniciosus|
- Lot Lo J1 I
Insec ticidas-Acar ic10as[ACAMARIL LO a12%) [CLORFENAMIDIN m!iz;;t‘@
& & S
k)
e & @
3
Fungicidas TMTO) [AZUF RE] DINOCAP,
_ . e N o ; e _— I
Parasitos T. deformans $. pannosa S. pannosa
Parasitos M. persicae M.persicae M.persicae
Insecticidas-Acaricido VAMIDOTION: M1

TRIMICARB: M2[D

Parasitos l Protitactico T. deformans | S.pannosza S. pannosa

Rig. 12.--Cuadro de tratamientos realizados durante el periodo de actuacion 1970-1973.
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Fig. 13.—Pueslas de Crisopa sp.

titativos y se refieren a las especies mas co-
rrientemente encontradas y mas faciles de
identificar (Figs. 13 y 14). En el Cuadro 15
aparecen las principales especies encontradas
y una apreciacién subjetiva de su actividad.

Aspectos econdémicos

A continuacién exponemos un breve estu-
dio que resume los resultados econdmicos re-
lativos a este programa. En dicho estudio se
comparan los costes de la proteccién fitosani-
taria de esta explotacion de Melocotonero, en
los Gltimos cuatro afios de lucha ordinaria, tal
como lo hacia el propietario, con los costes en
los cuatro anos de Lucha Dirigida.

Las bases utilizadas para el cilculo han sido
las siguientes:

— Actualizar los precios de todos los ele-
mentos que intervienen al afio 1973, para
corregir la depreciacién de la moneda y
hacer comparables los resultados,

— Tomar como unidades de calculo las ob-
tenidas en la propia finca y que son: un
gasto de 1.000 Its. de caldo por Ha., un
tiempo de 1,5 horas por Ha. (incluido
transporte y preparacion del caldo) y un

CABEZUELO Y

M. SAMPAYO

s000

Fig. 14.—Algunos Coecinélidos depredadores.

coste de 250 ptas. por hora de aplicacion
(incluido tractorista, tractor, atomiza-
dor, etc.).

— Los precios de los productos son los me-
dios del mercado en 1973 y las dosis las
normalmente recomendadas por cada ma-
teria activa utilizada.

En el Cuadro 16 aparecen los datos y
costos de los diferentes elementos de la lucha
antiparasitaria correspondiente a los dos perio-
dos de 4 afios: Lucha cldsica y lucha dirigida.

De dicho cuadro caben destacar los dos as-
pectos siguientes:

— En la lucha clésica que realizaba el pro-
pietario de esta explotacion, se hacia
siempre el mismo nimero de tratamien-
tos y ademds se aplicaban sobre todas
las parcelas, mientras que en el progra-
ma de lucha dirigida existen diferencias
notables de unos afios a otros asi como
entre las parcelas segin el resultado de
los controles efectuados.

— El ahorro medio obtenido en estos cua-
tro afios de Lucha Dirigida ha sido del
56 % del gasto medio en el periodo an-
terior (ahorro minimo del 34,5 % en
1970 y maximo del 83 % en 1972).
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Cuabro 15.—Principales especies de artrépo-
dos utiles encontrados en las parcelas de me-

locotonero de la explotacién Vergel Palomar.

Estimacion
de
actividad (*)

DEPREDADORIES
Y PARASITOS

ACAROS

Typhlodromus sp. —+
Trombidium sp. alills
Hemisarcoples malus Sim. ++

COLEOPTEROS

Adalia 2-punctata L. (2 formas)
Coecinella 7-punctata L.
Subeoceinella 24-punctata L,
Harmonia conglobata L.
Exochomus [lavipes Timb.
Scymnus sp.

Stethorus punctlillum Weiss.
Chilocorus bipustulatus ..

+ +

+++++F

DIPTEROS

Epistrophae balteata Dec. bk
Syrphus vilripennis Meig. + 4+
Syrphus pyrastri L. +

HETEROPTEROS

Anthocoris nemorum L. +++
Orius minuius L.
Malacocoris chlorizans Punz,

NEUROPTEROS
Chrysopa sp. +4+

HYMENOPTEROS

Aphytis Sp. +
Prospaltella perniciosis Tow. ++
(introdueido).

Monocrotus sp. +
Ephedrus sp. +

(*) + = presencla; 4+ = presencia
notable; 4+++ = abundancia.

pLAGAS, 1. 1975 133

Evidentemente no se han tenido en cuenta
en el estudio econdmico los costes correspon-
dientes a los controles efectuados por el perso-
nal técnico de la Estaciéon de Avisos, por tra-
tarse de un programa experimental que, si efec-
tivamente produce gastos, también genera bie-
nes entre los que cabe destacar la formacion
del agricultor y la del propio personal de la
Estacion.

Fig. 15.—Puesto meteorolégice de la explolaeidn.

CONCLUSIONES

Después de estos cuatro afios de actividad
en esta nueva linea de trabajo en varias explo-
taciones fruticolas del valle medio del Ebro, se
pueden ya sacar algunas conclusiones.

En primer lugar queremos destacar que los
resultados obtenidos en todos los aspectos (eco-
nomicos, biologicos, etc.) vendrin siempre muy
condicionados por el tipo dz explotacién en que
se trabaje: su dimensién, homogeneidad, calidad
del encargado, etc. Por otra parte es necesario
tener en cuenta que con estos programas hay
que asegurarle al agricultor, al menos, la misma
calidad de fruta que pudiera obtener con la
lucha clasica; a este respecto hay que considz-
rar que los niveles de tolerancia son solamente
orientatives, ya que en ellos intervienen ademas
de los factores econdmicos (precio y destino de
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la fruta, coste de la tria, etc.) otros subjetivos — EI conocimiento mas exacto (por ser mas

propios de cada agricultor.

A continuacién pasamos a considerar los as-
pectos de esta nueva concepcioén de la protec-
cion fitopatoldgica, bajo diversos puntos de
vista:

Consideraciones econémicas

— Resulta facil de obtener buenos resulta-
dos econémicos en explotaciones de cier-
ta dimensién y que cuenten con un buen
encargado; asi en esta explotacién el aho-
rro medio obtenido, comparando perio-
dos de cuatro afios con uno y otro sis-
tema de lucha ha sido del 56 %.

— En cuanto al coste de los controles, que
no se han tenido en cuenta en los calcu-
los econdémicos por las razones alii ex-
puestas, afiadiremos aqui que el coste
por Ha. disminuye proporcialmente a la
dimensién y homogeneidad de la explo-
tacién, asi como al avance general del
programa. Por otra parte, conviene tener
en cuenta que estos controles periédicos
constituyen una garantfa para el agricul-
tor contra ataques imprevistos.

Consideraciones ecolégicas

— Es evidente que una buena eleccién y em-
pleo racional de pesticidas puede limitar
bastante los riesgos de desequilibrios bio-

localizado) de la biologia y ecologia de
los pardsitos de la explotacion permite
una lucha més racional y eficaz contra
ellos. Asf en esta explotacién de moloco-
tonero desde el primer afio se ha podido
solucionar el grave problema de P. ulmi
que tenia planteado, y respecto a M. per-
sicae se ha simplificado notablemente su
lucha.

Consideraciones toxicolégicas

— La disminucién del numero de aplica-

ciones presenta, ademds de su incidencia
econdémica y bioldgica, la ventaja de un
menor nivel de residuos en la fruta; esto
ultimo puede ser un factor muy impor-
tante, ya que las legislaciones fitosanita-
rias de muchos paises se estan basando
cada vez mis en este sentido, a la vez
que se hacen mis estrictas.

En la tendencia actual de dominar todos
los factores de contaminacién del medio
ambiente, no cabe duda que este nuevo
sistema de lucha contribuye a disminuir
el posible efecto de los pesticidas ya que
las aplicaciones se realizan de una forma
mas controlada y en general en un me-
nor numero.

Consideraciones sobre formacién y capacitacién

légicos en favor de una serie de plagas profesional

importantes e incluso en algunos casos

secundarias, que necesitarian tratamien- — A nuestro juicio este tipo de trabajo pre-

tos suplementarios.

— Los controles periédicos permiten darse
cuenta de la importancia y actividad de
la fauna 1til e incluirla en la estrategia
general de la lucha antiparasita a nivel
de parcela.

senta grandes ventajas para la eficacia
de las actividades desarrollas por una Es-
tacion de Avisos, ya que por una parte
ayuda a completar la formacidén de su
personal y a conocer de una manera mas
real los problemas (no solamente fitopa-
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tolégicos) que presentan las explotacio-
nes de su radio de accién, y por otra los
resultados obtenidos repercuten fuerte-
mente en el prestigio de la Estacién y en
una mejor aceptacién y comprensién de
los Avisos e informaciones.

Los programas demostrativos de Lucha
Dirigida constituyen una manera muy efi-
caz de elevar el nivel técnico de los agri-
cultores, ya que se trabaja con ellos y
en su medio. En efecto, hemos podido
comprobar que uno de los aspectos mas
sugestivos para el fruticultor es el com-
probar que puede adelantarse a los pa-
rasitos aprendiendo a detectarlos y tomar
decisiones con un mayor conocimiento de
causa.

ABSTRACT

Y

M. SAMPAYO

Como conclusién final diremos que la Lucha
Dirigida-Integrada presenta indudables venta-
jas bajo los aspectos técnico, econémico y bio-
l6gico. Esto que se ha podido comprobar tra-
bajando en un pequefio nimero de explotacio-
nes, presenta sin embargo fuertes limitaciones
a la hora de aumentar la superficie de estos
programas. La generalizacion de este sistema
de lucha es una meta a la que hay que llegar
por sucesivas etapas, y la rapidez en alcanzarla
estard en funcién de la cantidad y calidad del
personal técnico que se ocupa de los problemas
fitosanitarios de la regién, de los medios dis-
ponibles y finalmente del afin de superaci6n
de los agricultores de la zona,

CABEZUELO, P. y SaMPAYO, M. 1974: Primeros resultados de un programa de

Invastigacion. Bol. Serv. Plagas, 1: 107-138.

The resulis of a programme of Integrated Control carried out by the Mo-
nitoring Station of Zaragoza during the period 1970-1973 are gathered in this

work, concerning a farm of 55 ha of Peach Trees.

From the beginning our work was oriented towards the following aspects:

1. Decrease of the number of treatments: the number of applications has
been reduced in 50 % (9 during tse period of traditional control and
4,5 as an average during the period of directed control).

Qualitative inventory of the nseful fauna.

G W

of organs to be controlled.

Training of the person responsible for the farm.
Adaptation of the indicating tolerance levels proposed by the O. I. L. B.,
especially as far as P. ulmi, M. Persicae and (). perniciosus is concerned.

Search of simple control systems especially of the types and nomber

6. Use of all the data obtained in this programme in order to improve

the information about Peach Trees.

The technical, economical and biological resulls (decrease of the cost of
the control in 56 %, increase of the useful fauna, etc....) have been very
interesting in general, and particularly concerning the parasites as important

as P. ulmi, M. persicae, and Q. perniciosus.
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