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m Técnica clave en la horticultura intensiva espafola

Fertirrigacion

en un sistema productivo
sostenible

Sus miiltiples ventajas frente a otras técnicas de riego y abonado
han sido fuertes impulsores de su amplia difusion.

La fertirrigacién es una téc-
nica de cultivo a través de la cual,
se aplican los fertilizantes disuel-
tos en el agua de riego, utilizando
como sistema de distribucién rie-

go por goteo. Indudablemente esta
practica ha tenido un papel muy
importante en el gran desarrollo
de la horticultura intensiva en
nuestro pais en los ultimos veinte
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afios, gracias a las mdltiples ven-
tajas que presenta frente a otras
técnicas de riego y abonado, tales
como el aumento de produccion,
incluso con aguas de riego salinas
y reduccién de las pérdidas de
nutrientes por lixiviacion. La ex-
plicacién a estos efectos los tene-
mos en los siguientes hechos ex-
perimentales:

a) La aplicacién combina-
da de agua y fertilizantes aumenta
el rendimiento del cultivo, debido
al aumento de la eficiencia de la
fertilizacién con el riego, al favo-
recer los desplazamientos de los
elementos nutritivos hacia la raiz,
permitir una mayor y mdas cons-
tante concentracién de nutrientes
en la rizosfera y reducir las pér-



didas por lixiviacidn.

b) Una alta frecuencia de
riego aumenta el rendimiento del
cultivo al mantener permanente-
mente una alto potencial hidrico
en la zona radical, que va a fo-

mentar condiciones favorables
para la disociacién idnica y acti-
vidad constante de los nutrientes.

El continuo desarrollo tec-
nolégico de los equipos para el
control de la fertirrigacién, com-
ponentes de riego, y la industria
de fertilizantes, ha contribuido in-
discutiblemente a la gran expan-
sion de esta técnica. No obstante,
continda siendo una realidad los
problemas de contaminacion aso-
ciados al uso de los fertilizantes
en este seclor agrario, lo cual pa-
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En la imagen
una combinacion
de lana de roca

y perlita que junto
con la
fertirrigacion
hacen posible
modernos
desarrollos

para intensificar
muchos cultivos,
en este caso
tomate.

En la foto cultivo
en campo de Ficus
sp. Con apoyo

de la fertirrigacion,
este arbol
ornamental puede
acortar
notablemente su
ciclo formativo.

rece indicar que hay un uso poco
eficiente de los fertilizantes, in-

cluso con las practicas de
fertirrigacion actuales. Una expli-
cacion a esta situacién puede estar
relacionada con la existencia de
una estrategia productivista, atin
bastante extendida en el Sector
Hortofruticola, pero es obvio que
esta tendencia tiene que cambiar
de una forma mdas radical y asi
serd en el momento en el que se
tome como un objetivo prioritario
“racionalizar los insumos conta-
minantes que lleva asociado el
Sistema de Produccién”.

Desde esta perspectiva co-
bran gran importancia cuestiones
como: la conservacion del suelo,
minimizar las pérdidas de fertili-
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M El continuo desarrollo
tecnoldgico de los equipos
para el control
de la fertirrigacion,
componentes de riego,
y la industria
de fertilizantes,
ha contribuido
indiscutiblemente
a la gran expansion
de esta técnica.




dad del mismo, mantener unos
contenidos de materia organica
dptimos para la planta, aplicar
parte de los nutrientes a los culti-
vos por medio de abonos orgdni-
cos para asf reducir los aportes de
fertilizantes minerales y realizar
una dosificacién de estos Gltimos
que asegure unos rendimientos
6ptimos con el menor impacto
ambiental posible. Esta estrategia
de fertilizacién conlleva aplicar
los fertilizantes mediante ferti-
rrigacién, a una dosificacion de
acuerdo al ritmo de extraccién de
la planta, para minimizar las pér-
didas de nutrientes por lixiviacién
y obtener como resultado un au-
mento de la eficiencia del uso de
los fertilizantes.

Con el objetivo de compro-
bar la respuesta del sector horti-
cola a esta nueva estrategia de
fertilizacidn, ésta se aplic6 a dis-
tintos cultivos de tomate de inver-
nadero en distintas zonas de la
provincia de Almeria. Los datos

dustria Horticola

B Esta estrategia
de fertilizacion conlleva
aplicar los fertilizantes
mediante fertirrigacion,
a una dosificacién
de acuerdo al ritmo de
extraccion de la planta...

de los cultivos se especifican en
la tabla 1 y las propiedades qui-
micas de las aguas de riego

empleadas se indican en la
tabla 2. Los cultivos se desarro-
llaron en suelo enarenado, carac-
terizados por tener niveles bajos
de materia orgénica y elevados
de fésforo. Las explotaciones co-
merciales también presentaban
una elevada concentracién de po-
tasio y/o magnesio de cambio.

La fertilizacién de los culti-
vos se realizé exclusivamente por
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Vista de un cult

ivo

de plantel forestal
en el que por ser

largo el periodo

de cultivo, se hace

necesaria la
aportacion

de nutrientes
de forma
periddica, la
fertirrigacion
es una de las vi
utilizadas

en este caso.
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fertirrigacion. Las disoluciones de
riego se formularon considerando
las tasas de extraccién de nutri-
entes (NPKCa y Mg) para una
produccién estimada de 10 kg m?
(Segura y Medrano, 1998). No se
aplicé en ninguna de las parcelas
materia orgédnica, por propia deci-
si6n de los productores, a pesar
de la necesidad que presentaban
la mayoria de los suelos al tener
porcentajes inferiores al 1%. Por
lo tanto, en la parcela testigo
(CIFA) se sigui6 el mismo criterio
y no se aplicé ningin tipo de ma-
teria orgdnica. Durante el ciclo
del cultivo se analizaron semanal-
mente, las disoluciones nutritivas
para determinar la cantidad de
nutrientes aportados y comprobar
el correcto funcionamiento de los
equipos de fertirriego.

Los cinco cultivos obtuvie-
ron la produccién estimada ini-
cialmente de 10 kg m* y una cali-
dad de fruto de acuerdo a las ca-
racteristicas de la variedad. Las
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Figuras 1,2 y 3, muestran las do-
sis de N, P y K aplicadas a los
cultivos y las extracciones de la
planta tomadas como referencia.
La fertirrigacién realizada en el
cultivo testigo (CIFA) fue las que
mayor eficiencia obtuvo en el uso
de los nutrientes (NPK). El fésfo-
ro fue el elemento que en todas
las parcelas, excepto el CIFA, su-
perdé la extraccién de referencia,
llegando hasta triplicarlo en el
cultivo P1. La aportacién de di-
cho elemento se podria haber res-
tringido como sucedi6é en la par-
cela testigo, dado los elevados ni-
veles del suelo, pero los agricul-
tores se mostraron reticentes en
este sentido, puesto que aplicar
concentraciones elevadas es una
préctica habitual, asf en la época
de fructificacién de la planta ya
se habia cubierto entre un 50 y un
70%, segin parcela, las extraccio-
nes totales del cultivo, demostran-
do una baja eficiencia en el uso
del elemento. Con relacién a la
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Aporte de nitrégeno acumulado y extracciones
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La fertirrigacion
junto con el riego
localizado han
venido a aportar
grandes
soluciones, dando
respuesta a la falta
de mano de obra
y de eficacia,
mejorando

la nutricion
vegetal. En la
imagen cultivo

de rosas en
maceta.

dosificacién de los otros dos ele-
mentos, la mayor o menor reti-
cencia de los agricultores a apli-
car las dosis establecidas, durante
los diferentes estados fenolégicos
de los cultivos, se tradujo en una
mayor o menor desviacién res-
pecto a las extracciones de refe-
rencia. A esto hay que sumar el
tipo de dosificador de fertilizan-
tes utilizado, el cual también pa-
rece influir en la eficiencia de la
fertilizacién realizada. Asi en las
parcelas P3 y P4 pertenecientes a
la misma explotacién la ferti-
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Datos del cultivo

Parcela Superficie(m?) Variedad
C.I.LF.A. (LaMojonera) 1000 Daniela 24-09-98/11-03-99
P1 (La Mojonera) 3000 Gabriela 23-09-98/09-04-99
P2 (La Cahada) 6000 Atlético 14-08-98/23-03-99
P3 (La Cafiada) 4500 Atlético 14-08-98/23-03-99
P4 (San Isidro) 8000 Olivade 24-08-98/26-03-99

Calidad quimica del agua de riego

A H 2 D ) 3 a O] 9 8
C.I.F.A. (La Mojonera)| 8.01 |0.44] 0.70 | 0.25] 0.65 2.0 1.9 |0.44 | 3.20
P1 (La Mojonera) 7.70 [1.10] 6.00 | 1.50 | 4.00 4.59 1.89]0.60 | 2.50
P2 (La Canada) 7.41 |1.12] 3.00 | 1.25| 6.22 1.70 2.70(10.20 | 6.00
P3 (La Canada) 741 ]1.12|3.00 | 1.25 | 6.22 1.70 2.70]0.20 | 6.00
P4 (San Isidro) 7.65 14.49]20.0 |20.7]|31.6 5.88 6.8210.60 | 2.40
8.40 (2.74]117.017.70]117.0 3.20 6.2010.65 | 2.00
Analisis del suelo (preplantacion)
C.LF.A. P1 P2 P3 P4
Materia organica oxidable (%) 0.32 1.50 0.78 0.60 0.84
Nitrégeno total (%) 0.06 0.15 0.08 0.07 0.16
Relacién C/N 3.10 5.81 5.40 4.98 2.33
C.I.C (meq 100 g') 8.00 5.50 9.40 6.64 5.74
Calcio de cambio (meq 100g’) | 5.08 1.99 5.63 3.78 2.10
Magnesio de cambio (meq 100 g') 1.31 1.64 2.62 2.20 1.35
Potasio de cambio (meq 100 g') 0.66 1.48 1.22 0.51 0.33
Sodio de cambio (meq 100 g') 0.90 0.43 0.53 0.30 0.74
Fésforo asimilable (ppm) 49 251 220 190 194
Textura Franco- | Franco- | Franco- | Arenoso-| Franca
arenosa | arenosa | arenosa| limosa

rrigacién se realizé con dosifi-
cadores tipo “Ventury” pudiéndo-
se comprobar que en el sector de
riego de menor superficie (P4),
aumentaba la concentracién de la
disolucién de riego, produciendo
un aumento del gasto de fertili-
zantes. En estos casos es pues
muy importante que los sectores
de riego sea de igual dimensién,
puesto que de lo contrario, se de-
berd regular la dosificacién del
“Ventury” cada vez que se cambie
de superficie de riego.

Para concluir se puede indi-

car por tanto lo siguiente:

a) Esta estrategia de fertiliza-
ci6n permite obtener unos rendi-
mientos satisfactorios, con una re-
duccién importante de las dosis de
fertilizantes minerales y por tanto
con una incidencia muy positiva
sobre el medio ambiente y los
costes.

b) Es fundamental un cambio
de mentalidad en el Sector Pro-
ductivo y los mds directos son
productores y técnicos.
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