GENETICA

Mejora genética
de horticolas en Israel

Treinta y siete anios de investigacion en mejora genética
de horticolas en el Instituto de Cultivos de Campo
y Jardin. Tendencias actuales en el Volcani Center.

% Hoy en dia resulta casi
imposible en los paises
avanzados hablar de pro-
duccién vegetal sin em-
plear términos como «me-
jora genética», «hibridos»,
«clones», «cultivos celula-
res», «resistencias», etc.,
todos ellos relacionados
con la genética vegetal.
Cuando se habla de inves-
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“ Durante los dltimos aiios en Israel han
variado las técnicas de produccidn y se
viene produciendo mas en invernaderos

que a cielo abierto, ya que el factor
limitante es el agua. Ademas se pueden
obtener mejores calidades, producciones
fuera de época y, al mismo tiempo,
prevenir ciertas enfermedades.”

Una de las variedades experimentales obtenidas en el Departamento. Esta variedad es
resistente a virus, pero todavia no posee el tamano adecuado para su comercializacion.
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tigacién agricola en gene-
ral y, en particular, de me-
jora genética, el «Agricul-
tural Research Organiza-
tion» (ARO) del Ministe-
rio de Agricultura de Is-
rael, mas cominmente co-
nocido como  Volcani
Center, ocupa uno de los
lugares mds destacados a
nivel mundial, tanto por el
volumen total de investi-
gacién, como por la cali-
dad de los resultados que
se obtienen.

El ARO comenzé siendo
una estacién experimental
en 1921, en la localidad de
Rehovot. Actualmente esté
situado en Bet Dagan (a
unos 12 Km al SO de Tel
Aviv) y consta de siete
institutos y otras tantas es-
taciones experimentales,
donde investigan mads de
1.000 cientificos y perso-
nal de apoyo, pertenecien-
tes a gran variedad de dis-
ciplinas.

En el Instituto de Culti-
vos de Campo y Jardin es
donde se centran los ma-
yores logros conseguidos
en cuanto a mejora genéti-
ca de horticolas, y uno de
los més antiguos del Vol-
cani Center.

Més de 30 afios de mejora
genética

El Instituto de Cultivos
de Campo y Jardin fue
inaugurado en 1957 y en
la actualidad goza de una
dilatada experiencia den-
tro del campo de la genéti-
ca y mejora vegetal. El Dr.
Meir Pilowsky es el Jefe
del Departamento de Ge-
nética Vegetal del citado
Instituto y es uno de sus
profesores decanos.

Segin manifiesta el Dr.
Pilowsky, durante los 30
afios que lleva trabajando
en el Volcani Center han
habido grandes cambios en
los objetivos y lineas de
investigacién.

Al principio se dedicaban
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a investigaciones sobre ge-
nética y mejora del toma-
te, para producir nuevas
variedades destinadas al
mercado interior israeli,
utilizando para ello técni-
cas de genética clésicas,
mediante cruces de lineas.
Por aquel entonces comen-
zaron a obtener los prime-
ros tomates hibridos. En
esos afios empezd a im-
plantarse el cultivo bajo
pléstico, técnica proceden-

te de Japén, y surgié la ne-

cesidad de obtener varie-
dades adaptadas al creci-
miento en invernadero. Se
obtuvieron variedades co-
mo «Uri» y «Naabah» que,
tras veinte afos, se siguen
utilizando todavia en algu-
nos paises, como Egipto y
otros del Medio Oriente.

Durante los dltimos afios
en Israel han variado las
técnicas de produccién y
se viene cultivando més en
invernaderos que a cielo
abjerto, ya que el factor li-
mitante es el agua y, ade-
mas, se pueden obtener
mejores calidades, produc-
ciones fuera de época, asi
como, al mismo tiempo,
prevenir ciertas enferme-
dades.

Segun el Dr. Pilowsky, el
departamento ha crecido,
y aunque actualmente se
trabaja esencialmente con
el tomate, se han iniciado
estudios con pimiento y
pimentén. El  principal
cambio producido en el
departamento es que desde
hace aproximadamente 10
anos se empezé a trabajar
en genética molecular y
actualmente hay més per-
sonas en este campo que
en la genética tradicional.

Lineas de trabajo actuales

Los principales aspectos
que se intenta mejorar en
el tomate son el sabor, el
color, la firmeza y la pro-
ductividad. Cuando se uti-
lizan las técnicas de gené-
tica cldsica, el proceso de

Una de las secciones de la cdamara de cultivo «in vitro»,
donde se desarrollan las células obtenidas tras el bombardeo
con el «cafion de genes».

mejora es un proceso len-
to, ya que normalmente al
obtener mejoras en algin
cardcter genéticamente in-
teresante, casi siempre se
produce el deterioro de al-
guno de los otros. Un
ejemplo de ello son las li-
neas recientemente obteni-
das, resistentes al virus del
enchinamiento del tomate.
Dichas lineas, por el mo-
mento no producen la cali-
dad estdndar de tomate re-
queridas por el mercado
(debido a su pequefio ta-
maifio) y, por lo tanto, to-
davia no pueden ser co-
mercializadas.

En la actualidad, cual-

quier variedad nueva a in-
corporar en el mercado de-
be reunir las caracteristi-
cas normalmente acepta-
das, mds la propiedad que
se desee incorporar en el
programa de mejora. Se-
gun el Dr. Pilowsky no se
puede hablar del «tomate
perfecto», porque a largo
plazo siempre se encuen-
tran nuevas caracteristicas
a mejorar. A juicio del Dr.
Pilowsky, el genetista
siempre va a tener trabajo
a realizar.

Una de las lineas del de-
partamento, utilizando la
genética molecular, trata
de prevenir una grave en-

fermedad del tomate: el
virus del mosaico del pepi-
no. Para ello, como si se
tratase de una vacuna, se
han introducido en las cé-
lulas del tomate partes del
virus causante de la enfer-
medad inactivas, con el
objeto de introducir la re-
sistencia al virus.

La coloracién del fruto
es una de las caracteristi-
cas mds esenciales del to-
mate para su proyeccién
en el mercado. Por ello se
estdn llevando a cabo mu-
chas experiencias, utili-
zando técnicas de genética
convencional y molecular
para lograr coloraciones
intensas y uniformes des-
pués de la recoleccién.

Otras lineas de investiga-
cién en el Departamento
son el desarrollo de méto-
dos de crecimiento para
hibridos F1 de tomate y
para pimiento y pimentén.
También se realizan estu-
dios sobre mecanismos de
polinizacién y la naturale-
za de los elementos gené-
ticos que actian en la este-
rilidad masculina, en con-
juncién con la investiga-
cién sobre un uso eficiente
de la esterilidad masculina
citoplasmdtica o genética
para la produccién de se-
millas hibridas. Otro as-
pecto interesante a tener
en cuenta es la caracteri-
zacion detallada de la evo-
lucién bioquimica y el de-
sarrollo de la degenera-
cion hereditaria del polen,
asi como estudios sobre
efectos genéticos y am-
bientales sobre la restaura-
cién de fertilidad, para au-
mentar la eficiencia en la
produccién de semillas hi-
bridas.

También se estd investi-
gando sobre la optimiza-
cién de métodos para la
produccién de semillas de
tomates y pimientos hibri-
dos, asf como la genética,
expresion de genes y cre-
cimiento de tomates parte-
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nocdrpicos. En cuanto a
los tomates para industria,
se realizan investigaciones
sobre la genética y desa-
rrollo de tomates con alto
contenido en sélidos.

En cuanto al pimiento se
intentan desarrollar nuevas
variedades para su creci-
miento en
subdptimas y la comercia-
lizacién en fresco, para la
industria o para exporta-
cién, mejorando la calidad
del fruto, el rendimiento y
resistencias a virus.

También se estan llevan-
do a cabo investigaciones
concernientes al desarrollo
de técnicas de cultivo del
pimentén para su venta co-
mo especia y como fuente
de oleoresina.

Dentro de las lineas de
investigacién bdsica mere-
cen especial atencién las
investigaciones sobre téc-
nicas de automatizacién en
la micropropagacién de
cultivos vegetales. Tam-
bién se estan desarrollan-
do sistemas de seleccion
en cultivos celulares, con
el fin de ahorrar tiempo en
la deteccién del material
genético valioso. Otro as-
pecto interesante es la
identificacién de cultiva-
res comerciales para la
proteccién de los derechos
de las patentes y el post-
control de la produccidn
de semillas hibridas, usan-
do para ello marcadores de
DNA.

Los costes de investiga-
cion genética

Dada la crisis por la que
atraviesa la agricultura
mundial en los dltimos
afios, el mantenimiento de
programas de investiga-
cién genética por parte de
los estados puede resultar
oneroso, y a veces insoste-
nible.

El estado de Israel desti-
na aproximadamente un
70% de su produccién de

condiciones .
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Las instalaciones del Instituto de Cultivos de Campo y Jardin del Volcani Center
se basan en los laboratorios que tienen cada uno de los departamentos
y un sinfin de invernaderos situados en el campus del Aro donde se cultivan
las plantas obtenidas en el laboratorio bajo condiciones contralodas.

% En el Volcani Center al principio se
dedicaban a investigaciones sobre
genética y mejora del tomate, para

producir nuevas variedades destinadas

al mercado interior israeli. A finales de

la década de los 50 y principios de los 60

comenzaron a producir los primeros
tomates hibridos. También en estos afios
empezé a implantarse el cultivo bajo

plastico, técnica procedente de Japén, y

surgié la necesidad de obtener
variedades adaptadas al crecimiento en
invernadero.”®

tomate al consumo interno
y el restante 30% lo expor-
ta fundamentalmente a

paises pertenecientes al
dmbito comunitario. El
principal inconveniente

que tiene Israel para la en-
trada competitiva en el
mercado europeo es el
coste del transporte, que
encarece el precio del pro-
ducto en el mercado. Ante
la competencia masiva por
parte de paises como Espa-
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fia y Marruecos, durante
los tultimos afios Israel ha
basado la obtencién de be-
neficios en la venta de se-
millas hibridas a estos
mismos paises. Israel ven-
de unas dos toneladas de
semillas hibridas de toma-
te anuales, lo que aporta
grandes beneficios, ya que
el precio de las semillas
oscila entre los 5.000 y los
10.000 délares por kilo-
gramo. Por este motivo la

obtencién de nuevas varie-
dades comercialmente in-
teresantes cobra una gran
importancia econémica.

El Dr. Pilowsky mani-
fiesta que las grandes
compafiias invierten altas
sumas en investigacion ge-
nética. El coste para la ob-
tencién de una nueva va-
riedad oscila entre 0,5 y 1|
millones de doélares, pero
cuando se alcanzan logros
espectaculares, las patentes
de éstos pueden suministrar
beneficios altisimos.

El estado de Israel no in-
vierte en la actualidad can-
tidades muy altas para la
investigacién en genética,
y en el Volcani Center se
tiende a la produccién de
material genético de base,
para suministrarlo a las in-
dustrias semilleras, con el
fin de que sean ellas mis-
mas las que produzcan los
hibridos para su comercia-
lizacién.®

JOSEP R. TORRENTO
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