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Aspectos selvicolas, economicos
y sociales del alcornocal

INTRODUCCION

Los sistemas forestales mediterraneos son quizd las uni-
dades de paisaje natural méds complejas en su estructura y di-
namica. Tradicionalmente el hombre viene utilizando sus di-
versos productos desde hace cientos, incluso miles de afios.
Esta diversidad de productos y servicios que estos sistermnas
forestales proporcionan son consecuencia directa de su pro-
pia complejidad.

Los montes inicialmente se aprovechaban segiin las nece-
sidades de los pueblos y sin tener en cuenta la capacidad pro-
ductiva, y por supuesto sin tener en cuenta la t€cnica selvi-
cola, que ni siquiera era conocida. No existia el concepto de
produccién sustentable que aparecié con la aplicacion gene-
ralizada de la ordenacién de montes y de las primeras bases
selvicolas a mediados del siglo XIX y que permanece en can-
dente actualidad al ser uno de los principios acordados en la
Conferencia de Rio (Puig, 1993).

Para lograr un aprovechamiento racional controlado y
sustentable de rodas las producciones del monte, el hombre

(*) Departamento de Sistemas Forestales, CIT-INIA.

— Agricultura y Sociedad n® 73 (Octubre-Diciembre 1994) (pp. 137-193).
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ha elaborado una ciencia biolégica experimental llamada se!-
vicultura. Esta ciencia contiene las bases tedricas y précticas
necesarias para el conocimiento y manejo de los sistemas fo-
restales (Montero et al., 1993), pudiendo decirse que proba-
blemente la selvicultura sea el dnico caso de tecnificacién
ecoldgica que se conoce, y que haya sido probado durante si-
glos con resultados claramente beneficiosos para la conserva-
cién de los sistemas forestales y para las sociedades, que a lo
largo de los siglos se han beneficiado de sus diversos aprove-
chamientos. El conocimiento de este hecho de gran trascen-
dencia es esencial para la comprension del papel que han ju-
gado el hombre y la técnica selvicola en el aprovechamiento
y conservacion de los sistemas mediterrdneos (Montero et al.,
1993; Rojo y Valdés, 1992; Valdés et al., 1993; Herndndez F.
de Rojas y Montero, 1993).

Todo lo dicho, con caricter general, para los sistemas fo-
restales es de aplicacién a los sistemas forestales mediterra-
neos v especialmente a los montes y dehesas de alcornoque.
Es en esta especie donde quizd con mayor causa pueda ha-
biarse de la interrelacién hombre-medio natural y donde co-
bran un mayor sentido muchas de las frases que a menudo se
utilizan para resaltar esa ancestral convivencia entre el rela-
tivo equilibrio del hombre y la naturaleza (sistemas de apro-
vechamientos consagrados por la practica, dictados por el es-
tudio, la observacion y la sabiduria acumulada en el correr de
los tiempos... como traduccién de una necesidad del hombre
y de la naturaleza para vivir en armonia... y, en fin, aprove-
chamientos donde se conjugan el viejo saber de la experien-
cia y los hechos).

En este trabajo se hace, en primer lugar, una cuantificacién
de las producciones del alcornocal basada en datos experi-
mentales cuando elio ha sido posible, en otros casos se des-
cribe el bien producido, aunque no se haya llegado a su cuan-
tificacién. En la segunda parte se describen las operaciones
selvicolas y obras de infraestructura minimas que se conside-
ran deben realizarse en los alcornocales para garantizar su
persistencia y el mantenimiento de sus producciones. Final-
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mente s¢ presenta una valoracion de los trabajos selvicolas y
obras de infraestructura basada en la bibliografia y en nuestra
propia experiencia, que, sin pretender ser exacta, si considera-
mos que supone una aproximacion suficiente para realizar una
valoracion econémica global de las producciones del alcorno-
cal en linea con los trabajos de Campos (1984, 1987, 1988)
sobre la economia de la dehesa y ¢l monte alcornocal.

IMPORTANCIA ECONOMICA
DEL ALCORNOCAL

Los alcornocales producen diversos beneficios a la socie-
dad. Estos beneficios se ofrecen de una manera conjunta y
dificilmente separables en la realidad, pero a efectos de su
cuantificacion se hace necesario su individualizacién y su
clasificacién. Asi aparecen lo que suelen denominarse bene-
ficios directos, aquellos cuya valoracion es susceptible de ser
cuantificada en términos econémicos, tales como corcho, le-
fias, pastos, montanera, ramén, caza, etc., y otros de cuantifi-
cacion mads dificil, también llamados beneficios indirectos:
proteccion contra la erosién, regulacion climdtica, biodiversi-
dad, hdbitat para la fauna silvestre, enriquecimiento del pai-
saje, recreo, turismo en la naturaleza, etc. El aprovechamiento,
uso y transformacién de estos bienes para que puedan ser uti-
lizados por la sociedad requieren en muchos casos la inter-
vencién del hombre, lo que convierte al alcornocal en una
fuente de generacién de empleo.

Esta multiplicidad de bienes ofrecidos por el alcornocal,
ademds de ser diversa, es muy variable en cuanto a la propor-
cidn que representa cada uno de ellos respecto de la produccion
total de un determinado alcornocal. Asi tenemos dehesas de al-
comoque en las que su principal renta es la produccién gana-
dera, alcornocales degradados y muy aclarados en los cuales
su principal producto es la caza, y otros, la mayoria, en los que
el corcho constituye actualmente su principal produccién.

La complejidad y diversidad de las producciones, unidas
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a la tradicional falta de interés por los estudios econémicos
de estos sistemas forestales, han dado lugar a que sélo los be-
neficios directos hayan sido cuantificados Yy en menor me-
dida valorados por los técnicos forestales, que tradicional-
mente se han ocupado del estudio del monte alcornocal desde
mediados del siglo XIX.

En este trabajo intentamos describir, cuantificar y, cuando
nos sca posible, valorar aquellos productos para los cuales
disponemos de una minima informacién. Es importante hacer
una breve referencia al denominado multiuso, tipico de este
tipo de montes, para hacer notar que, aun siendo compatibles
los usos y aprovechamientos de muchos de los bienes y ser-
vicios ofrecidos por el alcornocal, no siempre es posible la
compatibilidad de todos ellos de forma Optima para cada pro-
duccidn individual. En este sentido debe seffalarse que en
nuestra opinidn existe entre los propietarios de alcornocal un
excesivo convencimiento de que cualquier actuacién encami-
nada a favorecer la regeneracién y elevar la densidad de la
masa para mantener e incrementar la produccién de corcho
supone una disminucidn excesiva en la produccién ganadera,
que no pueden soportar los intereses econémicos del propie-
tario a corto y medio plazo. Ciertamente la selvicultura im-
pone restricciones a la produccién ganadera, pero no es me-
nos cierto que la libre explotacién ganadera del alcornocal
produce importantes pérdidas en la produccién de corcho, es
decir, parte de la renta producida como consecuencia del pas-
toreo se obtiene a expensas de una menor produccién de cor-
cho y viceversa. El acotamiento al pastoreo, en tramos o su-
perficies periddicas, es inevitable si se quiere regenerar el
alcornocal. El hecho de que la produccion ganadera sea anual
y la produccién de corcho se obtenga en ciclos de nueve a
diez afios (doce-quince en Catalufia) no Justifica por si solo
que la mayoria de las inversiones se dirijan hacia aquellas la-
bores susceptibles de proporcionar un aumento de renta in-
medtata, con poca o ninguna incidencia en la mejora selvicola
del arbolado y su produccién de corcho. La optimizacién de
la produccidn en los alcornocales adehesados debe perse-
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guirse a través de intervenciones silvopascicolas equilibra-
das. No es cierto que al optimizar la produccién ganadera
(aunque en ocasiones ésta sea la mds importante) se esté op-
timizando la produccidn total del sistema. Puede llegarse a
un desequilibrio en que la pérdida de produccién corchera
supere el valor de los pastos obtenidos. Por otra parte, el inte-
rés ecoldgico y la peculiaridad de la produccién de corcho
son los que caracterizan las dreas del alcornocal y no la pro-
duccion de pastos, que, aunque importante, no es exclusiva
de los montes y dehesas de Quercus suber.

Este hecho, que resulta evidente para la produccion de
corcho frente a la de pastos, se da, en mayor o menor me-
dida, en otras producciones o usos del alcornocal.

Superficie actual del alcornocal

Son numerosos los trabajos que intentan cuantificar la su-
perficie de alcornocal en Espafa basandose en distintas fuen-
tes de informacién. La variabilidad de las fuentes, el escaso
rigor cientifico y/o estadistico de las mismas, la imprecision
de la definicién de masas puras y mezcladas, etc. hacen que
los resultados sean dispares y dificiles de comparar entre
ellos. Nosotros vamos a utilizar y comparar los datos obteni-
dos de dos fuentes: Inventario Forestal Nacional (1980) y los
proporcionados en 1972 por los Servicios Forestales Provin-
ciales (tabla 1).

La superficie ocupada estd calculada con base a la si-
guiente hipétesis: las superficies ocupadas por las distintas
especies inventariadas en una determinada superficie son
proporcionales a las dreas basimétricas de dichas especies en
esa superficie.

La superficie ocupada (487.720 ha) menos la superficie
en la que el alcornoque es dominante o forma masas puras
(365.847 ha) es igual a la superficie de masas mezcladas en
las que el alcornoque no es dominante (121.873 ha).
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TABLA 1
Superficie de alcornocal por comunidades auténomas (ha)
Serv, Forest.
Prov. IEN
Comunidades & _
auténomas Masas puras | Superficie s dominante  Masas mezcladas
. oformamasas  en las que no es
ymezcladas | ocupada (1) puras (2) dominante (1) (2)
Catalufia .................... 72.377 69.219 41.648 27.571
Las dos Castillas ........ 12,180 33.737 17.701 16.036
Comunidad Valenciana. 5.100 4.569 3.062 1.507
Exiremadura ............. 142077 142.969 110.984 31.985
Andalucia ... 245.39] 237.226 192.452 44774
Tatal .o, 477.125 487.720 365.847 121.873

Fuentes: Servicios Forestales Provinciaies. Inventario Forestal Nacional (IFN).

El IFN, utilizando un criterio dasométrico, clasifica como
masas en las que el alcornoque es especie dominante aquellas
en las cuales el drea basimétrica correspondiente a Q. suber
¢s mayor que la correspondiente al resto de las especies con
que se mezcla, y como masas puras, aquellas en que el alcor-
noque es la tnica especie arbérea y cuya fraccién de cabida
cubierta sea mayor de 0,1 (FCC > 0,1).

Los servicios forestales clasifican como de alcornocal
aquellas superficies en las que el alcornoque es la especie
mds productiva, aunque esté mezclado con otra especie que
dasométricamente sea dominante, como ocurre muchas veces
en las mezclas con la encina. Por este motivo en las provin-
cias de gran produccién corchera, la superficie de alcornocal
estimada desde un punto de vista econdmico es mayor que la
estimada desde un punto de vista dasométrico por el Inventa-
rio Forestal Nacional. Cuando ese mismo criterio econdmico
se aplica a provincias en las que ha existido una fuerte activi-
dad repobladora, la escasa potencialidad productiva de los al-
cornocales claros, frente a la especie repoblada entre ellos,
conduce a que ciertas superficies en las que existen a veces
un buen nimero de alcornoques por hectdrea no sean consi-
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deradas como de alcornocal. En estos casos la superficie cal-
culada con un criterio econdmico es menor que la calculada
por criterios dasométricos.

Si comparamos los datos de la tabla 1 vemos que las su-
perficies totales son sensiblemente iguales, lo que demuestra
la eficiencia de las dos fuentes de informacion utilizadas, al
menos a este nivel de estimacion. Una discusion mds extensa
de estos aspectos puede verse en Montero (1987b). Por otra
parte, es evidente que el hecho de clasificar una superficie
dada como acornocal o no, tiene un interés muy relativo,
pues no nos dice ni cudntos pies por hectdrea tenemos ni si
éstos son gruesos o delgados, que son en realidad los datos
que més nos interesan a efectos de la produccién del corcho,
puesto que €sta va a estar mds estrechamente relacionada con
el 4rea basimétrica que con la superficie que se considere al-
cornocal en una cierta zona.

Para un mejor conocimiento de la estructura de la superfi-
cie de alcornocal en Espaiia se expone en la tabla 2 una clasi-
ficacién atendiendo a varios conceptos: origen de la masa, su
forma fundamental, composicién y régimen de propiedad.
Estas cifras, con todas las imprecisiones que puedan tener,
proporcionan una idea bastante aproximada de la realidad del
alcornocal. En cualquier caso conviene hacer algunos co-
mentarios sobre los conceptos de la tabla:

a) Dentro de las masas consideradas naturales puede
haber zonas repobladas de antiguo, pero que ya estan natura-
lizadas. Por tanto, dentro del concepto de masas artificiales
consideramos s6lo aquellas originadas por repoblacion re-
ciente (dltimos veinticinco o treinta afios).

b) No siempre se puede hablar de monte alto de alcor-
noque en sentido estricto, pues la mayoria de los pies han
perdido, durante los primeros afios de su vida, la parte aérea
y se han visto obligados a rebrotar varias veces. Por otro
lado, es probable que en algunos alcornocales con aspecto de
monte alto muchos de sus pies procedan de brote de cepa o
raiz.
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TABLA 2
Clasificacién de la superficie espafola de alcornocal

Natural:
Segiin el origen { 475527 ha (97,5%)

[ delamasa Antificial:
[2.193 ha (2,5%)
. Monte bajo:
Segiin la forma I
— fundamental { 14.632 ha (3%) M. a. denso:
de masa Monte alto: { 165.600 ha (35%)
73.088 ha (97%

o 473088 ha (97%) M. a. adehesado:
Superficie de 307.488 ha (65%)
alcomocal (*): —

487720 ha (100%) Segiin la Masas puras o Q. 5. dominante:
- composicién { 365.487 ha (75%)
de la masa Masas mixtas:
121.873 ha (25%)
B Estado o autonomias:
7.316 ha (1,5%)
— Privado consorciado:
Segiin Ia 4.877 ha (1%)
propiedad — Utilidad publica (ayuntamientos):
39.017 ha (8%)

L Régimen privado:
436.509 ha (89,5%)

(*) Elaborado a partir del 1 Inventario Forestal Nacional (1980), Montero (1987) y
Cabrera (1991).

¢) Por las diferencias en cuanto a la gestién, los montes
de propiedad privada pueden clasificarse a su vez en montes
de tipo latifundio (> 400 ha) y en montes de mediana y pe-
queiia extensién (< 400 ha). Este dltimo tipo predomina en la
zona corchera catalana. Los montes propiedad del Estado se
sitdan dentro de espacios naturales protegidos, pues extensas
zonas de alcornocal estdn sometidas a alguna figura de pro-
teccién.
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Produccion de corcho

Es dificil estimar la produccién de corcho que cada afio se
extrae de nuestros alcornocales. Los datos que ofrece el
anuario de estadistica agraria del Ministerio de Agricultura
reflejan bastante bien la realidad en el conjunto nacional. Se-
guramente se trata de una estimacion por defecto, ya que pro-
cede de la declaracion que cada propietario hace de su pro-
duccién. No sucede asi con los precios por kilogramo de
corcho que ofrece dicho anuario, los cuales no se ajustan en
absoluto a la realidad. Por este motivo hemos renunciado a
presentar los datos de valoracién que ofrece el anuario. Esta
diferencia en la fiabilidad de las fuentes puede ser debida a
los diferentes métodos que tienen las administraciones fores-
tales para controlar la veracidad de las declaraciones que rea-
lizan los propietarios.

Segiin esta fuente, las 480.000 ha de alcornocal que apro-
ximadamente existen en nuestro pais han producido durante
los tltimos treinta afios las siguientes cantidades de corcho
(tabla 3):

TABLA 3
Serie histérica de produccion de corcho (1961-1990)

- Produccion _ Producciom - Produccion
Ano (tm) Ano (tm) AnRo (tm)
1961 90.459 1971 105.909 1981 75.037
1962 111.590 1972 104.827 1982 78.819
1963 97.646 1973 114.702 1983 71.613
1964 110.628 1974 116.022 1984 117.625
1965 126.192 1975 82.497 1985 73.541
1966 121.662 1976 88.965 1986 81.912
1967 109.494 1977 87.537 1987 67.926
1968 121.015 1978 81.118 1988 71.035
1969 120.415 1979 87.859 1989 88.795
1970 109.512 1980 107.887 1990 73.802
Media 111.861 Media 97.732 Media 80.010

Teniendo en cuenta que el turno de descorche es general-
mente doce-catorce afios en Catalufia y nueve-diez en el resto
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de Espafia, se pueden comparar las producciones medias por
decenio: 1960-1970 (111.861 tm), 1970-1980 (97.732) y
1980-1990 (80.010). Esta comparacién pone de manifiesto el
descenso paulatino de la produccién que supone una dismi-
nucién del 28,5%, lo que confirma la degradacién progresiva
de nuestros alcornocales, debida fundamentalmente al enve-
Jecimiento y consiguiente aclarado de las masas, que no
cuentan con drboles jovenes para sustituir a los que van mu-
riendo por vejez o enfermedad. La regeneracion del arbolado
es consustancial con la existencia del monte o dehesa alcor-
nocal, como las amortizaciones de maquinaria lo son a la de
una industria. La mdquina y el drbol son bienes fungibles y
deben ser repuestos si se desea que la unidad productiva se
perpetiie. Pero la maquinaria se construye en pocos meses y
la «construccién» de un 4rbol, en este caso el alcornoque, ne-
cesita al menos cincuenta afios para empezar a producir. Por
ello ha de comenzarse cincuenta afios antes; hoy para que
produzcan dentro de medio siglo.

Basdndonos en la densidad media de las masas segtin re-
giones, la intensidad de descorche a que estdn sometidas y el
nimero de kilogramos producidos por metro cuadrado de su-
perficie descorchada segin zonas ecolégicas, hemos cons-
truido la tabla 4, en la que se ofrecen las producciones anua-
les por comunidades auténomas resultantes de aplicar con
cardcter general fa ecuacién de Montero y Grau (1988).

PC = Ab x IDM x KGM2

donde:
PC = Peso de corcho en kilogramos.
IDM = Intensidad de descorche de la masa.
Ab = Area basimétrica media en la regién.

KGM2 = Kilogramos de corcho seco al aire producido por
metro cuadrado de superficie descorchada.

Se ha considerado un turno de descorche medio de trece
afios en Catalufia y de nueve-diez para el resto de Espaia.
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TABLA 4
Produccion anual de corcho por regiones, basindose
en la densidad de las masas, la intensidad de descorche
y la produccién por m? descorchado

Region Produccion % sobre la
g {tm) produccion total
Andalucia ..o 47.139 56
Castilla-La Mancha .............cccccveeieeinin, 1.626 2
Castillay Ledn ....coocovniieciiinenn 847 1
Catalufia ..oeeeeeeveereiiees e ecrer e ene e 10.218 12
Extremadura .......ccccovevveeeveienceeereeenn 23.737 28
Comunidad Valenciana ..........cccevvvveeennne 863 1
Total anual ......ooovevevi v s 84.430 100

Los valores medios de estas variables se han tomado de
Montero (1987b).

Como puede observarse, la produccion estimada por este
procedimiento es 5,5% mayor que la registrada por el Anua-
rio de Estadistica Agraria para el decenio 1981-1990. En esta
estimacién no se han tenido en cuenta las pequefias produc-
ciones que suelen registrarse en Cantabria, Orense, Ponteve-
dra, Granada, Zaragoza y Madrid; entre todas ellas no suelen
rebasar las 75 tm anuales. Si se tiene en cuenta que la mayo-
ria del corcho se extrae a turno de nueve afios, la produccion
real puede situarse en torno a un 5% por encima de la esti-
mada en la tabla 4.

Industrias corcheras

La produccién corchera, que hemos intentado cuantificar
en los apartados anteriores, a través de la superficie que cu-
bren las masas de alcornoque y la produccién anual media
que estas masas proporcionan, es la base de una industria
corchera que alcanza las 285 empresas y proporciona 3.474
empleos fijos (tabla 5) y 2.500 empleos eventuales que traba-
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TABLA 5
Superficie de alcornocal, produccién, nimero de industrias
corcheras y emplejo fijo que proporciona

Comunidad dSuperﬁcie Produccitn  Nimero Nimero %.de super- "Zﬁ)de produc- %. de emplens
auténoma e alcorno- anual (tm) ~ empresas emPleos ficie conres- cion conres-  fijos con res-
cal (ha) fijos  pectoaltotal pectoaltotal pectoal fotal
Andalueta ........ 237226 47139 55 520 49 56 15
Castilla-La Man-

o1 - 18.335 1.626 16 82 4 2 2
Catalufia ............ 69.219  10.218 138 2.086 14 12 60
Extremadura ... 142969 23737 68 746 29 28 2
Resto wervrrnernn 19.951 1710 H] 40 4 2 I

Total ........... 487720 84.430 285 3474 100 100 [00

Jan entre tres y seis meses anuales (Requena, 1991). En esta
tabla se hace una comparacién entre superficie poblada por
alcornocal en cada comunidad auténoma, su produccién y
nimero de empleos que proporciona su industria.

Aungue la tabla es bastante elocuente por si sola, quere-
mos resaltar que:

— Andalucia, con el 49% de la superficie, produce el
56% del corcho, lo que la convierte en la comunidad mis
eficiente desde el punto de vista productivo. Esta eficiencia
puede deberse con toda probabilidad a los alcornocales de
Cédiz y Milaga, que son los mejor tratados selvicolamente
de toda la peninsula. Su industria sélo emplea el 15% de los
puestos de trabajo totales, lo que indica su bajo nivel de in-
dustrializacion en comparacién con su produccién de cor-
cho.

— Cataluiia, con sélo el 14% de superficie y el 12% de
produccién, acoge el 48% de las industrias y el 60% del em-
pleo.

— Extremadura presenta un mayor equilibrio compara-
livo con respecto a superficie-produccién-industria, y Casti-
lla-La Mancha y el resto son poco significativos.
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Produccién de lena y bornizo procedentes de poda de
mantenimiento

Poda moderada

La cantidad de lefia y bornizo que puede obtenerse con
una poda depende l6gicamente de la cantidad de ramas que
tenga el drbol antes de la poda, lo cual dependerd, a su vez,
del nimero de afios transcurridos desde la ultima poda y del
porcentaje de ramas que se corten (intensidad de poda). Los
datos experimentales que se presentan a continuacion proce-
den de una poda moderada que nunca afecté a més del 30%
de la copa.

La experiencia se realiz6 en tres parcelas experimentales
pertenecientes al INIA, que pueden considerarse representati-
vas de las siguientes zonas de alcornocal:

— Zona 1: Alcornocales de la Sierra de San Pedro. Nu-
mero de drboles podados: 2.047. Tiempo transcurrido desde
la dltima poda: veinticuatro afios. Densidad: 136 arboles/ha.
Superficie podada: 15 ha. Porcentaje de bornizo en lefia:
27%. Rendimiento en carbén: 20%.

— Zona 2: Alcornocales de la Sierra Norte de Sevilla y
Cérdoba y Sierra de Huelva. Numero de drboles podados:
442. Tiempo transcurrido desde la iltima poda: quince
afios. Densidad: 59 drboles/ha. Superficie podada: 7,5 ha.
Porcentaje de bornizo en lefia: 25%. Rendimiento en car-
bon: 20%.

— Zona 3: Alcorocales de Cidiz y Mélaga. Nimero de
arboles podados: 544. Tiempo transcurrido desde la ultima
poda: cuarenta y tres afios. Densidad: 73 drboles/ha. Superfi-
cie podada: 7,5 ha. Porcentaje de bornizo en lefia: 30%. Ren-
dimiento en carbon: 20%.

Los datos obtenidos en estas tres zonas experimentales se
exponen en las tablas 6 a 11.
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TABLA 6
Zona 1. Peso en verde (kg) de leiia, bornizo ¥ gavilla por arbol
y clases de circunferencias (CAP)

Clase de CAP Lena con Lena sin Bornizo Gavilla
{cm) bornizo (kg)  hornizo (kg) (kg) tkg)
25-34 2,6 1,8 0,7 1,8
3544 3,0 2.1 0.8 2,0
45-54 5.8 4,0 1,6 39
55-64 13,2 9,2 35 9,0
65-74 294 20,5 7.9 20,1
75-84 41,2 28,6 11,0 28,1
8594 68,7 477 18,4 46,9
95-104 74,8 52,0 20,0 51,1
105-114 95,6 66,4 25,6 65,2
115-124 102,7 70,9 27.5 70,1
125-134 1i5,5 79,7 30,9 78,8
135-144 125,5 86,6 33,6 85,6
145-154 134,6 929 36,0 91,9
155-164 164,7 1136 44,1 1124
165-174 195,3 134,7 52,2 133,3
175-184 198,7 137,1 53,2 135.6
185-194 209,0 144,2 55,9 142.,6
195-204 214,1 147,7 573 146,1

Comentarios sobre las tablas

Aunque las tablas son suficientemente sencillas y claras
para interpretar los resultados, con su simple observacién va-
mos a hacer algunos comentarios que pueden proporcionar al
lector una mayor informacién:

— Los porcentajes de bornizo respecto al peso de lefia
con bornizo crecen cuando aumenta el ndmero de afios trans-
curridos desde la iltima poda. Esto puede significar que a
igualdad de grosor de las ramas, las mas viejas tienen un ma-
yor porcentaje de bornizo. El grosor de las ramas cortadas
también puede influir, pues es sabido que el porcentaje de
corcho respecto al peso de lefias baja cuando crece el didme-
tro de las ramas, pero esta variable no creemos que haya te-
nido mucha influencia, ya que generalmente todas las ramas
tenian menos de 20 cm de didmetro en la base.
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TABLA 8
Zona 2. Peso en verde (kg) de lefia, bornizo y gavilla por arbol
y clases de circunferencias (CAP)

Clase de CAP Lefa con Lefia sin Bornizo Gavilla
(cm) bornizo (kg)  bornizo (kg) (kg) (kg)
45-54 16,7 11,8 4,2 10,3
55-64 35,0 24,7 8.8 21,7
635-74 499 32,2 12,5 30,9
75-84 04,6 45,5 16,3 40,1
85-94 97,7 68,9 24,7 60,6
95-104 103,1 72,7 26,0 63,9
105-114 115,6 81,5 292 71,7
115-124 1304 91,9 32,9 80,8
125-134 164,7 116,1 41,6 102,1
135-144 205,0 144,5 51,8 127.1
145-154 216,0 1523 54,5 1339
155-164 2375 167.,4 60,0 147,2
165-174 2435 171,7 61,5 151,0
175-184 2817 198,6 71,1 174.6
185-194 298.5 210,4 75,4 185,1
195-204 308,7 2156 77,9 1914

— El porcentaje de ramillas delgadas respecto al de lefia
se mantiene relativamente préximo en las tres zonas.

— Los valores modulares dependen de 1a densidad de 1a
masa; la zona 1, con mayor densidad, tiene los valores mds
bajos debido a que los drboles que crecen més densos tienen
las copas mds pequefias.

— Los valores medios por arbol son menores en los
montes de la zona | que en los de la zona 2 y en estos lti-
mos menor que en los montes de la zona 3. Esta variacién
depende del tamaiio de los drboles (los de la Sierra de San
Pedro son mds delgados) y también del nimero de afios
transcurridos desde la Gltima poda. En el monte de Los Ba-
rrios-Cddiz hacfa cuarenta y tres afios que no se podaba y pa-
rece, ademds, que la anterior poda fue sumamente moderada,
por este motivo no es raro que sus drboles hayan dado mayor
cantidad de productos que en las otras dos zonas.

Los valores por hectdrea son muy variables y dependen
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TABLA 10
Zona 3, Peso en verde (kg) de lefia, bornizo y gavilla por arbol
¥ clases diamétricas

Clase de CAP Lena con Lena sin Bornizo Gavilla
(cm) bornizo (kg)  bornizo (kg) (kg) (kg)
15-24 53,0 36,0 15,9 34,4
25-34 65,3 44.4 19,6 42,4
35-44 173,8 1182 52,1 113,0
45-54 2468 167.8 74,0 160,4
55-64 3740 2543 112,2 243,1
65-74 567,5 3859 170,2 368,8
75-84 6350 413,8 190.5 4127

logicamente del nimero de drboles, del grosor de éstos y del
nimero de afios transcurridos desde la dltima poda. Cuanto
mas frecuentes sean las podas menor serdn las cantidades de
lefia y bornizo obtenidas en ellas.

Poda abusiva

Cuando las podas son selvicolamente abusivas los rendi-
mientos en lefia son, 16gicamente, mucho mayores. Los datos
mostrados en las tablas anteriores se refieren a una poda mo-
derada, pero este tipo de poda no suele ser la habitual. Las
mas generalizadas son lo que vamos a llamar podas «algo
abusivas», en las que se elimina entre el 30 ¥ 50% de la copa,
y «abusivas», en las que se elimina mds del 50% de la copa.

Sobre este tipo de podas disponemos de menos datos por
el simple hecho de que éstas nunca se experimenten selvicola-
menlte, porque ya se sabe que son perjudiciales para la produc-
cién de corcho y bellota (Montero y Curras, 1990). Reuniendo
datos de una pequefia muestra de 4rboles (cinco por clase de
circunferencia) tomada por nosotros en alcornocales de la
Sierra de San Pedro y Sierra Norte de Sevilla y Cérdoba, y
recopilando cifras de diversos informes, hemos elaborado la
informacion que se expone en la tabla 12,
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TABLA 12
Rendimiento en lefia y bornizo verde producido
por podas abusivas

Kg lefia Kg bornizo
Clase de CAP
Poda algo Poda Poda algo Poda
abusiva abusiva abusiva abusiva

60-95 65 75 16 19
95-140 210 320 52 80
140-200 295 450 74 112

> 200 350 540 87 135

Produccion de lena y corcho por apeo de drboles completos

Tampoco existe informacién escrita que estime con preci-
si6n el rendimiento en lefia de los drboles cortados por moti-
vos selvicolas (envejecimiento, enfermedad, etc.) 0 por moti-
vos antiselvicolas (disminuir el asombramiento para cultivar
el suelo), que suelen ser los motivos por los que general-
mente se acortan estos alcornoques.

Basandonos en informacion propia, y recopilando la in-
formacion que ha llegado hasta nosotros procedente de pro-
yectos de ordenacidn, hemos elaborado la tabla 13, en la que
se exponen los pesos por drbol segiin su tamaiio (circunferen-
cia normal). Estos resultados pueden presentar un error de un
10%, por lo que pueden considerarse un buen indicador de
este tipo de produccidn de lefia.

TABLA 13
Rendimiento en lefia y bornizo mas corcho refugo, producidos
por el apeo de drboles completos, por clases de circunferencia

Clase de circun- Kg de lena Kg de bornizo y
ferencia (CAP) por Arbol corcho refugo
60-95 275 55
95-140 1.000 150
140-200 2.000 300

> 200 2.500 375
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En todos los casos los valores por hectdrea, si se hiciese
una corta de este tipo, o una poda del tipo de las descritas en
el apartado anterior, se calcularian multiplicando el nimero
de drboles/ha por el valor modular medio de la clase de cir-
cunferencia a que pertenezca cada uno. Estos valores son los
consignados en las tablas 12 y 13.

El alcornoque tiene una madera densa (903 kg/m®) y, por
tanto, proporciona un combustible de calidad. Con cierta fre-
cuencia se transforma la lefia en carbén vegetal, obteniendo
un producto con mayor poder calorifico por unidad de peso y
mayor facilidad de almacenamiento. La conversién de ma-
dera a carbon se lleva a cabo con un rendimiento del 20 al
25% en peso, mientras que el poder calorifico se duplica. Por
tanto, parece antieconémico la conversion de lefia en carbén,
pero puede tener interés cuando la saca de lefia sea compli-
cada o se tenga que realizar un largo transporte. El papel de
la lefia y del carbdén vegetal como combustible ha pasado
desde hace algunas décadas a un segundo plano. Sin em-
bargo, tiene interés su uso en pequefias industrias o como
producto relacionado con el ocio, en chimeneas de segunda
residencia, barbacoas, etc.

Otras producciones del alcornocal

El recurso econémico mds importante de los alcornocales
(aparte del corcho) deriva del aprovechamiento de los pastos,
la bellota y el ramoneo por ganado doméstico o silvestre. No
hay que olvidar que la gestién de las dehesas de encinas y al-
cornoques es de tipo silvopascicola, siendo, por tanto, el ma-
nejo extensivo del ganado un rasgo distintivo y caracteristico
de todos los sistemas adehesados. En las dehesas el pastizal y
el arbolado no son independientes, sino que existen interac-
ciones mutuas, interviniendo el ganado como un comparti-
mento mas del sistema. En la dehesa pastan razas ganaderas
autéctonas perfectamente adaptadas a las caracteristicas del
medio y son manejadas de acuerdo a rutinas pastorales acu-
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fladas durante siglos que permiten aprovechar de manera op-
tima los recursos del pastizal. Bajo los alcornocales puede
pastar ganado bovino, caprino, ovino y de cerda. Dentro del
ganado vacuno es la raza retinta la mejor adaptada. Es ésa
una raza de aptitud cérnica de calidad, aunque el rendimiento
de sus canales es bajo, motivo por el cual se hacen cruza-
mientos con otras razas mas productivas, como la charolesa.
Entre las cabras existen varias razas adaptadas al medio del
alcornocal, como la serrana, la malaguedia y la retinta, y es
muy importante la capacidad de este tipo de ganado para
consumir material lefioso. Aparte de la carne, es interesante
la produccién de quesos artesanales de leche de cabra. Tam-
bién el ganado ovino es caracteristico de las dehesas extre-
menas (razas manchegas, merinas, etc.). El cerdo ibérico es
préacticamente exclusivo de nuestras dehesas y su alimenta-
cién otoftal e invernal se basa fundamentalmente en el con-
sumo de bellotas o aprovechamiento de la montanera. La
produccion media de montanera en una dehesa de alcornoque
es variable segiin los afios, debido al carcter vecero de este
arbol, pero oscila entre los 300 y 450 kg de bellotas por hec-
tdrea y afio. El cerdo ibérico proporciona productos de gran
calidad, lo que le da una alta potencialidad econdmica, que
se hard efectiva cuando se solucione definitivamente el pro-
blema sanitario de la peste porcina africana.

En general, el ganado se beneficia de la influencia del ar-
bolado sobre el pasto, pero si se ejerce una presion ganadera
muy fuerte, sin acotar parcelas al pastoreo, se produce un dé-
ficit en la regeneracion del arbolado y un progresivo enveje-
cimiento y, como consecuencia, degradacién de la masa. Por
tanto, la gestion silvopascicola de las dehesas y montes al-
comnocales debe saber integrar adecuadamente ambos apro-
vechamientos. No se puede precisar con generalidad la carga
ganadera 6ptima, pues ésta dependerd en gran medida de los
pastos disponibles, pero en general una cabeza de ganado
mayor precisard de 2,5 a 5 ha para su manutencién ¥ una ca-
beza de ganado menor de 1 a 1,5 ha. En el drea ocupada por
dehesas de encinas y alcornoques habia en 1986 unas 133.600
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vacas reproductoras de raza retinta, mas de dos millones y
medio de ovejas reproductoras, casi medio millén de cabras
reproductoras y més de 70.000 cerdas de vientre de raza ibé-
rica (Martin Bellido, 1989).

Pero, ademas, los recursos alimenticios de la dehesa y del
monte alcornocal son aprovechados por la fauna silvestre, de
la cual destacamos la cinegética. En las ultimas décadas se
busca un beneficio empresarial derivado de la actividad cine-
gética. En los alcornocales se puede realizar la caza mayor
del ciervo y el jabali y en menor medida del corzo y el gamo.
Es dificil cuantificar econdmicamente el valor de la caza pro-
ducida en el alcornocal, pero en algunas fincas supera al va-
lor de la ganaderia o del corcho. Al igual que en el caso del
ganado doméstico, una excesiva carga cinegética, sobre todo
en las fincas cerradas, tiene consecuencias negativas sobre el
desarrollo del arbolado. Por tanto, la fauna cinegética tam-
bién requiere de una gestién que asegure la abundancia y
persistencia de piezas de caza, al tiempo que asegura la con-
servacion del resto de la fauna silvestre y la regeneracion de
la masa forestal.

En el sotobosque del alcornocal abundan los brezos, ar-
busto susceptible de otro aprovechamiento econémico. Las
cepas de brezo comiin (Erica arborea) son de madera pe-
sada, dura y de color rojizo veteado, muy valorada para la
elaboracion de objetos pequefios en madera noble. Espafia
exporta cepa de brezo simplemente preparada para la fabri-
cacion de pipas de fumar, siendo Italia y Gran Bretafia los
principales destinos. El brezo de escobas (Erica scoparia) se
utiliza para fabricar cerramientos riisticos, sombrillas y te-
chumbres, existiendo una pequefia industria que se encarga de
su elaboracidn.

En el alcornocal crecen multitud de especies de setas, mu-
chas de ellas comestibles (Amanita caesarea, Boletus aereus,
Boletus edulis, Cantharellus cibarius, Marasmius oreades,
Terfezia leptoderma, etc.), y que alcanzan unos precios de-
sorbitados cuando liegan al consumidor final. La recoleccién
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de setas supone un complemento econémico para muchas fa-
milias de las zonas productoras, aunque la comercializacidn
se hace a través de canales no siempre transparentes (Moreno
et al., 1988).

Entre la diversa flora espontdnea que vive en los alcorno-
cales existen muchas plantas con cualidades aromdticas, me-
dicinales, condimentarias y meliferas que poseen un gran po-
tencial de uso y, por tanto, econémico, como pueden ser
especies de los géneros Lavandula, Origanum, Rosmarinus,
Mentha, Datura, Solanum, Digitalis, etc. Estudios realizados
sobre la flora en el drea de alcornocal encontraron alrededor
de 140 plantas aromdticas o medicinales (Menezes y Morais,
1992). La recoleccién no esquilmante de estas plantas y su
posterior procesado (secado, destilacién, etc.) suponen otro
recurso econémico del alcornocal.

Por iiltimo, el uso recreativo del monte alcornocal y las
iniciativas de turismo rural suponen una nueva fuente de in-
gresos economicos para estas zonas, llegando a ser en algu-
nos lugares la actividad mds importante. El uso publico de
los montes es una demanda generalizada, pero que debe ser
sometida a regulacién para evitar interferencias negativas
con los otros recursos del alcornocal.

Aparte de las producciones directamente valorables en
términos econémicos, los alcornocales aportan otra serie de
beneficios, los llamados beneficios indirectos, que pueden
ser de indole ecoldgica o social y de los cuales no se puede
realizar una cuantificacién econémica.

Los valores ecoldgicos de los alcornocales se derivan del
hecho de ser sistemas naturales estructural y funcionalmente
complejos. El monte alcornocal es una formacién vegetal de
alto nivel evolutivo, motivo por el cual tiene una gran bio-
masa, tanto aérea como subterrdnea, y una alta diversidad.
Las dehesas de alcornoque son resultado de una intervencidn
sobre los bosques espontdneos, en los que se ha eliminado el
estrato arbustivo. No obstante, la obtencién de recursos en la
dehesa se basa en la vegetacion natural. La vegetacion de los
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alcornocales esta compuesta fundamentalmente por elemen-
tos mediterrdneos, aunque también estdn presentes elementos
de influencia atldntica, centroeuropea, norteafricana e incluso
paleotropical, lo que le confiere una alta diversidad de espe-
cies, muchas de ellas con cardcter endémico. El alcornocal es
un magnifico exponente del monte mediterrdneo, donde la
abundancia y singularidad son atributos perfectamente apli-
cables a su fitocenosis. A la rica comunidad floristica se su-
perpone una variada comunidad faunistica, entre las que se
encuentran especimenes de las especies animales mas ame-
nazadas de Europa, como son el buitre negro, la cigiiefia ne-
gra, el dguila imperial, el dguila perdicera o el lince.

De la propia biodiversidad del alcornocal, de su biomasa,
dindmica y estructura se derivan otros muchos beneficios
ambientales, como son el mantenimiento de la fertilidad del
suelo, reduccion de la erosidn, creacion de microclima, man-
tenimiento de aguas, produccién de oxigeno y otros muchos
efectos secundarios comunes a las formaciones boscosas ma-
duras. A su vez son formaciones vegetales, tanto los montes
alcornocales como las dehesas, de una alta calidad paisajis-
tica. Todos estos factores son muy considerados y valorados
como elementos fundamentales que aseguran la calidad de
vida en el planeta.

Por iiltimo, otro tipo de valores del alcornocal tiene una di-
mension social. Como se observa en la tabla de distribucién
de alcornocales por regiones, la mayor parte de los alcornoca-
les se sitian en comarcas econdémicamente deprimidas. El
aprovechamiento del corcho y su posterior transformacién
origina una importante actividad econémica en estas zonas,
lo que ayuda a la fijacién de su poblacién rural. Ya se hablo
en otro apartado de la mano de obra ocupada en las industrias
del corcho. Es mads dificil cuantificar la mano de obra empleada
en las tareas del campo alrededor del alcornocal, pero puede
estimarse alrededor de un millén de jornales al afio. El alcor-
nocal llega a ser una sefia de identidad para los pobladores de
estas zonas: en torno al alcornocal ha surgido un lenguaje
propio con términos muy especificos, a la vez que existe una
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peculiar organizacién del trabajo y unos oficios particulares
relacionados con la extraccion y transformacién del corcho,
que no dejan de ser un patrimonio cultural a conservar. El
modo de vida de estas gentes, sus construcciones rurales y su
folclore deben ser valorados como una alternativa vilida al
modo de vida urbano. Pero el alcornocal también puede
aportar beneficios sociales a las gentes que viven lejos de éL.
Un turismo rural responsable y actividades de educacién am-
biental son posibilidades que ofrece el alcornocal a las perso-
nas de ambiente urbano.

SELVICULTURA

El aprovechamiento de las diversas producciones del al-
cornocal necesita de la aplicacién de unas técnicas selvicolas
correctas que permitan y garanticen la persistencia y la biodi-
versidad, a la vez que se obtienen bienes y servicios utiliza-
bles por la sociedad.

Los tratamientos selvicolas minimos imprescindibles para
que el alcornocal produzca, sin poner en peligro su persisten-
cia, son los siguientes:

Regeneracion de alcornocales

La necesidad de regenerar los alcornocales surgié ya en
Catalufa hacia 1850 (Jordana, 1872; Artigas, 1906), influido
quiza por algunas experiencias realizadas en Gascufia (Fran-
cia). Este cardcter pionero que caracterizé a los subericulto-
res catalanes también en otros temas, puede ser la causa de
que actualmente sean los alcornocales de Catalufia unos de
los mejor poblados de Espafia. En los alcornocales adehesa-
dos de Extremadura y Andalucia la produccién ganadera ha
restado importancia econdmica al arbolado y, consiguiente-
mente, los propietarios han tenido menos interés en la rege-
neracion, ya que este aspecto se plantea como un problema a
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muy largo plazo que les pasa casi inadvertido, aun siendo el
mayor de los problemas que en la actualidad tienen los alcor-
nocales adehesados, hasta tal punto que en muchos casos
amenaza su propia existencia a corto o medio plazo. En de-
masiadas ocasiones los propietarios plantean la regeneracién
como una competencia entre ganado y arbolado, en vez de
verlo como realmente es: un beneficio mutuo. Hoy dia la
aplicacioén del Real Decreto 378/1993, conocido como el
«Decreto de reforestacion de tierras agricolas marginales»,
devuelve el protagonismo a la repoblacién con alcornoques,
aspecto que es tratado explicitamente (articulo 14, R, D. 378/
1993).

Existen pocos problemas selvicolas mds dificiles e impor-
tantes, y que requieran una actuacién mds cuidadosa por
parte del selvicultor, que la regeneracién natural. El alcor-
noque regenera bien si se acota al pastoreo los cuatro-cinco
primeros afios a toda clase de ganado; una vez establecido el
suficiente nimero de brinzales podrd aprovecharse la monta-
nera con cerdos y pastar con ovejas en épocas en que la
hierba no escasee para que no dirijan su atencién preferente a
los jovenes brinzales. Durante diez-quince afios debe aco-
tarse el pastoreo con cabras y ciervos y entre quince-veinte al
pastoreo intenso con ganado vacuno. Si esto no es posible,
habrd que regular a la baja la carga ganadera y, desde luego,
habrd serias limitaciones para obtener un regenerado satisfac-
torio que permita después aplicar una selvicultura correcta y
aumentar la produccidn y la calidad del corcho.

En zonas pastoreadas en las que las jévenes plantas estin
achaparradas y recomidas por el ganado suele ser habitual
(Cadiz y Mdlaga) realizar una roza entre dos tierras, produ-
ciendo un vigoroso rebrote, del cual al afio siguiente se selec-
cionan los dos-tres mejores, uno de los cuales llegarad a
adulto.

Cuando se intenta aumentar el drea del alcornocal, repo-
blando los claros o reforestando las zonas que antafio fueron al-
cornocales, es imprescindible acudir a la repoblacién artificial.
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Los métodos de preparacion del terreno para la siembra y
la plantacién han sido los utilizados para repoblar con otras
especies forestales: laboreo superficial, por fajas alternas, ca-
sillas, hoyos y golpes (pequeiios hoyos abiertos con dos-tres
golpes de azada en el momento de la siembra). En los ulti-
mos quince afios, época en la que se ha producido un pequefio
resurgir de la repoblacién con alcornoque, se han utilizado los
métodos cldsicos antes mencionados mds las conocidas: te-
rrazas, las terrazas volcadas, que son similares a las anterio-
res, pero con cierta pendiente hacia afuera, y las fajas, que no
alteran la pendiente del terreno. También se ha utilizado la
siembra o plantacidn en pequefios hoyos en estrechas fajas
subsoladas en las que se deja el matorral de las fajas interme-
dias, para proteger al repoblado y no alterar el paisaje y los ha-
bitos de vida de los animales silvestres, fundamentalmente la
caza. Aungue no tenemos informacidén suficiente sobre cua-
les de estos métodos de preparacion han dado mejores resul-
tados en porcentaje de arraigo y crecimiento posterior del re-
poblado, parece légico aconsejar que el laboreo continuo se
reserve para terrenos llanos y con poco matorral, el sistema
de siembra por golpes, para regenerar pequeflos rasos o0 zo-
nas muy aclaradas en las que la preparaciéon mecanizada es
poco aconsejable. El resto de los métodos suelen aplicarse en
terrenos méds o menos escarpados y con distintos grados de
abundancia de matorral. La aplicacién de uno u otro depende
de las condiciones ecolégicas, del método de proteccion a em-
plear ~—protectores individuales o acotado perimetral de la
zona repoblada— y de los cuidados culturales que hayan de
darse al repoblado durante los primeros afios de su vida.

En general se utilizan protectores individuales cuando el
aprovechamiento del pasto para ganado doméstico o silvestre
es econdémicamente importante. El tamafio de los protectores
habri de estar en consonancia con el tipo y tamafo del ga-
nado del que se desea proteger la joven planta. Cuando se
trata de dreas de regeneracidn natural o zonas repobladas en
las que persiste abundante matorral entre las lineas de repo-
blacién, y en las cuales el aprovechamiento ganadero tiene
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poco interés econdmico, puede protegerse el repoblado cer-
cando toda la zona.

Clareo y primera poda de formacién

Consiste en la eliminacién de cierto mimero de arboles
para que el resto tengan mayor iluminacién y disponibilidad
de nutrientes, acelerando asi su crecimiento en didmetro, al
concentrar la potencialidad productiva de la estacién en un
menor nimero de drboles y de mejores caracteristicas técni-
cas. Los drboles a extraer son los peor conformados, los pun-
tisecos, los que crecen junto a otro de mejor calidad, etc.

La edad a que debe realizarse estos tratamientos depende
de la densidad inicial y del desarrollo de los brinzales, pero
por lo general suele hacerse entre los quince y veinte afios o
cuando han alcanzado una altura de 2,5-3 m y un didmetro de
5-10 cm. Se dejan de 800-1.000 drboles/ha y se hace una
poda de formacién que alcanza entre 1,25 y 1,5 m, depen-
diendo del tamafio del drbol. Cuando existe mucho matorral
suele hacerse una roza, aunque si el pastoreo con ganado va-
cuno es intenso, al dejar a los jévenes alcornoques desprote-
gidos, con frecuencia son doblados, rotos o comidas sus co-
pas por las vacas. Si este dafio es de prever, se hace necesario
acotar al pastoreo durante cinco-seis afios hasta que los arbo-
les crezcan y fortalezcan sus fustes,

Este es un tratamiento selvicola que no suele dar produc-
cion, pues las leflas son delgadas y no tienen valor en el mer-
cado, por lo cual debe ser considerado como una inversion y
no como un aprovechamiento.

Claras y segunda poda de formacién -

La clara debe hacerse unos afios antes de la primera saca
de corcho, para que los drboles que quedan en pie tengan
tiempo de desarrollar un poco mds sus copas y se produzca un
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«segundo aceleron» en el crecimiento en didmetro. La edad
de realizacién debe ser entre los veinticinco y treinta y cinco
afos, dependiendo del desarrollo de los drboles; es aconseja-
ble para extraer lefias y bornizo que se haga cuando los 4rbo-
les tienen un didmetro comprendido entre 12-18 cm y una al-
tura mayor de 6-7 m. Deben quedar entre 450 y 500 pies/ha y
se hace la segunda poda de formacion hasta los 2,5-3 m de al-
tura. Este tratamiento selvicola proporciona lefia y bornizo
que pueden ser vendidos en el mercado; en unos casos podri
proporcionar algiin beneficio al propietario y en otros puede
que no sea suficiente para pagar los gastos de su realizacion.
En cualquier caso, y aunque proporcione una pequefia ganan-
cia, debe ser considerada como una inversion para el futuro.
A partir de aqui el monte debe entrar en produccién y, por
supuesto, pagar con su producto las actuaciones selvicolas
que en €l se realicen, dejando siempre un beneficio mas o
menos grande al propietario.

Densidad en masa puestas en produccion

A partir de la dltima clara y hasta la edad de sustituir la
masa por estar ya envejecida (regeneracion), se van realizando
diversas cortas para que ¢l niimero de pies sea el adecuado a
su tamafio y asi su produccion sea optima. Este tipo de cortas
son diferentes segiin se trate de masas regulares o irregulares.

Masas regulares

La determinacion de la densidad mds conveniente para la
produccion de corcho es tema de permanente controversia en
el campo y en la bibliografia especializada. La peculiaridad
del aprovechamiento silvopastoral de los montes de alcorno-
que ha hecho a los autores considerar una amplia gama de
densidades como 6ptimas o aceptables para la produccion
corchera, dependiendo de la mayor o menor importancia
dada al aprovechamiento de pastos.
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Como no disponemos de informacién suficiente que nos
permita determinar con precision la densidad éptima para cada
tipo de alcornocal, vamos a intentar aproximarnos al problema
general a través de la escasa bibliografia existente, y basdndo-
nos en ella y en nuestra modesta experiencia, pretendemos es-
timar los limites superior ¢ inferior de densidad dentro de los
cuales la produccidn de corcho se aproxime razonablemente al
maximo. En el caso de los montes de Cortes de la Frontera
presentamos algunos de nuestros datos experimentales.

Siguiendo esta linea hemos sintetizado en la tabla 14 la
evolucién del nimero de drboles por hectédrea, preconizado
por algunos de los principales autores, para masas regulares.
El criterio para la determinacién del nimero de pies es dife-
rente segiin el fin perseguido. Asi Lamey (1883), Caro (1914)
y Figueroa (1957) parten de la idea de obtener un monte al-
cornocal con fraccion de cabida cubierta préxima a Ia unidad
y donde el aprovechamiento de pastos ha de pasar necesaria-
mente a segundo plano. Nunes de Meixa (1934), Vieira (1950)
y Montoya (1985) aproximan su densidad a la que debe al-
canzar un monte adehesado en el que la produccién de pasto
tenga cierta importancia. Ximénez de Embum (1962) se sitia
en una posicion intermedia.

Contrastando los datos de la tabla anterior con la realidad
observada en numerosos montes, puede proponerse una den-
sidad media para montes cuya produccién principal sea el
corcho, que oscila entre los siguientes limites:

Circunferencia Nuamero Circunferencia Nimero
media (cm) piestha media (cm) pies/ha
60 450-500 140 100-125
70 350-400 150 95-110
B0 300-350 160 90-95
90 250-300 170 85-90
100 200-250 180 80-85
110 175-200 190 75-80
120 150-175 200 70-75

130 125-150 > 200 65-70
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Masas irregulares

El estudio de la distribucién diamétrica en esta forma
de masa ha demostrado que el ritmo de disminucién del
nimero de pies de una clase diaméirica a la siguiente se
produce segiin una razén prictiamente constante (q), ba-
sada en la ley de Licourt y formulada matemdticamente por
Meyer (1952).

—C)(I
q = Nl = K € —_— "'(Xi-rl —xl)
N|+I K B_CXi+l
donde:
N, = Numero de drboles de la clase diamétrica i.

N... =Niimero de darboles de la clase diamétriai+ 1.
X

K =Coeficiente que representa el nimero de drboles
por hectdrea cuando el didmetro normal es igual a
cero.

= Centro de clase diamétrica elegida.

i

¢ = Pendiente de distribucién que controla la variacién
del niimero de drboles entre dos clases diamétricas
sucesivas,

Seglin esto, q depende:
— Del intervalo de clase diamétrica tomado (x,_, —x,).
— De la especie.

— De la calidad de la estacién en cuanto influye en el ta-
mafio maximo que pueden alcanzar los drboles a la
edad considerada como turno.

Esta distribucidn tedrica rara vez se presenta en las masas,
debido a la propia estrategia de la regeneracién natural que
crea en realidad un conjunto de masas regulares de pequeiia
superficie, pero, al ser consideradas en una extensién sufi-
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ciente, reproducen una estructura de masa irregular. Su ma-
yor o menor parecido con la distribucién ideal depende de la
regularidad con que se regeneren y de la intensidad y rota-
ci6n de las cortas que en cllas se realicen. La escasa o nula
regeneracion natural en muchas dehesas de alcornoque las va
convirtiendo en masas regulares o con aspecto de regulares,
al existir en ellas casi exclusivamente drboles de edad pro-
xima y superior a la edad del turno, lo que compromete de
una manera cierta el futuro y la propia existencia de estas
masas a corto plazo.

Dade el caricter helidfilo de la especie, aunque soporte
sombra el regenerado, no parece 16gico, y asi lo indica la ex-
periencia, que el alcornoque admita la forma de masa irregu-
lar, lo mds que suele presentarse en un rodal es la forma se-
mirregular con dos o mds clases de edad y no ciclicamente
continuas.

Lo que si suele presentarse en masas densas es una dis-
tribucion diamétrica que se asemeja, en mayor o menor
grado, a la de una masa irregular, pero esta irregularidad
diamétrica casi nunca se corresponde con una irregularidad
por edades, que, como se sabe, es el concepto en que nos
basamos para la definicién de esta forma de masa. Confun-
dir estos dos aspectos puede inducir a errores en la eleccién
de la forma de masa (masa regular, semirregular o irregu-
lar) con las consecuentes repercusiones en la forma y conte-
nido de las actuaciones selvicolas posteriores encaminadas
a conseguir la regeneracion, perpetuacién y aprovecha-
miento de la masa. En nuestra opinidn, el alcornocal debe
orientarse mas hacia formas de masa regular y semirregular
que hacia masa irregular, y decimos orientar porque somos
conscientes de que en la practica nunca se van a conseguir
formas de masa cuya estructura se adapte completamente a
ninguna de ellas. Aun manteniendo nuestra opinién, vamos
a presentar la distribucién diamétrica preconizada por el au-
tor portugués Alvares e Ventes (1956), que puede servir de
orientacién por si en algiin caso se decide adoptar esta
forma de masa.
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Clases diamétricas Numero de pies

hajo corcho (cm) por hectiarea
<350 74
51-80 47
g1-110 29
111-140 18
141-170 11
171-200 7
201-230 5
> 230 3
194 mayores de 50 ecm de circun-

circunferencia bajo corcho.

Los datos recopilados hasta aqui muestran que las densi-
dades propuestas por los diferentes autores presentan una
gran variacién. Esta variacién puede ser debida al concepto
de alcornocal propugnado por cada uno, a la variabilidad real
de nuestros alcornocales y a que muchas veces, aun basén-
dose en un profundo conocimiento del monte o de algdn
monte concreto, la toma de datos y la formulacién de hipéte-
sis que han conducido a la cuantificacién de la densidad no
han seguido criterios homogéneos y ni siquiera se pretendian
los mismos fines. Esta disparidad de criterios dificulta su
comparacioén. El turno final que se presupone en cada caso es
muy distinto, como lo demuestran los didmetros medios que
se supone que debe alcanzar la masa final de dicho turno. En
cualquier caso, creemos que el resumen expuesto en la tabla
2 proporciona una valiosa informacion sobre la densidad de
los alcornocales, que puede ayudar al técnico o al propietario
a orientar la selvicultura en cada caso concreto.

En los alcornocales de Cortes de la Frontera se ha demos-
trado que la densidad 6ptima para la produccién de corcho se
sitia entre los 20 y 25 m’*ha de drea basimétrica. Con esta
densidad se obtiene la maxima produccion en peso sin que se
reduzca el calibre ni la calidad del corcho (Montero et al.,
1993). Esta experiencia continiia y serd objeto de una publi-
cacion monogréafica en un futuro préximo.
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Poda de mantenimiento

La poda del alcornocal sigue siendo un tema de perma-
nente controversia tanto en el plano de las ideas como en el de
la realizacién préctica. En Espaiia alin tenemos poca informa-
cion como para poder defender o rechazar su aplicacion con
argumentos cientifico-técnicos (Montero y Curras, 1990).

Si buscamos los origenes de la poda del alcomoque vemos
que se trata de una emulacion de la poda de la encina, buscando
una produccion de bellota regular y sostenida segiin sus defen-
sores, cosa que no siempre se consigue {experiencia y razones
fisiologicas) o a un menor asombramiento del suelo para lograr
una mayor produccién de cultivos cerealisticos o de pastos.

Lo que si proporciona en todos los casos la poda es una
produccién de corcho bornizo, lefia y ramén para el ganado.
Cuanto mds intensa es la poda mayores cantidades de los
productos indicados proporciona, lo que anima a los propie-
tarios a realizar podas cada vez mds fuertes, habiéndose con-
vertido en norma el realizar podas francamente abusivas
desde el punto de vista selvicola, que no incrementan la pro-
duccién de bellota y hacen disminuir la produccién de corcho
(Montero y Curras, 1990). En resumen, la poda de manteni-
miento, si se hace, habrd de ser moderna, no cortando més
del 30% del ramaje de la copa del drbol. Estd admitido por
numerosos especialistas que la intensidad ideal de una poda
es aquella a la que el arbol responde no echando ninguno o
muy pocos «brotes chupones».

Turno de descorche

Para determinar el turno éptimo de descorche se hace ne-
cesario considerar al menos los siguientes aspectos:

— Efectos fisioldgicos del descorche sobre el drbol. El
descorche supone una agresion para el arbol, tanto mas im-
portante cuanto mayor sea la superficie descorchada, es lo
que se conoce como «crisis del descorche». No hay trabajos
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en los que se cuantifiquen los efectos del descorche sobre el
crecimiento en didmetro, longevidad del drbol, el calibre y
calidad del corcho en el proximo descorche, etc. Algunos tra-
bajos, como los de Castel (1881), Garcia (1898), Brito Dos
Santos (1940), Vieira (1950), por citar sélo los mas conoci-
dos, describen con gran precision estos efectos y las conse-
cuencias en la pérdida de agua por transpiracién, pero no
cuantifican los efectos sobre los aspectos antes citados, que
son los que mds nos interesan para fijar el turno.

— El nimero minimo de aiios necesarios para que el
corcho redina las caracteristicas fisicomecdnicas que la in-
dustria le exige. A este respecto se refieren los corcheros, de
manera imprecisa, cuando hablan de la maduracién del cor-
cho, diciendo que esta «granado». Basdndose en una dilatada
experiencia y en estos dos aspectos, reales pero imprecisos
por poco conocidos, se ha aceptado en todos los paises que el
turno de descorche no debe ser inferior a nueve afios, y esto
con independencia del calibre que alcance el corcho en este
periodo.

— Aspectos econdmicos. En este punto vamos a conside-
rar dos casos extremos:

1. Corchos de buena calidad y poco calibre.,
2. Corchos de mala calidad y gran calibre.

En el primer caso nos referimos a zonas con baja precipi-
tacién, suelos pedregosos y pobres y/o degradados, en las
que se produce corcho de buena calidad, pero con un calibre
tan bajo que a veces no lo hace apto para tapones. En estas
condiciones siempre es recomendable econémicamente alar-
gar el turno de descorche por encima de los habituales nueve
anos, para conseguir un calibre de corcho taponable que tiene
un precio m4s alto en el mercado.

Estd demostrado (Lombardero y Montero, 1980) que el
calibre del corcho aumenta aproximadamente un 5% al pasar
de nueve a diez afios o, dicho de otro modo, el espesor del
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décimo anillo anuval es la mitad del espesor medio de los
nueve anillos de crecimientos anteriores.

En ¢l segundo caso (corchos de mala calidad y con su-
fiente calibre), el problema requiere hacer las siguientes con-
sideraciones:

— La calidad del corcho producido los dltimos afios del
turno es mejor que la del corcho producido los primeros
anos, es decir, la calidad del corcho mejora a medida que se
acerca a la «barriga» de la pana y es peor cuanto mas pro-
ximo est4 a la «espalda» de la misma.

— En las panas de corcho aptas para obtener tapones
queda un porcentaje de corcho después de extraido los tapo-
nes que varia con el calibre del corcho, siendo tanto mayor
cuanto mayor sea la diferencia entre el calibre de la pana y el
didmetro del tapén. Este corcho «sobrante» se emplea para la
fabricacién de aglomerado y su precio es mucho menor.
Como consecuencia, el rendimiento méximo de una pana
para fabricacién de tapones se obtiene cuando el calibre de
ésta es ligeramente superior al didmetro del tap6n.

— La calidad del tap6n tiene también una fuerte influencia
en su precio. Esto ha llevado a algunos propietarios (fundamen-
talmente catalanes) a alargar el tumo hasta los catorce-quince
anos, buscando tener el nimero suficiente de crecimientos de
corcho de buena calidad para sacar el tapén tangente a la «ba-
rriga» de las panas, despreciando los dos-tres primeros creci-
mientos mds proximos a la «espalda», que siempre son de peor
calidad y que, junto con los deméas sobrantes, se utilizardn para
la fabricacién de aglomerado. Esta forma de proceder puede re-
sultar rentable si lo que se gana en precio, debido a la mejor ca-
lidad del tapdn, es mayor que lo que se pierde por el elevado
porcentaje de corcho que se desperdicia para aglomerado y lo
que supone en si mismo tener el capital inmovilizado durante
tres, cuatro o cinco afios mas.

No tenemos datos que nos permitan fijar con precision el
turno optimo en funcién del calibre y la calidad del corcho,
pues ello requiere el estudio de cada zona o monte concreto.
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Las consideraciones mds o menos generales que hemos hecho
sobre el calibre y turno de descorche pueden ayudar a enfocar
el problema, pero la fijacién del turno en cada caso habrd de
basarse en el conocimiento del calibre y la calidad del corcho
del monte que se pretende ordenar. Por otra parte, no son po-
cos los propietarios y gestores que consideran necesario una
cierta flexibilidad en el turno de descorche, estableciendo una
«banda», por ejemplo, entre nueve y doce afios, que les per-
mita cierta defensa ante el mercado, al no estar obligados a
extraer el corcho en un afio determinado, cualquiera que sea
su precio. Esta forma de actuar crearfa una desorganizacién en
la serie ordenada de tranzones de descorche duplicando o tri-
plicando la oferta los afios de buen precio, lo que con toda se-
guridad no pasaria desapercibido a la demanda {compradores),
que actia mds en régimen de oligopolio que de competencia
perfecta frente a las ofertas y, l6gicamente, intentaria rentabi-
lizar el exceso de demanda y resarcirse de los afios anteriores.
Para evitar las grandes oscilaciones del precio parece mds 16-
gico acudir a las ordenaciones comarcales y al cooperativismo
que permitan a la oferta alcanzar un volumen de produccién
anual suficiente para influir en el mercado.

Turno de corta

Conocer con precision el turno del alcornoque o nimero
de aftos que debe vivir un drbol sometido al aprovechamiento
de su corcho nos lleva a determinar la edad a la cual el drbol
entra en produccion (desbornizamiento) y la edad hasta la
cual el drbol puede seguir produciendo corcho en cantidad y
calidad suficiente,

La edad de entrada en produccién es variable con la ferti-
lidad del terreno, los cuidados culturales que haya recibido la
joven masa y el método de regeneracion. Es sabido que, en
igualdad de condiciones ecoldgicas, los macheros proceden-
tes de siembra o plantacidn tienen un crecimiento méas ri-
pido, en los quince-veinte primeros afios de su vida, que los
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procedentes de regeneracion natural, sin duda debido al
efecto de las labores de preparacién del terreno que hacen
que la competencia con el matorral sea menor.

Dada la gran dificultad para identificar y medir los anillos
de crecimiento en el alcornoque, la mayoria de los autores
fija la entrada en produccién en funcion de la circunferencia
normal sobre bornizo y no en funcién de la edad.

L.a altura de descorche propuesta por los diferentes auto-
res oscila entre los 0,75 y 1,5 m para la primera pela, y las
edades, que raramente citan, a las cuales alcanzan estas di-
mensiones varian, segun la bibliografia consultada, entre los
veinte y los cuarenta-cuarenta y cinco aifios, dependiendo de
las condiciones a que antes nos hemos referido. Las cifras
mas bajas, en edad y circunferencia, suelen recomendarse
para repoblaciones artificiales y zonas fértiles donde los ar-
boles tienen menos competencia, y las mas altas, para masas
procedentes de regeneracion natural, suelos pobres y masas
irregulares, donde se supone que es mds perjudicial abrir
pronto los arboles porque tienen una mayor competencia v,
por consiguiente, mayores dificultades para su desarrollo.

Hemos hecho estos comentarios para dar idea del orden
(o mejor dicho del desorden) de las dimensiones y porque
consideramos que son necesarios para enfocar el problema
con mds elementos de juicio. Desde un punto de vista legal,
sobraria todo lo dicho, dado que la legislacién espaiiola y eu-
ropea fijan la circunferencia en 60 cm sobre bornizo y en el
norte de Africa en 70 cm, y éstas son las dimensiones mini-
mas que vienen aplicindose en la mayoria del area subericola
mundial durante la dltima mitad de este siglo, casi con cardc-
ter general,

El otro aspecto del turno, es decir, el niimero de afios que
el darbol puede o debe estar produciendo corcho a partir de la
edad a que fue desbornizado es tan variado como el anterior
y depende de la intensidad de descorche y de la fertilidad del
suelo. En suelos pobres y con intensidad de descorche me-
dia-alta suele recomendarse realizar entre nueve y 10 descor-
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ches a turnos de nueve-diez afios, lo que supone siempre un
promedio de noventa a cien afios. A partir de este nimero de
descorches algunos autores afirman que la calidad del corcho
comienza a decaer y el drbol debe ser sustituido. En suelos
fértiles, masas bien tratadas selvicolamente y con intensidad
de descorche media-baja, suelen proponerse hasta 14-15 des-
corches, en turno de nueve-diez afios, lo que supone un pro-
medio de ciento treinta y cinco-ciento cincuenta afios. A par-
tir de este nimero de descorches suelen hacerse las mismas
indicaciones que en el caso anterior. Légicamente en nuestras
masas se presentaran, con mayor o menor abundancia, todos
los casos intermedios entre los dos extremos citados.

Esta variabilidad en las cifras se debe a las razones de fer-
tilidad, selvicultura e intensidad de descorche apuntadas an-
teriormente y a la concepcién particular de cada autor. Asi
los partidarios de masas irregulares que defienden el hecho
de que pricticamente cada drbol tiene su turno, dependiendo
de su vigor y de la calidad de su corcho, recomiendan el cri-
terio fisico de cortabilidad y la eliminacién de los 4rboles por
cortas de policfa, lo que coincide siempre con turnos mas lar-
gos. Este enfoque en ocasiones obedece mds a una forma de
aplazar el dificil problema de determinar el turno y no en-
frentarse con una realidad selvicola, que necesita informa-
cion y conocimiento del monte, ademds de una gestion téc-
nica que requiere mds personal y mds cualificado, que a una
razonada concepcién selvicola del alcornocal, en la que la
masa irregular y el turno fisico gobiernen el ciclo productivo.
A los que esto defienden, Figueroa (1957) les hace la si-
guiente critica, que incluimos por considerarla valida para
nuestros dias:

Esta critica situaci6én de nuestros montes alcorocales proviene
fundamentalmente de haber adoptado para turno general de los
alcornocales el de la «cortabilidad fisica» o natural, Adoptando
este criterio, desde que la masa tiene edad adulta no es necesario,
para conservarla, acotar al pastoreo, lo que encaja perfectamente
con el interés momentdneo de los propietarios, quicnes quiera
que éstos sean, y releva a los ingenieros gestores de los montes
de Ia responsabilidad de prescribir la corta de drboles en plena
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produccién en caso de adoptar turnos mads cortos. Esta es también
la razén fundamental del envilecimiento progresivo de la calidad
de nuestros corchos. A medida que nueslras masas envejecen, 1os
corchos van siendo cada vez mds lefiosos. Al mismo tiempo la
produccion en cantidad disminuye, como veremos en seguida.

Desde Lamey a nuestros dias, pasando por Artigas, Garcia
Blanco y Ugarle y Vélaz, constituye casi un axioma ¢l hacer
coincidir la edad de corta o turno general con el momento de la
«cortabilidad fisica». El argumento es invariablemente el mismo.
Se dice: «Como el producto principal es el corcho, habrd de man-
tener a los alcornoques en pie en tanto tengan vitalidad suficiente
para producirlo», o lo que es lo mismo, deberdn cortarse cuando
por su decrepitud o degeneracion sean incapaces de producir cor-
cho aceptable para la industria, lo que tiene lugar cuando los 4r-
boles pierden sus actividades vegetativas momentos proximos a
su muerte fisica.

El razonamiento es a todas luces incompleto. En efecto, el he-
cho de que sea el corcho el producto principal, no es suficiente
para afirmar que los drboles deben mantenerse en pie mientras
sean capaces de producirlo. Este mismo razonamiento podria
aplicarse a cualquier otro producto (madera, resina, etc.) y, sin
embargo, no se hace. Lo légico seria decir que siendo el corcho
el producto principal, el turno general serd aquel a que se obtenga
la mayor cantidad y mejor calidad del mismo.

La edad a la cual la calidad baja apreciablemente debe
marcar el turno de la corta. La dificultad estd en acumular la
informacion suficiente para determinarla.

Los partidarios de definir un turno mas o menos largo,
pero inferior a la cortabilidad fisica, es decir, los que consi-
deran conveniente sustituir 1a masa adulta antes de que los
arboles lleguen al «estado de decrepitud», recomiendan tur-
nos menores, entre ocho y 12 descorches, segin la fertilidad
del suelo, los cuidados selvicolas y la intensidad de descor-
che, lo que equivale a un periodo de produccidon compren-
dido entre ochenta y ciento veinte afios.

En todos los casos el turno total estara formado por el nu-
mero de afios necesarios para alcanzar los 60 cm de circunfe-
rencia mas el niimero de afios que se esté descorchando el ar-
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bol antes de su sustitucién por otro. Este lapso de tiempo os-
cila, segiin las cifras dadas, entre los cien-ciento cincuenta y
cinco afios para los turnos minimos y ciento cuarenta-ciento
noventa para los mdximos. '

Las Instrucciones Generales para la Ordenacién de Mon-
tes Arbolados (1970), en su articulo 109 dicen: «La disminu-
¢ion sensible en la produccién o calidad del corcho o la difi-
cultad en el desprendimiento de panas determinarin los
turnos de corta en monte alto, que normalmente no serdn su-
periores a los ciento veinte afios», y en su articulo 130, punto 4,
dice: «Se procurard la sustitucién paulatina de los arboles
con edades iguales o superiores a los ciento veinte afios y en
cualquier caso la de aquellos que presenten muestras de de-
crepitud o merma en su productividad, de tal modo que la re-
novacién del arbolado no suponga una disminucién de la
produccion de corcho.» En los dos articulos subyace la idea
de turno fisico manifestada a través de los comentarios que se
hacen para intentar definir la edad de corta. En el articulo 111
se dice que: «En general, el vuelo del alcornocal serd mas o
menos irregular y de lenta transformacién por la necesidad
de respetar los ejemplares en produccién y las dificultades
que se presentan para su regeneraciéon homogénea.» El turno
fisico parece que gufa los razonamientos de las Instrucciones,
Pero no se pronuncian a su favor de forma explicita, sino que
intentan hacerle coincidir con ciento veinte afios. Légica-
mente, comprendemos y aceptamos la indeterminacién de las
Instrucciones en este punto, pero creemos que el turno fisico
comprende, en la mayoria de los casos, un periodo de afios
sensiblemente mayor de los ciento veinte aludidos.

No pretendemos fijar un turno concreto, que, por otra
parte, no podria ser dnico para todas las situaciones que he-
mos intentado poner de manifiesto; sélo hemos pretendido
marcar unos limites amplios y ofrecer la poca e imprecisa in-
formacién de que disponemos.

Por 1ltimo, y sin 4nimo de aminorar el problema, nos pa-
rece conveniente indicar que la determinacién precisa del
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turno tiene interés desde el punto de vista de obtener la ma-
xima renta, hecho que por si solo le justifica, pero no porque
sea necesario su exacto conocimiento para la ordenacién, ya
que los métodos de ordenacién, que en nuestra opinién deben
aplicarse en los aicornocales, han de ser tan flexibles que en
ellos la nocion de turno pierde el sentido y se sustituye por la
edad de madurez, concepto mas flexible e impreciso, con lo
cual solo serd necesario la utilizacién de una cifra, lo méas
precisa posible, que permita estimar la cabida periddica mi-
nima que debe ser regenerada en cada periodo. Este es el
caso de los «tramos revisables», «tramo dnico» y «tramo mé-
vil». En los casos de métodos de ordenacion propios de ma-
sas irregulares la necesidad de determinar un turno exacto es
atn menor.

Desbroces

Dentro de la selvicultura preventiva de incendios foresta-
les se incluyen las diferentes modalidades de desbroce como
medio para conseguir masas con menor grado de combustibi-
lidad, es decir, con mayor resistencia a la propagacion del
fuego.

Los desbroces o roza del matorral consisten en la elimina-
cion parcial o total del matorral del alcornocal. El desbroce
total puede estar justificado por su contribucién a disminuir
el peligro de iniciacién y propagacién de incendios, sobre
todo el afio del descorche y el siguiente, en los que los alcor-
noques estdn totalmente desprotegidos contra el fuego. Asi-
mismo contribuye a mejorar el rendimiento en la extraccién
del corcho y su desembosque, motivo por el cual el desbroce
debe realizarse durante ¢l otofio-invierno anterior al descor-
che. No se ha podido demostrar que el desbroce contribuya a
aumentar la produccién y mejorar la calidad del corcho, tal
como preconizan algunos gestores. El efecto de liberacion de
competencia que se produce el primer y segundo afios no pa-
rece suficiente para influir en la producciéon. Cuando el des-
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broce va seguido de un gradeo, cosa frecuente en montes
adehesados, el efecto de revigorizacién de los drboles suele
ser visible, sobre todo si se ha realizado una poda fuerte, ya
que al efecto de liberizacion de competencia se une el efecto
poda, que, al modificar el equilibrio sistema radical-sistema
dereo, produce un rebrote proporcional a la intensidad de la
poda, pero este efecto tampoco ha demostrado tener una in-
fluencia significativa en la produccion de corcho (Vieira, 1937,
1950; Montero y Montoya, 1984; Montero y Curras, 1990).

Los desbroces parciales, tipico de los alcornocales de Ci-
diz y Milaga, son los llamados ruedos y veredas y consisten,
como su nombre indica, en desbrozar un drea alrededor de
cada drbol que viene a coincidir con el drea de proyeccién de
su copa (ruedo). Se hacen durante el invierno anterior al des-
corche y sus objetivos son disminuir el dafio que un hipoté-
tico incendio causaria al 4rbol recién descorchado y facilitar
la extraccidn del corcho a los «sacadores».

Las veredas consisten en rozar una estrecha franja de ma-
torral para ir de un arbol al siguiente; su objetivo es facilitar
el transito de los descorchadores y los recogedores o perso-
nas que van juntando en un punto el corcho de varios drboles
proximos. Desde estos puntos el corcho es trasladado a car-
gadero (desembosque); cuando el terreno lo permite se hace
con tractor y cuando la topografia es abrupta se transporta
con caballerias,

Se estima que como complemento a este sistema de des-
broce debe establecerse una red principal de fajas cortafue-
gos que protejan dreas de 400 hectédreas, aproximadamente
(De Benito, 1987).

Tratamientos fitosanitarios

El alcomocal no es un sistema con grandes amenazas por
plagas o enfermedades. Ciertamente existen algunas plagas,
como Lymantria dispar, Coraebus undatus, Platypus cylin-
drus y otros, que causan importantes dafios y deben ser con-
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troladas y mantenidas por debajo del umbral econdémico, pero
no Suponen una amenaza clerta contra la propia existencia del
alcornocal. Las enfermedades producidas por hongos, como Hy-
poxilon mediterraneum, Diplodia mutila y otros de menor im-
portancia, pueden causar dafios de cierta gravedad; para evi-
tarlos han de ser controladas de forma indirecta mediante la
aplicacion de una selvicultura correcta. Al igual que las pla-
£4s, tampoco suponen una amenaza para la existencia del al-
cornocal, aunque pueden causar dafios importantes en mo-
mentos criticos, como son los meses posteriores al descorche,

INFRAESTRUCTURA

Para conseguir una explotacién adecuada y racional del
monte alcornocal, tanto en lo que se refiere a la extraccién de
productos, vigilancia y extincién de incendios, acotamientos
a ganado doméstico o a la caza, etc., hace falta que el monte
posea una infraestructura minima imprescindible que permita
y facilite su gestidn:

Cortafuegos

Las redes de cortafuegos varia segin se trata de alcorno-
cales adehesados o de monte alcornocal. En el primer caso la
realizacién de cortafuegos es mds barato y podra hacerse una
red de fajas-cortafuegos de 4-6 m de anchura que aislen zo-
nas de 100-150 ha. En el caso de alcornocales de monte la
red protegera dreas de 400-500 ha, mediante fajas-cortafue-
gos de 20-30 m de anchura; siempre que sea posible estas fa-
jas coincidirdn con una via de saca que permita, ademaés, la
circulacién de vehiculos motobombas y camiones cisterna.

Puntos de agua

Se trata de pequefios depdsitos de agua distribuidos en pun-
tos estratégicos, cuya mision es servir de abastecimiento de
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agua a los vehiculos contraincendios en caso de que se pro-
duzca un fuego. Al menos deberia existir uno por cada 200 ha.

Vias de saca-cortafuegos

También aqui hay diferencias entre el monte alcornocal y la
dehesa, en el primer caso debe disponerse de una red principal
de pistas transitables todo el afio y apta para todo tipo de vehicu-
los y una red secundaria de caminos de desembosque, apta
para vehiculos todo terreno. En ambos casos la densidad seri
variable, dependiendo de las condiciones del terreno, pero que
los autores mds conservadores la sitiian en torno a 10 m/ha.

En el caso de montes adehesados, la red principal tendra
similares caracteristicas a la descrita en el apartado anterior,
pero s1 su topografia es poco accidentada no serd necesaria la
existencia de la red secundaria.

Cerramientos

Los cerramientos suelen hacerse para proteccién y control
de los animales de caza, para favorecer la regulacién del pasto-
reo de las dehesas (sistemas de cerca) o bien para acotar al pas-
toreo del ganado doméstico o silvestre las dreas que deben ser
regeneradas y que irdn variando periédicamente de manera ci-
clica. La densidad y costes del metro lincal son muy variables,
dependiendo de lo que s¢ pretenda proteger con el mismo.

VALORACION DE LOS TRABAJOS SELVICOLAS
Y DE INFRAESTRUCTURA QUE ES NECESARIO
REALIZAR EN EL ALCORNOCAL

Es dificil valorar con precisién los costes de las operacio-
nes selvicolas, puesto que éste depende de las caracteristicas
del terreno, del estado del monte, de la pericia de las perso-
nas que los realizan y, por supuesto, de la regién de Espaiia
en que se encuentre ¢l alcornocal. Conscientes de las impre-
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cisiones que vamos a acometer, hemos querido incluir una re-
ferencia a este tema porque consideramos que es de utilidad
para una primera aproximacién a la economia del alcornocal.

Para la elaboracion de este capitulo hemos utilizado los
datos contenidos en el trabajo de Benito (1987). Las cifras
estdn basadas en estimaciones realizadas por el citado autor
en numerosos alcornocales. Hechas estas consideraciones
previas, vamos a exponer las cifras estimativas para las prin-
cipales labores selvicolas y de infraestructura:

— Descorche. Corcho sobre cargadero (tm):
* Una-dos horas de capataz.
* Dieciocho-veinticuatro horas de «sacadores».

Dos-cuatro horas de arriero con dos caballerfas (en
terreno accidentado).

Una hora de tractor en terreno llano.
¢ Dos-tres horas de recogedor-juntador.
— Repoblacion y regeneracion natural (ha):
¢ Siembra en terreno subsolado (ha):
n Cuatro-seis horas de peén.

m Seis-ocho horas de tractor de cadenas en terreno
accidentado.

Tres-cuatro horas de tractor en terreno llano con
poco matorral.

20-30 kg de bellota.

Cuatro-ocho horas de peén.

* Plantacién mecanizada (ha):

m Siete-nueve horas de tractor de cadena en terreno
accidentado.

» Tres-cuatro horas de tractor de rueda en terreno
Nano.
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= 500-800 plantas de una o dos savias.
= Cuatro-ocho horas de peén.
* Plantacién manual (ha):

= Treinta y cinco-sesenta horas de peén plantador
con planta a raiz desnuda.

= Cuarenta y cinco-setenta y cinco horas de peon
plantador con planta con cepellén.

a 500-800 plantas de una-dos savias.

* Ayuda a la regeneracién natural (roza de regenera-
cion) (ha):

» Cien-ciento treinta horas de peén incluye roza del
matorral al menos alrededor de la cepa.

= Dos-cuatro horas de capataz.
— Clareos y primera poda de formacién (ha):
* Seis-ocho horas de capataz.

* Cien-ciento ochenta horas de peén en aclarado, poda
y roza manual del matorral, dependiendo de la densi-
dad y tamafio del matorral; cuando el desbroce puede
mecanizarse los costes pueden reducirse al 50%.

— Clara y segunda poda de formacién (ha):
* Dos-cuatro horas de capataz.

* Sesenta-ochenta horas de peén en clara y poda in-
cluye el desrame y picado de la lefia y eliminacién
de restos.

— Corta de drboles adultos, troceado y eliminacion de
restos (fonelada de lefia):

® Tres-cuatro horas de motosierra,

e 1,5-2 horas de arriero con dos caballerias en terre-
nos accidentados.

* (,6-0,8 horas tractor en terreno llano.
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— Poda y troceado de lefia (tonelada de lefia):

» Cinco-siete horas de motosierra.

* 1,5-2 horas de arriero con dos caballerias en terreno
accidentado.

¢ (,6-0,8 horas de tractor en terreno llano.
Desbroces total (ha):

* Setenta-noventa horas de pedn en desbroce manual
total.

¢ (cho-diez horas de tractor en desbroce mecanizado.
Desbroce parcial (millar de unidades):

¢ Doscientas setenta y cinco-trescientas horas de pedn
en realizacion de 1.000 ruedos o suelos y sus corres-
pondientes veredas.

Tratamientos fitosanitarios (ha):

¢ 50-100 pesetas como valor medio compensado de
unos afos con otros.

Cortafuegos (hectdrea o faja de 400 m de largo por
25 de ancho):

¢ Siete-nueve horas de tractor de cadena en terreno
accidentado.

e Dos-cuatro horas de tractor de ruedas en terreno
llano.

Puntos de agua (unidad):

¢ Treinta-cuarenta horas de tractor con pala si se¢ ha-
cen cavando sobre el terreno y aprovechando un
cauce de agua. Su capacidad varia entre 25-70 m".

¢ 500.000 pesetas a precio actual si se hacen con de-
pasito de hormigén con capacidad para 50 m".

Mantenimiento de cortafuegos (ha = 400 x 25 n?’):

e Cuatro-cinco horas de tractor de cadena en terreno
accidentado.

¢ Dos-cuatro horas de tractor de ruedas en zonas llanas.
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— Red de principales vias de acceso-cortafuegos (km):

* Sesenta-ochenta y cinco horas de tractor con pala en
terreno accidentado.

* Treinta-cuarenta horas de tractor con pala en terreno
llano.

* Veinte-treinta horas de camién para transporte de
tierra y zahorra.

* Seis-diez horas de pala cargadora.

* Dos-seis pequefias olras de fabrica, tajeas, alcantari-
llas, etc.: 150.000-400.000 pesetas.

* Cinco-siete horas de motoniveladora.
— Red de vias secundarias de acceso y desembosque (km):

* Veinte-treinta horas de tractor con pala en terreno
accidentado.

* Ocho-diez horas de tractor con pala en terreno llano.
— Mantenimiento de la red principal (km/afio):

* Dos-cuatro horas de tractor con pala.

* 10 m’ de zahorra.

* Una-dos horas de motoniveladora.
— Cerramientos ganaderos con postes cada 3 m (km):

* Cincuenta-cien horas de especialista.

* Cincuenta-cien horas de peén.

335 postes.

1.000 m de malla metdlica de 1 m de altura.

2.000 m de alambre de espino.

10-15 kg de grapas.
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RESUMEN

Entre los midltiples sistemas forestales mediterrdneos existentes, los montes v dehe-
sas de alcornoque suponen un magnifico ejemplo de sistema multiproductivo. En Ia pri-
mera parle de este trabajo se pasa revista a sus principales producciones, haciendo es-
pecial hincapié en la produccién de corcho, sin olvidar el resto de beneficivs directos
linmediatamente valorables en términos econdmicos) o indirectos (de indole ecoldgica
o social) del alcornocal. En la segunda parte se relacionan los tratamientos selvicolas
minimos imprescindibles para optimizar las distintas producciones del alcornocal, ase-
gurando su persistencia. Por iltimo se realiza una valoracién en términos fisicos de los
distintos trabajos a levar a cabo.

RESUME

Parmi les systémes forestiers méditerranéens, les peuplements et les «dehesas» de
chéneliege représentent un magnifigue exemple de systéme multiproductif. En premier
lieu, une revision des principales productions a é1é réalisée en approfondisant spéciale-
ment sur la production du liége, sans oublier le reste de bénéfices directs (tout de suite
évaluables écnomigquement) ou indirects (écologiques ou sociales) des subéraies. En-
suite on décrit les traitements sylvicoles indispensables pour optimiser les différentes
productions de la subéraie, en assurant sa persistance, Enfin, une évaluation des tra-
vaux forestiers a réaliser est éffectude.

SUMMARY

The forest and open woodlands of cork oak (Quercus suber L) are the best example
of multiproduction systems among the mediterranean forest. In the first part of this pa-
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per, we describe the main production, emphasizing in cork production, but without for-
getting the other product (valuable in economical sense) or indirect beneficts (social
and ecological) of cork oak lands. In the second part we speak abonut the silvicultural
treatments (o obtain the best productions imto the cork oak land and SUring its persis-
tence. At the end, we make a discussion about the different silvicaltural works.



