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El proceso de mecanizacion y
adaptacion tecnologica del
espacio agrario espariol

INTRODUCCION

Numerosas investigaciones se han referido, en términos
generales, regionales o locales, a la crisis de la agricultura
tradicional espafiola en los ultimos afios. A pesar de 1a pro-
liferacion de alusiones a esa fundamental transformacidn
—alusiones geograficas, economicas o socioldgicas—, siguen
existiendo algunos puntos oscuros respecto a la interpreta-
cion del proceso. Esos puntos oscuros traducen tanto la pre-
sencia de importantes aspectos todavia insuficientemente
estudiados, como la aplicacion, a veces apresurada, de plan-
teamientos tedricos o esquemas explicativos no siempre
consistentes y acertados. A esta situacion han contribuido,
desde luego, la propia complejidad de la dindmica conside-
rada y, por otra parte, la continua interferencia en la misma
de dimensiones generales y particulares dificilmente diso-
ciables.

La consecuencia de esta situacion es doble. Disponemos,
por una parte, de interpretaciones coherentes de ciertos ras-
gos generales que parecen indicar algunas caracteristicas de-
finitorias del proceso; y, por otra, de prolijas descripciones
de determinadas dinamicas locales no siempre exactamente
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acordes con aquellas interpretaciones de signo general.
Pero, al mismo tiempo, carecemos de una explicacion sufi-
cientemente detallada y sistematica que se encuentre apoya-
da en una perspectiva teorica y conceptual consistente, que
no desdenie la interferencia de las tendencias generales y de
las diferencias particulares (espaciales) 51gn1ﬁcat1vas y que
dé cuenta, por ultimo, tanto de la logica interna como, so-
bre todo, de las consecuencias derivadas del critico proceso
de transformacion del espacio agrario espafiol.

Las insuficiencias explicativas anteriormente mencionadas
se manifiestan claramente en el campo del conocimiento
geografico. Las interpretaciones del proceso de transforma-
cion del espacio agrario espanol propuestas por la geografia
se caracterizan, en general, por lo siguiente:

— Acentuada dependencia, con todas las consecuencias,
de las consideraciones estrictamente economicas, que
rara vez trascienden, a pesar de su heterogeneidad, el
marco interpretativo de la economia convencional.

— En relacion con lo anterior, frecuente pretericion de
las implicaciones espaciales —fundamentales y, sin
duda, definitorias— del proceso de transformacion,
Esas implicaciones espaciales —que se refieren, entre
otras cosas, a los fenomenos de difusion actuantes—,
ademds de resultar imprescindibles para elaborar la
explicacion sistematica del proceso y de sus conse-
cuencias, son las que precisamente debian haber
merecido la atencion preferente de la investigacidon
geografica.

Es necesario que la geografia intente resolver las depen-
dencias y las limitaciones citadas. Debe proponer explica-
ciones rigurosas, y atentas a las dimensiones espaciales im-
plicadas, de la evolucidn, de la articulacion interna y de las
consecuencias de las recientes transformaciones del espacio
agrario espafol. S6lo asi podra pasar la geografia de la mera
constatacion de la crisis de la agricultura tradicional al
exacto entendimiento explicativo de los procesos definito-
rios de la misma, teniendo en cuenta tanto el alcance efecti-
vo, complejo y heterogéneo. de las transformaciones que




traducen esa crisis, como las consecuencias organizativas y
funcionales de las mismas sobre el espacio agrario, conse-
cuencias que en gran medida definen las actuales caracteris-
ticas de ese espacio.

Las causas mas destacadas de las insuficiencias explicati-
vas hasta ahora actuantes aparecen relacionadas con un
conjunto de factores que pueden sistematizarse del siguiente
modo:

1. Generalizacidon de un enfoque tedrico «estructural»
sesgado y restrictivo, que se caracteriza, en primer lugar,
por una cierta ambigiiedad e imprecision de la nocion de
«estructura agraria», produciéndose asi la frecuente e inde-
bida identificacion entre las nociones sucesivas —y diferen-
tes— de «estructura agraria», «estructura de la propiedad» y
«composicion por tamafios de las explotaciones». Y a ello
suele unirse, ademads, la indiscriminada confusidn, dentro
del razonamiento argumental, de juicios de hecho (referen-
tes, por ejemplo, a la estructura de la propiedad o a la com-
posicion por tamaifios) y juicios de valor (referentes, por
ejemplo, a 1a consideracion ética de las situaciones resultan-
tes): esta confusion, logicamente insostenible, se aproxima
bastante a [a «falacia naturalista» frecuentemente denuncia-
da por filésofos de la ciencia y metodologos (cfr., por ejem-
plo, Muguerza, 1970). El enfoque citado —y los consiguien-
tes problemas apuntados— se encuentra muy generalizado
entre ciertos autores «criticos» (particularmente preocupa-
dos por los «problemas estructurales»). Buen ejemplo de
ello son los clasicos trabajos de Tamames (1960), Anllo
Vazquez (1966) o Flores (1969).

Este enfoque «estructural» ha mostrado claramente su
doble inadecuacion respecto al analisis historico y actual
del espacio agrario. La inadecuacion para el andlisis histori-
co se demuestra, por ejemplo, en las sucesivas investigacio-
nes llevadas a cabo por Gil Oilcina (1979, 1980, 1981) sobre
la crisis y transferencia de las propiedades estamental y pud-
blica, en las que se afirma la decisiva importancia del régimen
de tenencia en la evolucién de la estructura de la propiedad.
Se modifica asi la interpretacion causal habitualmente acep-
tada —en la que el régimen de tenencia suele aparecer como
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una consecuencia estructuralmente secundaria de la estruc-
tura de la propiedad—, y se demuestra también, como ad-
vierte Romero Gonzalez (1981), que el esquema historico
basado en la «via prusiana» de transicién no puede genera-
lizarse indiscriminadamente, como se ha venido haciendo, a
todo el espacio agrario espafiol (ya que aparecen dindmicas
especificas al menos en Valencia, Catalufia, Baleares y, en
menor medida, Galicia).

Por lo que se refiere al analisis actual, ese tipo de enfo-
que «estructural» olvida la importancia de las dimensiones
técnicas que, sin embargo, fundamentan siempre la estruc-
tura agraria (el enfoque «estructural» tiende a aproximarse asi
curiosamente a ciertos economistas del crecimiento que
atribuyen indebidamente, como advierte Schultz, 1964,
un caracter residual al cambio técnico). Esta erronea postu-
ra, insistentemente criticada por Naredo (1971, 1978 a,
1978 b), lleva a identificar la permanencia de ciertas estruc-
turas de la propiedad (ausencia de reforma agraria) con la
inmovilidad de la estructura agraria y de los problemas es-
tructurales consiguientes: en consecuencia, se afirma que es
imposible modernizar y racionalizar el funcionamiento del
espacio agrario sin resolver antes esos problemas estructura-
les injustificadamente identificados con la situacion de la es-
tructura de la propiedad.

Esta actitud se ha mostrado incompetente para explicar
la situacion actual del espacio agrario por dos razones fun-
damentales. En primer lugar, porque no se puede estudiar la
estructura agraria sin estudiar los factores técnicos (técnicas
de produccion) sobre las que se asienta. Y, en segundo lu-
gar, porque la permanencia de la estructura de la propiedad
no indica en absoluto, como han demostrado algunas re-
cientes investigaciones sobre la agricultura espafola, que
no se produzcan simultdneamente transformaciones sustan-
ciales y definitivas de la estructura agraria. Este punto que-
da constatado, por ejemplo, en las investigaciones llevadas a
cabo por Lopez Ontiveros (1978) sobre la agricultura anda-
luza: mientras que en el siglo XIX se altera la estructura de
la propiedad y no las formas de explotacién, en el XX se
mantiene en Andalucia la estructura de la propiedad, mien-
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tras que (sobre todo desde los afios cuarenta) los cultivos,
sus sistemas y las técnicas sufren la transformacién mas pro-
funda de su historia: ello supone el paso de lo que Roux
(1975) denomina «capitalismo agrario arcaico» al capitalis-
mo moderno.

2. En relacion con lo anterior, aplicacidén de un mode-
lo de entendimiento unilateral del desarrollo econdémico
que conlleva la suposicion de que deben darse obligatoria-
mente determinadas relaciones entre desarrollo agrario y
desarrollo industrial: esas relaciones se concretan en la afir-
macion de que el «verdadero» desarrollo industrial solo es
posible si previamente se ha realizado una sustancial refor-
ma agraria. Esto supone negar la evidencia de que el espacio
agrario puede tener una doble relacion con el funciona-
miento industrial (cfr. Leal, Leguina, Naredo y Tarrafeta,
1975): como fuente de acumulacion de capitales (funcién
que puede resultar beneficiada por la ausencia de reforma
agraria, como sucede en la agricultura espafola de los cua-
renta); y como mercado para los productos industriales
(funciéon que resulta favorecida por la reforma agraria, pero
que puede desenvolverse aunque ésta no se lleve a cabo,
como sucede en la agricultura espafiola a partir de los afios
cincuenta y, sobre todo, sesenta).

Una vez planteadas las precisiones anteriores, pasaremos
a analizar las caracteristicas y las consecuencias del proceso
de transformacion tecnoldgica e integracion industrial del
espacio agrario espafiol. Estudiaremos ese proceso ——que
define la verdadera dimension de la crisis de la agricultura
tradicional— tanto mediante la consideracion del cambio
de las relaciones entre el espacio agrario y el funcionamien-
to econdmico general, como a través del tratamiento deta-
llado del proceso de mecanizacion que fundamenta la trans-
formacion tecnologica llevada a cabo. El orden expositivo
sera el siguiente:

1) Nos referiremos, en primer lugar, a la situacion ini-
cial del espacio agrario espafiol, durante los afios cuarenta,
para poder definir el punto de partida del proceso de cambio.

II} Estudiaremos seguidamente las caracteristicas del




proceso de mecanizacion y adaptacion tecnologica del espa-
cio agrario espariol, claro exponente de la dinamica indus-
trializadora actuante, analizando sucesivamente diferentes
aspectos referentes a la interpretacion genética, la evolucion
general, el caracter selectivo y la diferenciacion espacial de
ese proceso.

III) Finalmente, expondremos las consecuencias del
proceso de mecanizacion y adaptacion tecnologica del espa-
cio agrario espafiol, aludiendo tanto a las consecuencias
funcionales, espaciales y econdmicas, como a las conse-
cuencias ecoldgicas y energéticas que permiten formular,
con mayor exactitud, algunas conclusiones sobre el sentido
y los resultados de la industrializacién de la actividad agraria.

I. SITUACION INICIAL DEL ESPACIO AGRARIO
ESPANOL

Después de la guerra civil, la situacion del espacio agra-
rio espafiol se modifica sustancialmente respecto al anterior
funcionamiento de los afios treinta. Se producen varios he-
chos decisivos:

1. Supresién de sindicatos y organizaciones obreras: fin
de la conflictividad social, que constituyd un factor extra-
econdmico decisivo para el funcionamiento agrario durante
los afios treinta. :

2. Fijacién administrativa de los salarios, en momentos
de fuerte inflacion de precios: consecuencia directa de ello
fue el fuerte deterioro del poder adquisitivo de los salarios
agricolas en los afios cuarenta.

Ambos hechos tienen una fundamental consecuencia: la
revalorizacion del cultivo directo (frente al cultivo parcela-
do de la preguerra, que se mostraba, en contra de lo que
opinaba Carrion, 1932, y como han demostrado Naredo,
Ruiz-Maya y Sumpsi, 1977, Sumpsi, 1978, y Roux, 1982,
justificado por criterios de estricta rentabilidad econdmica,
teniendo en cuenta las condiciones economicas, laborales y




sociales actuantes en los afios treinta). Se produce una si-
tuacidén de mayor rentabilidad del cultivo directo (en contra
de lo que, de hecho, sucedia anteriormente): esto es evidente
si se consideran los precios oficiales, pero teniendo en cuen-
ta el funcionamiento del mercado negro (estudiado, entre
otros, por Clavera, 1976, v Naredo, 1981) resultan explica-
bles las enormes rentabilidades obtenidas respecto al precio
de la tierra.

La abundancia de mano de obra —reflujo campesino y
carencia de empleos industriales— y el bajo nivel de los sa-
larios agricolas, permiten durante los afios cuarenta una
cierta estabilidad (cfr. Martinez Alier, 1968) de la agricultu-
ra tradicional, definida como una situacion transitoria de
coexistencia de grandes y pequenas explotaciones (con for-
mas de adaptacion y funcionamiento interno diferentes: la
gran explotacion, con un funcionamiento estrictamente ca-
pitalista —rentabilista— y basada en el trabajo asalariado y
en la movilidad de la mano de obra, pretende maximizar el
beneficio; la pequefia explotacion, con un funcionamiento
no supeditado al capital —se conserva la propiedad o la te-
nencia de los medios de produccidn—, pretende conseguir
el pleno empleo de la mano de obra familiar para maximi-
zar la produccion), con generalizado predominio de técnicas
atrasadas de cultivo.

Las caracteristicas del funcionamiento de la agricultura
tradicional de los afios cuarenta son, en consecuencia, las si-
guientes:

1. La revalorizacion del cultivo directo provoca un
movimiento general de los propietarios hacia la recupera-
cion de sus fincas parceladas: se tiende a llevarlas directa-
mente con trabajadores asalariados. Esta revalorizacion es
patente si se analiza (cfr. Naredo, Ruiz-Maya y Sumpsi,
1977) el porcentaje de la ganancia neta del cultivo directo
sobre la aparceria respecto a los ingresos totales: ese por-
centaje es maximo entre 1940 y 1942, descendiendo luego
gradualmente con altibajos. Pero el fendmeno no debe ex-
plicarse solo desde el lado de la oferta. Como advierte Ve-
larde (1971), la baja en la renta per cdpita y la ley de Engel
hicieron que la poblacién buscase los alimentos escasos: y la
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legislacion lo facilitaba si se era cultivador directo (Pio Ba-
roja cuenta en sus Memorias que se hizo olivarero para po-
der seguir consumiendo aceite de oliva).

2. La convergencia de diversos factores (tales como la
gran rentabilidad de las producciones agrarias, la politica
agraria favorable a la intensificacion de cultivos y la compra
asegurada de los productos, debido a la proteccion de pre-
cios) explica tanto el incremento de la roturacion de tierras
como la utilizacion de métodos de cultivo mds intensivos.
Se inicia asi el proceso de mutacion —con las complejas
transacciones entre tradicion y cambio a las que se ha referi-
do Loépez Ontiveros (1978)— del espacio agrario. Esa muta-
cion se concreta en los siguientes aspectos:

— Creciente sustitucion del cultivo al tercio por el culti-
vo a dos tercios (Lopez Ontiveros, 1978) o el cultivo
de ano y vez.

— Generalizacidon y revalorizacion de los cultivos de
barbecho.

— Creciente ampliacion de la superficie de regadio.

3. En esa situacion de los afios cuarenta se plantea una
dinamica particularmente importante: comienza a actuar,
una vez resueltos los problemas sindicales y sociales de los
afios treinta, una clara tendencia a la introduccion de ma-
quinaria y medios quimicos en las grandes explotaciones,
tendencia constatada, por ejemplo, en la tierra calma de la
Campiiia del Guadalquivir,

Hay que tener en cuenta que este comienzo del proceso
de mecanizacion e introduccidon de medios quimicos duran-
te la década de los afios cuarenta se produjo a pesar de la
abundancia de mano de obra barata existente, Ello quiere
decir —y volveremos sobre este importante punto— que el
equilibrio adaptativo de la agricultura tradicional es mas
complejo y menos estable de lo que se ha supuesto, ya que
el contexto de generalizado empleo de técnicas de cultivo
atrasadas en el que se apoya se encuentra pronto vulnerado
por la busqueda selectiva de modos de adaptacion preferen-
temente orientados por criterios de estricta rentabilidad eco-
ndmica que ponian necesariamente en peligro ese contexto,




antes de que se produjera la intervencion significativa del
éxodo rural. Se trata de un proceso desde Iuego lento y res-
tringido, pero en modo alguno despreciable, que indica que
ya en los afios cuarenta actuan incipientemente tendencias
de adaptacion tecnoldgica opuestas a la estabilidad de la
agricultura tradicional.

4. Las relaciones de la agricultura tradicional de los
afos cuarenta con el sistema industrial y econdmico general
aparecen basadas en ¢l funcionamiento de la primera como
fuente de recursos financieros para el segundo. Ese funcio-
namiento aparece posibilitado por los siguientes factores
(cfr. Leal, Leguina, Naredo, Tarrafeta, 1975):

a) Notable importancia de las grandes explotaciones:
alto grado de concentracion en la distribucidn de las explo-
taciones.

b) Importancia del alto grado de comercializacién de la
produccién agraria: esto se explica por tres causas:

— predominio en ciertas regiones de las grandes explo-
taciones;

— ficil comercializacion de los grandes cultivos tipicos
de la agricultura tradicional (trigo, olivo, vid);

— tendencias de especializacidn espacial que refuerzan
sensiblemente las posibilidades de financiacion pro-
porcionadas por el sector agrario. Asi sucede, por
ejemplo, como ha sefialado Martinez Serrano (1982),
con la especializacion hortofruticola de las regiones
del Este: relativamente estancada en 1941-1946, as-
ciende sostenidamente en 1946-1951 (cfr. Lacomba,
1969), dirigida preferentemente a los mercados inter-
nacionales.

¢) Favorable y decisiva influencia de la evolucion de
los salarios, que se relaciona estrechamente con otros dos
factores:

— escasa importancia relativa, en general, de los gastos
de fuera del sector;

— escasa entidad de la inversion privada en capital fijo:
durante los afios cuarenta, la inversion privada es




menor que la publica (la primera crecera luego rapi-
damente desde 1952).

La evolucion de los salarios fue, durante los afios cua-
renta, muy favorable para el empresario: hasta 1951, el cre-
cimiento de los salarios fue inferior al de los precios percibi-
dos (v la diferencia se acentua si se tiene en cuenta el mercado
negro). Esa situacion permite compensar sobradamente la
caida de rendimientos (malas cosechas) de la posguerra.
Ademds, esa caida de rendimientos habria que matizarla
considerando la actuacidn del estraperlo; y, en todo caso,
afectd menos a las grandes explotaciones de Andalucia occi-
dental: es decir, a las con mayor capacidad de financiacion.
La situacion descrita —que se traduce en una estructura de
costes muy influida por los salarios— permite, a través del
mecanismo del ahorro, que el sector agrario produzca una
gran acumulacion de capital.

Asi se manifiesta una fuerte capacidad de financiacion
de la agricultura tradicional durante los afios cuarenta. Esa
funcion empieza a declinar desde 1951 (por la evolucidn de
precios y salarios y por el incremento de los inputs de fue-
ra), se recompone relativamente entre 1955 y 1958, y desa-
parece irreversiblemente en los afios sesenta, pasando el sec-
tor agrario a ser demandante neto de recursos financieros
{(tendencia que no es sustancialmente modificada por la re-
valorizacion de los productos agrarios de los afios setenta).

Esta relacion especifica del sector agrario y el sector in-
dustrial en los afios cuarenta —relacion basada en la capaci-
dad de financiacidn exterior del primero— aparece regio-
nalmente (espacialmente) diversificada. Se producen variantes
espaciales que indican tendencias de adaptacion evolutiva
diferentes y lineas de especializacién que habran de desem-
pefiar, intensificadas, un importante papel en la dinamica
posterior. Esas diferencias espaciales pueden resumirse del
siguiente modo:

— Norte (Galicia, Pais Vasco, Asturias y Santander):
predominio de la agricultura familiar (pequefia ex-
plotacidn, autoconsumo): escasa capacidad de finan-
ciacion.




— Meseta septentrional (Ledn y Castilla la Vieja): im-
portancia considerable de la pequefia y mediana ex-
plotacion: reducida capacidad de financiacion, favo-
recida por la predominante dedicacién cerealista.

-— Arag6n, Cataluiia, Baleares, Logrofio y Navarra: in-
cipiente o moderado proceso de especializacion: ca-
pacidad de financiacion moderada, ligeramente supe-
rior a la media nacional.

— Regiones latifundistas (Andalucia, Extremadura y
Castilla la Nueva): predominio de la gran explota-
cién y de los cultivos tradicionales comercializables:
alta capacidad de financiacion.

— Regiones de agricultura especializada en produccién
hortofruticola (Levante y Canarias): alto grado de co-
mercializacion (mercado exterior): alta capacidad de
financiacion.

En consecuencia, en el seno de la agricultura tradicional
espafiola de los afios cuarenta se encuentran ya tendencias
—no por incipientes despreciables— de adaptacion tec-
noldgica (maquinaria, abonos quimicos, etc.) y de especiali-
zacion espacial que, ademads de corregir la imagen de estabi-
lidad y homogeneidad habitualmente aceptada, manifiestan
la presencia de una dindmica evolutiva —una situacion,
cuando menos, de equilibrio dindmico— mas compleja de
lo que se ha supuesto. Y, de hecho, esa dindmica se situa en
los origenes —y de ahi su interés— de las profundas trans-
formaciones producidas en los decenios posteriores.

II. CARACTERISTICAS DEL PROCESO
DE MECANIZACION Y ADAPTACION
TECNQLOGICA DEL ESPACIO AGRARIO
ESPANOL

La dinamica del espacio agrario espafiol posterior a los
afios cuarenta —actuante con generalizada claridad desde
los afios cincuenta e intensificada a partir de los sesenta—
supuso un conjunto de importantes transformaciones orga-
nizativas y funcionales que modificaron radicalmente la
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situacion de equilibrio dinamico del decenio de los afios
cuarenta.

El sentido de esas transformaciones puede sistematizarse
en los siguientes términos: :

I. Ruptura de las peculiares modalidades de equilibrio
adaptativo de la anterior agricultura tradicional: crisis de la
agricultura tradicional.

2. Creciente intensificacion de las tendencias de adap-
tacion tecnologica (mecanizacion, uso de medios quimicos)
apuntadas incipientemente en los afios cuarenta.

3. Sustancial modificacion de la funciéon del sector
agrario en el contexto de sus relaciones con el sector indus-
trial y con el sistema econdmico general. Esa modificacion
se concreta en:

— Durante la primera mitad del decenio de los cincuen-
ta se produce un cambio del mecanismo que posibili-
ta la capacidad de financiacion del sector agrario: se
pasa de un mecanismo basado en la generacion de un
importante volumen de ahorro (afios cuarenta) a otro
apoyado en el trasvase directo de recursos, a traves
de los precios, directamente relacionado con el dete-
rioro de la relacion de intercambio de la agricultura
(cfr. Martinez Serrano, 1982).

— En términos generales, se observa desde 1951 un
ininterrumpido proceso de pérdida de capacidad de
financiacion del sector agrano, directamente depen-
diente de las modificaciones llevadas a cabo en su es-
tructura productiva. A medida que se produce el de-
sarrollo industrial, y que el sector agrario se integra
en esa dinamica, decrece paulatinamente su funcion
como fuente de recursos financieros y aumenta gra-
dualmente su funcion de mercado para la industria,
Con algunos vaivenes —a los que ya nos hemos refe-
rido: recuperacion parcial en 1955-1958 (favorable
modificacion de la relacion de intercambio, debido al
fuerte crecimiento de los precios agrarios), otras te-
nues recuperaciones posteriores que no consiguen,
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sin embargo, contrarrestar la tendencia general—, el
proceso culmina a finales de los sesenta, cuando la
capacidad de financiacion se hace negativa: el sector
agrario espafol (al igual que otras agriculturas indus-
trializadas) pasa de exportador neto de capital a de-
mandante neto de capital. Lo que actua ahora es su
funcidon de mercado para la industria, con todas sus
consecuencias.

4. En conjunto, las transformaciones que estamos con-
siderando suponen la actuacidn de un claro proceso de inte-
gracidn del sector agrario en el ambito operativo del siste-
ma economico general basado en el desarrollo industrial. Se
trata de un verdadero proceso de industrializacion del sector
agrario que conlleva, por lo demas, una dinamica de urba-
nizacion del mismo de indudable importancia.

Pasemos seguidamente, en relacion con lo anterior, a
analizar las caracteristicas del proceso de mecanizacion y
adaptacion tecnoldgica que aparece como uno de los mas
significativos exponentes de la citada dinamica de integra-
cion industrial del espacio agrario.

En su estudio sobre la mecanizacion del campo en An-
dalucia, Ferrer Rodriguez (1978) ha advertido acertadamen-
te la escasa atencion dedicada, en general, por la investiga-
cién geografica al reciente proceso de mecanizacion del
espacio agrario, desatencidon tanto mas lamentable cuanto
que ese proceso origina importantes mutaciones fisondmi-
cas y funcionales, y aparece como activo factor de diferen-
ciacién espacial. Para analizar el proceso de mecanizacion
del espacio agrario espaiiol nos referiremos sucesivamente a
sus caracteristicas genéticas, evolutivas, selectivas y espa-
ciales.

I1.1. Caracteristicas genéticas del proceso de mecanizacion

Numerosos estudios, siguiendo la linea de interpretacion
inicialmente propuesta por autores como Pérez Diaz (1966,
1967, 1969), Naredo (1971) y Leguina y Naredo (1973),
coinciden en afirmar que el factor causal fundamental del
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proceso de mecanizacion es la dinamica emigratoria que,
desde los afios cincuenta (e intensificada desde los sesenta),
hace disminuir progresivamente la disponibilidad de mano
de obra en el sector agrario. Asi, a la vez que se erosiona
profundamente la condicidn necesaria principal para el
mantenimiento de la agricultura tradicional, esa emigracion
produce incrementos salariales que afectan sustancialmente
a la estructura de costes de la actividad agrana, favorecien-
do, en consecuencia, siguiendo criterios de estricta rentabili-
dad, un amplio y creciente proceso de sustitucion de mano
de obra por técnicas mecanizadas.

Las relaciones causales descritas se concretan en los si-
guientes datos:

1. El saldo migratorio de activos agricolas alcanza, de
acuerdo con las hipotesis sobre entradas y salidas en activi-
dad agraria propuestas por Leguina y Naredo (1975), un va-
lor negativo superior a tres millones, entre 1941 y 1970.

2. La distribucion decenal de ese saldo migratorio es
desigual y muestra una notable aceleracion: el 2 por 100 del
total corresponde a 1941-50, el 35 por 100 a 1951-60, y el
63 por 100 a 1961-70.

3. La emigracidn rural condiciona decisivamente el
progresivo incremento de los costes salariales: segun los da-
tos del Ministerio de Agricultura, el indice general de sala-
rios agricolas se eleva de 100 a 227 entre 1957 y 1963, y de
100 a 167,4 entre 1964 y 1969.

4. En términos generales, el incremento de los salarios
afecta discriminadamente al funcionamiento agrario y justifica
y explica causalmente el proceso de mecanizacion (sustitu-
cion de la mano de obra). A su vez, la mecanizacién cre-
ciente contribuye a la expulsién de mano de obra: la emi-
gracion es causa y consecuencia de la mecanizacion.

En el detallado estudio de Naredo (1971) sobre la evolu-
cion de los costes salariales y del excedente bruto de explo-
tacion entre 1953 v 1967 (considerando para cada afio limite
3 grados de mecanizacion y 10 grupos de cultives, desdobla-
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dos a su vez, cuando procede, en secano y regadio), se llega
a las siguientes conclusiones:

— Se produce una evolucién claramente favorable a las
técnicas de cultivo mads mecanizadas, que permiten
conseguir aumentos de los ingresos de explotacién
superiores al incremento de los costes; y, por tanto,
aumentos del excedente bruto de explotacidn y mejo-
ra absoluta de la rentabilidad, con la consiguiente
disminucién del umbral de rentabilidad.

— Como consecuencia de lo anterior, se desenvuelve un
proceso generalizado de mecanizacidén, que cobra
particular importancia desde 1962 (segun la evolu-
cion del parque de tractores).

El esquema explicativo anterior, de caracter general,
merece ser discutido y matizado en algunos aspectos impor-
tantes respecto a la caracterizacion causal del proceso de
mecanizacion. Porque deja en la sombra ciertos hechos sig-
nificativos y establece algunas conclusiones no del todo
convincentes. Los aspectos revisables son los siguientes:

I. El esquema anterior supone que la fecha clave del
proceso emigratorio y de la consiguiente mecanizacion (y,
por tanto, de la crisis de la agricultura tradicional) se situa
precisamente en 1959 (cfr., por ejemplo, Naredo, 1971), fe-
cha del denominado Plan de Estabilizacion, o conjunto de
medidas legislativas promulgadas entre el 21 de julio y el 5
de agosto de 1959, entre las que destacan el Decreto-ley de
21 de julio, que establece las bases de la nueva ordenacion
econdémica: reorganizacion general que comprende medi-
das de liberalizacion externa e interior y de politica moneta-
ria; y el Decreto-ley de 27 de julio, que liberaliza las inver-
siones extranjeras (cfr. Clavera et al, 1973). El Plan de Es-
tabilizacion inaugura asi una nueva perspectiva en la que
convergen tres factores decisivos (cfr. Garcia Delgado,
1982):

— Politica liberalizadora (apertura exterior) en la eco-
nomia espaifiola; _
— Noueva regulacion de la actividad mercantil y laboral
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en Espafia (cuya trascendencia sélo es comparable,
segun Garcia Delgado, 1982, con la de las innova-
ciones legislativas impulsadas cuarenta afios antes, en
Fomento y en Hacienda, por Cambd);

— Repercusion positiva de la coyuntura internacional
(onda de prosperidad de las economias occidentales).

Las consecuencias del Plan de Estabilizacion (y de la di-
namica econdmica impulsada por el mismo) suponen la
apertura en el campo espaiiol de amplias posibilidades para
la emigracion exterior (expansion econémica europea) e in-
terior (rdpido desarrollo de la industria y los servicios).

La validez de la fecha de 1959 como clave interpretativa
de la crisis de la agricultura tradicional y del proceso de
emigracion-mecanizacion puede ser discutida. Si bien es
ciertos que a partir de esa fecha el proceso se acele-
ra notablemente, es también evidente que antes actiian
diversos factores que permiten retrotraer la incidencia signi-
ficativa del proceso. No se trata tanto de distinguir una cier-
ta discontinuidad entre un periodo anterior a 1959 (caracte-
rizado por la estabilidad de la agricultura tradicional —afios
cuarenta— o la actuacidon de sintomas irrelevantes de la
modificacién de la misma —afios cincuenta—) y un periodo
posterior de crisis radical, como de considerar que la fecha
de 1959 no supone sino la aceleracion y generalizacién de
un proceso evolutivo {(adaptativo) que, sean cuales sean sus
manifestaciones cuantitativas, se origina incipientemente en
los propios afios cuarenta y se prolonga claramente durante
los cincuenta. Los datos de cuantia del éxodo rural o del
parque de maquinaria agricola (sustancialmente incremen-
tados desde 1959) no son suficientes para delimitar los ori-
genes de un proceso de crisis y transformacion que debe en-
tenderse mas como una dinamica cualitativa —busqueda de
nuevos modos de equilibrio adaptativo— que cuantitativa.
Y todo ello es importante para explicar el sentido y la en-
vergadura de ese proceso.

En este sentido hay que matizar el esquema cronoldgico
anterior con una doble precision:

— En primer lugar, como ha advertido Velarde (1971),




parece que, si hay que delimitar una fecha clave o
punto de inflexion del proceso (en términos mas cua-
litativos que cuantitativos), es conveniente retrotraer-
se a los comienzos de los afios cincuenta: cuando se
inician los procesos de apertura (1951-53) y despegue
economico (1954-55) que, conllevando la supresion
de determinados controles (sobre todo, de la cartilla
de racionamiento alimenticio en 1952), influyen di-
rectamente en el funcionamiento del espacio agrario,
provocando la modificacidén de la funcion desempe-
nada por el sector agrario en sus relaciones con el
sector industrial (y con la economia general), y, en
relacidén con ello, el incremento de los precios agra-
rios por debajo del de los industriales (1951-55), por
primera vez desde 1940, y también el aumento del
indice general de salarios agricolas (de 100 a 227,
en 1957-63).

En los afios cincuenta actuan claramente, por
tanto, factores decisivos respecto a la crisis de la agri-
cultura tradicional y, en consecuencia, esta desenvol-
viéndose ya el proceso de transformacion del espacio
agrario. De hecho, la dinamica emigracion-mecani-
zacion actua ya con relativa significatividad. Y prue-
ba de que en los afios cincuenta actua ya clara-
mente el proceso de transformacion y socavamiento
de los equilibrios tradicionales es, entre otras cosas, la
intensificacion estatal de ciertas politicas (politica de
colonizacion) expresamente tendentes a corregir esos
desajustes (cfr. Ortega Cantero, 1979).

En segundo lugar, ademas, no hay que olvidar que
incluso en los afios cuarenta actuan con suficiente
claridad algunos de los factores sefialados: en concre-
to, va la emigracion interior es en ciertos casos lo su-
ficientemente importante para provocar localmente
incrementos salariales sensibles: por ejemplo, en
1944, Martinez Borque (1945) afirmaba: «esta emi-
gracion parece no ser alarmante (...), aunque en
algunas zonas, como la de Lérida, la escasez de mano
de obra en el campo se traduzca ya en jornales exce-
sivamente elevados».
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Luego el proceso de transformacion del espacio
agrario —y, en concreto, el proceso que articula emi-
gracién-incremento de salarios-mecanizacion—, ac-
tua claramente durante los afios cincuenta, prolon-
gando esa actuacion, ademas, una situacion dinami-
ca anterior (afios cuarenta) en la que los facto-
res de desequilibrio y modificacion no solo se en-
contraban latentes, sino que manifestaban ya, aun-
que incipiente y parcialmente, su significativa pre-
sencia activa. Asi puede explicarse mas convincente-
mente la complejidad y la secuencialidad evolutiva
del proceso.

2. Un segundo punto que conviene revisar en el esque-
ma anterior —importante para precisar posteriormente cier-
tos aspectos de la mecanizacion— es el de la composiciéon
interna del flujo migratorio. Basindose en datos generales
de los censos de poblacion y de las encuestas de poblacion
activa y en los movimientos de afiliacion de la Mutualidad
Agraria, Naredo (1971) afirma que, en los afios cincuenta,
el éxodo rural afecta casi exclusivamente a los trabajadores
asalariados; los empresarios y ayudas familiares aparecen
estabilizados. Por el contrario, en los afios sesenta, el éxodo
rural afecta tanto a los trabajadores asalariados (que acentuan
su descenso) como a los empresarios y ayudas familiares. De
acuerdo con esta secuencia, la crisis de la pequefia explota-
cion solo se produce desde los afios sesenta. Esta interpre-
tacion puede ser discutida. Para hacerlo hay que plantear
los siguientes puntos:

2.1. Las monografias regionales o locales (geograficas,
sociologicas y economicas) que se han ocupado del asunto,
han podido constatar la indudable significatividad adquirida
por el éxodo rural durante los afios cincuenta en las regio-
nes con predominio del minifundismo de secano. Asi, por
ejemplo, Pérez Diaz (1969) ha demostrado que la emigracion
fue muy intensa en las zonas de pequefia explotacion con
monocultivo cerealista de secano durante los afios cincuenta:
en Tierra de Campos se produce una disminucion del 10,4
por 100 de su poblacion entre 1951 y 1960, disminucion
bastante superior a la media nacional para el conjunto de
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los municipios menores de 5.000 habitantes (6 por 100). E!
proceso emigratorio continua, por lo demds, con ritmo ace-
lerado, en los afios sesenta, La misma conclusidén puede ob-
tenerse, con caracter mas general, del analisis de la emigra-
cion neta en las provincias castellano-leonesas, entre 1941
y 1970, que pasa de porcentajes medios quinquenales de
-2,35 y - 1,90 en los afios cuarenta, a otros de — 5,60 y - 7,79
en los cincuenta, para adquirir posteriormente, en los afios
sesenta, valoresde - 11,39 y - 7,28,

2.2. Los estudios llevados a cabo respecto a regiones
predominantemente latifundistas parecen mostrar una dina-
mica emigratoria diferente. Asi, por ejemplo, en su detalla-
do andlisis de la emigracion en la Campiiia de Coérdoba,
Loépez Ontiveros (1974) constata que el movimiento de emi-
_ gracion prolonga durante los afios cincuenta el comporta-
miento de los cuarenta, produciéndose un tenue aumento
del mismo que, sin embargo, no define umbrales de discon-
tinutdad relevantes: en los afios cincuenta, por tanto, la
emigracion no manifiesta todavia una incidencia agudizada
(solo pierden poblacion la mitad de los municipios campi-
fieses). Es en los afios sesenta cuando, en este caso, se pro-
duce una notable intensificacion del flujo emigratorio, que
afecta ya a todos los pueblos campifeses.

Por tanto, atendiendo a los estudios detallados sobre la
emigracién rural hasta ahora disponibles, puede plantearse
la hipétesis de que la emigracion rural se desenvuelve con
un ritmo diferenciado que supone una dispar incidencia es-
pacial dependiente de la propia organizacion del espacio
agrario. Las tendencias que definen preferentemente esa dis-
paridad son:

— Durante los afios cincuenta, el éxodo rural afecta de
forma prioritaria —y con una intensidad relativa sig-
nificativa— a los espacios agrarios con predominio
del minifundismo de secano, mientras que afecta
comparativamente de manera mucho mas tenue a los
espacios predominantemente latifundistas. Mientras
que en la Campifia de Coérdoba el flujo emigratorio
pasa de un indice de 100 en 1941-50 a un indice 129
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en 1951-60, hay municipios de Tierra de Campos
que suben, en esos mismos periodos, de 100 a 369.

— Durante los afios sesenta, el éxodo rural continua
afectando al primer tipo de espacios (acentuando su
incidencia), a la vez gue.cobra una intensidad y una
generalidad muy notables en los espacios de signo la-
tifundista.

2.3. Por otra parte, y en relacion con lo anterior, no
parece convincente la opinion de que en 1951-60 la emigra-
cién afecta casi exclusivamente a los trabajadores asalaria-
dos. El estudio citado de Pérez Diaz (1969) constata, para
el caso de Tierra de Campos, que la emigracion durante
1951-60 compromete a todo el universo de la poblacidn re-
sidente, produciéndose una profunda semejanza —no alte-
rada por algunas ligeras desviaciones a favor de los obreros
agricolas— entre la poblacion emigrante y la poblacion resi-
dente. Se trata, en suma, de una emigracion «universal»
—no de una emigracion «profesional», como requeriria el
supuesto predominio de trabajadores asalariados— que
afecta simultaneamente a labradores, obreros agrarios y ac-
tivos no agrarios.

Lo comentado anteriormente indica que no es correcto
suponer que la crisis de la pequefia explotacion y los proce-
sos de transformacion concomitantes se manifiestan a partir
de los afios sesenta: esa crisis y esos procesos actuan ya cla-
ramente —como demuestra, entre otras cosas, ¢l comporta-
miento emigratorio de las regiones con predominio de la pe-
quefia explotacion cerealista de secano— durante los afios
cincuenta.

2.4. Hay que hacer también alguna consideracion, por
ultimo, sobre el caracter causal de la dindmica emigratoria
respecto a la mecanizacion. Segun el esquema explicativo
antes expuesto, el éxodo rural actia —a través del incre-
mento salarial que origina— como factor desencadenante y
motor del proceso de mecanizacion. La relacion causal es la
siguiente:

— La emigracion rural (con la disminucion y el encare-

cimiento consiguiente de la mano de obra) es ¢l fac-
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tor causal fundamental y decisorio del proceso de
mecanizacion. La emigracidon aparece como condi-
cion causal necesaria.

— Una vez posibilitado causalmente por la emigracién,
el proceso de mecanizacién actia con una doble ca-
racterizacién selectiva:

- respecto a tamarfios superficiales (se definen umbra-
les de rentabilidad diferentes y variables: por ejem-
plo, para el uso de cosechadora en algodén de rega-
dio en 1964: 50 ha; para el uso de cosechadora en
algoddn de secano en 1964: 100-250 ha);

- respecto a tipos de cultivos (segun sean sus posibili-
dades de mecanizacion en un determinado momen-
to: por ejemplo, facilidad de mecanizacién en ce-
reales o forrajes, dificultades parciales (recoleccion)
en patatas, grandes dificultades (recoleccién) y fuer-
te inadaptacion a la mecanizacidn en olivo, vid o
leguminosas: cultivos regresivos).

.Este planteamiento causal debe ser matizado. Hay que
tener en cuenta para ello los siguientes puntos:

a) Las investigaciones detalladas —entre ellas, algunas
del propio Naredo (1978 b)}— sobre la evolucién agraria du-
rante los afios cuarenta en ciertas zonas del Sur (campifia
del Guadalquivir) han demostrado que, como ya hemos se-
fialado anteriormente, en esos afios se produce en las gran-
des explotaciones una sensible tendencia al cultivo directo
intensificado (paso del tercio al afio y vez) basado en la uti-
lizacién de maquinaria y medios quimicos. El cultivo meca-
nizado resultaba ya mas rentable en los afios cuarenta
(como en los treinta, pero ahora no habia conflictos sociales
—factores extraecondmicos— que lo impieran) y, ademads,
la revalorizacion de los cultivos de barbecho {con labores
mds profundas) acentuaba su conveniencia.

En la tierra calma de la campifia del Guadalquivir, la
abundancia de mano de obra y los bajos salarios agricolas
en los aflos cuarenta no frenaron la mecanizacion; es decir,
el proceso de mecanizacion es una consecuencia directa (pa-
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tente ya en los afios treinta y, desde luego, cuarenta) de la
propia logica rentabilista de las explotaciones dimensional-
mente suficientes. Como advierten Garcia de Blas y Ruesga
Benito (1981), no es posible aceptar la existencia de relacio-
nes mecanicas causa-efecto entre salarios y mecanizacion:
por ejemplo, y cambiando de periodo, en 1975-80 se produ-
ce una reduccion notable en el ritmo de aumento de los
salarios reales agricolas (el incremento de los salarios reales
pasa de un valor medio de + 5,9 por 100 en 1971-74 a + 0,5
por 100 en 1975-80, con afios negativos: — 0,1 en 1975,
- 1,6 en 1975, - 1,5 en 1980), sin que la mecanizacion dis-
minuya su ritmo de avance, ya que lo que se persigue es en-
contrar mayores niveles de productividad.

b) Hay que afiadir, ademas, que el proceso de mecani-
zacién y adaptacion tecnoldgica es causalmente inseparable
de la propia dindmica urbano-industrial. Porque se trata, en
gran medida también, como veremos, de un proceso de di-
fusidn tecnoldgica (difusion espacial y temporal de innova-
ciones) que depende estrechamente, como ha advertido
oportunamente Garcia Ferrando (1977) y se ha podido
comprobar en otros paises, de la propia dindmica de los
centros innovadores urbano-industriales.

Las relaciones causales deben, por tanto, replantearse en
los siguientes términos:

— El comienzo del proceso de mecanizacion depende
causalmente de la logica rentabilista de las explota-
ciones dimensionalmente suficientes cuando existen
posibilidades técnicas adecuadas. Ello debe acompa-
fiarse de situaciones urbano-industriales propicias a
la difusion tecnoldgica.

— Si la mecanizacién es rentable y posible, comienza a
desenvolverse aunque no confluyan otras condicio-
nes favorecedoras (por ejemplo, incrementos sala-
riales).

— Pero el proceso de mecanizacion puede bloquearse
(aun siendo rentable), si actdan factores extraecono-
micos que impiden su desenvolvimiento (por ejem-
plo, agitacién sindical y social de los afios treinta).
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— Cuando esos factores extraecondmicos no actuan, el
proceso de mecanizacion comienza a desenvolverse,
como sucede en los afios cuarenta (a pesar de los pre-
cios muy elevados de la maquinaria), aunque pueda
encontrarse atenuado por la presencia de factores ex-
ternos negativos (por ejemplo, escasez de maquina-
ria) o factores internos retardatarios (por ejemplo, ba-
jos salarios). Naturalmente, sobre el proceso inci-
piente de mecanizacion de los cuarenta influyen in-
tensamente los factores superficiales y de tipos de
cultivos, que proporcionan un caracter muy selectivo
a la incidencia de ese proceso. Sucede asi que:

- la mecanizacion afecta a las grandes explotaciones
de tierra calma (mecanizacion facil: rentabilidad)
de la campina del Guadalquivir;

. la mecanizacion no afecta ni a las explotaciones di-
mensionalmente insuficientes ni a las que, siendo
suficientes, se dedican a cultivos dificilmente meca-
nizables (la maquinaria no mejora claramente la
rentabilidad econémica): por ejemplo, el olivar, en
el que el tractor no aflade calidad a las labores de
preparacion del suelo.

Este segundo grupo, no afectado por la mecanizacion en
los afios cuarenta, es ¢l que se vera después particularmente
influido, en este sent1do por el incremento salarial. En efec-
to, la emigracion y el aumento consiguiente de los costes
salariales —que, entre otras cosas, hace disminuir el umbral
de rentabilidad— actian como importante factor coadyu-
vante, junto a otros factores no siempre economicos, para
impulsar la mecanizacion, que se vera también ahora clara-
mente condicionada por los procesos de difusion espacial
dependientes de la actuacion de los centros innovadores. La
ampliacién y generalizacién del proceso responde entonces
a una caracterizacion causal mas heterogénea y compleja
que en sus comienzos, de forma que los procesos de difusion
y contagio de innovaciones y la actuacion de factores ex-
traeconomicos diversos —creciente valoracion del tiempo
libre, por ejemplo— pueden propiciar en ocasiones la meca-
nizacion sin que actuen, o actuando solo parcialmente, los
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criterios teoricos de estricta rentabilidad econdmica. Se mo-
difican asi, en suma, a medida que se desenvuelve y genera-
liza el proceso, sus ingredientes causales.

En consecuencia, no es posible aceptar la existencia de
estrictas relaciones causa-efecto entre éxodo rural y mecani-
zacion. Por el contrario, el proceso de mecanizacion depen-
de fundamentalmente del propio desenvolvimiento rentabi-
lista del espacio agrario y del desenvolvimiento de los
procesos de difusion vinculados a los centros innovadores
urbano-industriales. Ese proceso es siempre selectivo y, des-
de luego, se encuentra en todo momento influido —positiva
o negativamente— por diversos factores, entre los que se en-
cuentra la situacion y evolucion salariales. La actuacién
muy restrictiva de esos factores durante los afios cuarenta
hace que el proceso de mecanizacion tenga un alcance bas-
tante limitado —pero no despreciable—, afectando selecti-
vamente sélo a ciertas explotaciones (grandes dimensiones)
y determinados cultivos (alta rentabilidad de la maqui-
naria).

Posteriormente, a partir de los afios cincuenta al éxodo
rural y el consiguiente incremento salarial despempefiaran
un papel importante en la medida en que posibilitan —al
alterar sustancialmente la estructura de costes y modificar
en sentido progresivamente descendente los umbrales de
rentabilidad— la ampliacion y aceleracion del proceso de
mecanizacion, que ahora afecta, a consecuencia de los cam-
bios aludidos, a dimensiones superficiales y tipos de cultivos
que permanecieron anteriormente (afios cuarenta) al mar-
gen de este proceso.

_El entendimiento genético del proceso de mecanizacion
no puede, en suma, resolverse en funcion de la mera actuacidén
del éxodo rural. Parece mas bien que hay que considerar
este ultimo como un factor que, en determinados momentos
(desde los afios cincuenta), contribuye a desbloquear, gene-
ralizar y acelerar un proceso de mecanizacion que no es una
mera sustitucion de mano de obra encarecida, sino una com-
pleja dinamica que, en un determinado contexto técnico, se
justifica y se explica por la propia logica rentabilista interna
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del espacio agrario y por los procesos de difusién que actuan
en su seno.

I1.2. Caracteristicas evolutivas del proceso de mecanizacion

El proceso de mecanizacion manifiesta entre 1940 y
1980 un ritmo ascendente de gran envergadura cuantitativa:
la evolucion del parque de tractores, componente funda-
mental del proceso de mecanizacion en Espaiia, es muy in-
dicativa: supone el paso de 4.300 unidades en 1940 a cerca
de medio millén (491.595) en 1979. Otros componentes del
proceso muestran también dinamicas generales importantes
en términos cuantitativos: entre 1955 y 1979, los motocul-
tores pasan de 503 a 206.434; las cosechadoreas, de 942 a
44.669; vy los motores de riego, de 79.962 a 194.220.

La dinamica general de la mecanizacion permite distin-
guir varias etapas diferenciables tanto por el ritmo de esa
dindmica como por la configuracion interna del proceso
(cfr. fig. 1)

A. Primera etapa (1940-1954/55). Caracterizada por
un lento avance del proceso de mecanizacion —crecimiento
medio de 1.558 tractores/afio— y una configuracion interna
en la que se produce un amplio predominio del tractor
(casi con exclusividad, descontando los motores de riego) y
una escasisima importancia relativa de otros componentes
(motocultores, cosechadoras).

B. Segunda etapa (1954/55-1960). Caracterizada por
una sensible aceleracion del proceso de mecanizacion
—crecimiento medio de 5.835 tractores/afio, pasandose
de un incremetno de 4.731 en 1956 a otro de 9.762 en
1960— y una configuracidon interna similar a la anterior: los
motocultores y cosechadoras crecen muy lentamente (354
motocultores/afio y 817 cosechadoras/afio), manteniendo
una importancia relativa reducida, mientras que los moto-
res de riego aumentan regularmente (media de 5.428 mo-
tores/afio).

C. Tercera etapa (1960-1980). Caracterizada por una
muy notable intensificacion del proceso de chanizam(’)n y
una sensible modificacion de su configuracién interna:
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C.1. El parque de tractores mantiene altos
incrementos anuales durante todo el periodo
—crecimiento medio de 22.882 tractores/afio—,
produciéndose ademas, después de la clara regulari-
dad del periodo 1960-1977, una nueva aceleracion
en los dos ultimos afios: incrementos de 34.282 en
1978, y de 35.920 en 1979.
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C.2. Tanto el parque de motocultores como el
de cosechadoras permanecen en su inercia anterior
durante los primeros afios, produciéndose su acele-
racién en los incrementos anuales a partir de 1963
(motocultores) y 1964 (cosechadoras). Los motocul-
tores manifiestan desde 1963 un ritmo ascendente
regularizado —crecimiento medio de 11.795 anua-
les—, con una ligera aceleracion en los afios poste-
riores a 1973/74. Las cosechadoras aumentan tam-
bién regularmente (aunque mas lentamente que los
motocultores, como es 1égico) desde 1964, pudién-
dose distinguir una inflexién que aminora los incre-
mentos anuales desde 1972: entre 1963 y 1971, el
incremento medio es 3.136 al afio; descendiendo a
1.335 en el periodo 1971-1979.

C.3. Los motores de riego aumentan regularmente
hasta 1974, produciéndose después un descenso
progresivo de los incrementos hasta llegar a los de-
crecimientos de los dos ultimos afios (debidos a
procesos de reconversion de las instalaciones de re-
gadio, desechando las unidades menos potentes y
sustituyéndolas con unidades superiores: en efecto,
en 1974-1979, a la vez que se debilita su ritmo de
incremento o incluso decrece el numero de motores
de riego, se produce un aumento relativamente
acentuado de su potencia media: de 1955 a 1974,
esa potencia media aumenta, por término medio,
en 0,07 CV anuales; en 1974-1979, el incremento
medio se elva a 0,3 CV al aio).

Los indices de mecanizacion, medidos en CV/100 ha.
labradas, han experimentado también, como indica la figu-
ra 2, aumentos muy considerables. El indice referido sola-
mente a tractores y motocultores —conviene agruparlos en
este caso, ya que en determinadas regiones (por ejemplo,
Valencia y Murcia) la alta proporcion de plantaciones regu-
lares de frutales de tamafio medio aconseja la sustitucion
del tractor por el motocultor— ha pasado de 1,9 CV/ 100
ha. labradas en 1950 a 136,2 en 1979. Y considerando todas
las mdquinas con motor, el indice ha pasado de 7,7 en 1955
a162,4en1979.




108

Los datos representados en la figura 2 permiten matizar
algunas caracterisitcas del proceso de mecanizacién. Ante
todo, se constata la extraordinaria importancia relativa del
parque de tractores (y motocultores, aunque éstos en mucha
menor medida debido a su menor cuantia y a su menor po-
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FIGURA 2 .- Eiolcion del indice de_mecanizcion : (A) tractores y - motoculiores, (B) todos
05 MOQuNas con molor.
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tencia media) en ese proceso: el indice de mecanizacién co-
rrespondiente a todas las maquinas con motor estd funda-
mentalmente definido por la participacion de tractores y
motocultores.

Ademads, si ya dijimos antes que, numéricamente, las co-
sechadoras aumentan con mayor ritmo desde 1964 (acelera-
cién digna de tenerse en cuenta, por tratarse de maquinaria
muy potente), ese aumento numérico, al igual que el de
otros componentes, queda ampliamente compensado por ¢l
acentuado ritmo de incremento del parque de tractores
y, desde 1964, con menor intensidad, de motocultores
(cfr. fig. 1). De ahi que:

— en 1955, el 54,5 por 100 del indice de mecanizacion
se debe a la aportacion de tractores y motocultores;

— en 1960, ese porcentaje se eleva a 66,4 por 100, a
78.8 por 100 en 1970 y a 83,9 por 100 en 1979.

Teniendo en cuenta que la aportacion de los motoculto-
res al indice referido a tractores y motocultores es escasa
—cuando consigue las cotas mas altas, en los afios 1977 a
1979, la aportacién de los motocultores no llega al
10 por 100 de la potencia total—, puede afirmarse que el
proceso de mecanizacion del espacio agrario espafol se en-
cuentra fundamental y crecientemente definido por la evo-
lucién del parque de tractores. Aun siendo su presencia im-
portante, la aportacién de otros tipos de maquinarias (sobre
todo, cosechadoras: elevada potencia, pero escaso numero)
se resuelve en aportaciones relativas reducidas al proceso
general de mecanizacién. Se trata de una situacion similar,
en este sentido, a la de otros paises europeos: por ejemplo,
del total de unidades de tractores (T) y cosechadoras (C), la
proporcién de las segundas (C/T +C) es (1978). Alemania
(R. F.)= 10,5 por 100; Reino Unido= 10,4 por 100; Francia
=9.5 por 100; Espafia = 8,6 por 100; Italia = 3,2 por 100.

Otro aspecto fundamental es el que se refiere a la evolu-
cion de la potencia media unitaria de la maquinaria em-
pleada. En términos generales, la potencia media se ha in-
crementado en todos los casos (cfr. fig. 3). En los tractores,
la potencia media ha pasado de 31 CV en 1955 a 52,3 en
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1979; el aumento ha afectado, en términos relativos, mas a
los tractores de ruedas que a los de arrastre (oruga): los pri-
meros aumentan su potencia media, en 1955-1979, de
29,5 a 52,1 CV, mientras que los segundos pasan de 45,9
a 56,2 CV.




Tanto los motocultores como las cosechadoras han evo-
lucionado con importantes incrementos absolutos y relati-
vos de sus potencias medias: los motocultores pasan de 7,2
a 12,9 CV entre 1955 y 1979 (79,2 por 100), y las cose-
chadoras automotrices de 48,7 a 82,9 CV (70,2 por 100).
Mientras que los motocultores muestran su potencia media
aproximadamente estabilizada entre 1955 y 1967, aumen-
tando después sostenidamente, las cosechadoras automotri-
ces muestran un agudo descenso de su potencia media en
1958, para ascender luego con ritmo general relativamente
rapido.

El descenso de la potencia media de las cosechadoras (y
la estabilizacion, con tendencia descendente hasta 1962, de
la de los motocultores), localizada en la segunda mitad de
los afios cincuenta, se relaciona con un hecho importante:
como hemos visto, en.esa mitad de los cincuenta comienza
el primer episodio de agudizacién de la mecanizacion: afec-
ta preferentemente a explotaciones grandes, pero la expan-
sion cuantitativa del fendmeno llega también a implicar a la
pequefia explotacion (como veremos), y esa expansion con-
lleva en sus primeros momentos, debido a la propia situa-
cién econémica y comercial existente, la introduccion de
una amplia gama de maquinaria que, en conjunto, hace des-
cender la potencia media (en las cosechadoras). El proceso
se observa también en el caso de los tractores: en 1955-1960
se producen incrementos de la potencia media mds bajos,
en promedio, que en otros momentos posteriores. 0,86
CV/afio en 1955-60; 0,98 en 1960-65; 0,92 en 1965-70 y
1970-75; 0,73 en 1975-79.

Es decir: el primer episodio de intensificacion del proce-
so de mecanizacion (aproximadamente, 1954-55 a 1960) su-
pone una generalizacién de la maquinaria que conlleva la
introduccidn de unidades de pequena potencia (debido tan-
to a las disponibilidades de la oferta como a las limitaciones
de la demanda) que hacen disminuir, estabilizar o frenar el
ritmo de incremento de la evolucién de la potencia unitaria
de los diversos tipos de maquinaria. Pero es un efecto que,
sustancialmente, deja de actuar a partir de 1959-60 (relacio-
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nado, desde luego, con el Plan de Estabilizacidn y la consi-
guiente mejora de las posibilidades comerciales).

I1.3. Caracteristicas selectivas del proceso de mecanizacion

En términos generales, el proceso de mecanizacidn actia
selectivamente respecto a los tamaifios de las explotaciones
(umbrales de rentabilidad): pero hay que tener en cuenta
dos hechos importantes:

a) Los umbrales de rentabilidad no son estdticos: dis-
minuyen continuamente, en relacion con la dindmica gene-
ral de los factores productivos (en primer lugar, disminu-
cion y encarecimiento de la mano de obra) y la estructura
de costes.

b) Puede producirse —y, de hecho, se produce— la ac-
tuacion del proceso de mecanizacion en tamaifios cuya ren-
tabilidad de la maquinaria resulta, en términos estrictamen-
te economicos, negativa. Este hecho hay que explicarlo,
como veremos, desde perspectivas econdmicas y extraeco-
nomicas.

La evolucion del caracter selectivo de la mecanizacion
puede analizarse, en términos generales, a través de dos cor-
tes sincronicos (1962 y 1972) proporcionados por los datos
censales. A través de ellos pueden detectarse las siguientes
tendencias prioritarias (cfr. cuadros I y II):

1. En todo momento, el proceso de mecanizacion im-
plica preferentemente a las mayores explotaciones: en 1962,
por ejemplo, las explotaciones de mas de 100 ha., que acu-
mulaban el 26,8 por 100 de la superficie labrada, emplea-
ban el 34,8 por 100 del total de tractores y el 61,2 por 100
del total de cosechadoras. En 1972, como veremos, ese pre-
dominio se atenua sensiblemente, pero no desaparece, desde
luego. Se mantiene particularente en la maquinaria mas exi-
gente: tractores muy potentes y cosechadoras. Precisamente
esta preferente presencia de la gran explotacion en el proce-
so de mecanizacién (consecuencia, entre otras cosas, de la
propia distribucién por tamaifios de las explotaciones) hace
que, como advierte Naredo (1971), ese proceso se diferencie
del seguido en otros paises capitalistas mas desarrollados, ya
que se lleva a cabo con elevadas potencias medias del par-
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Cuadro 1l

Distribucion porcentual del total de motocultores y segadoras, tractores
y cosechadoras autopropulsadas segiin tamaiios de las explotaciones (1972)

Tumardio de las explotaviones

01<S<10 108 <30 50 <8 < 100 100 £ 8
% del total de explota-
ciones ............. 77,3 17,9 2.3 2.4
% de la superficie labra-
datotal ............ 18,7 34,0 . 144 330
% del total de motocul-
tores y segadoras . ... 69,6 23,5 28 38
% del total de tractores:
P < 23CV. 634 28,5 3.3 4.8
25CV € P < 60CV. 19.4 490 14,3 17,3
60CV < P < 80CV. 13,0 36,2 18,6 322
CV <P ......... 10,0 16,2 153 58.5
% del total de cosecha-
doras autopropulsadas. 10,7 30,0 255 31,7

Fuente: Elaboracion propia, basada en los datos del Censo Agrario de Espafia (1972).

que de tractores (con gran importancia relativa, por tanto,
de los tractores mas potentes).

2. La afirmacién anterior (preferente participacion de
la gran explotacion), hay que completarla y matizarla:

2.1. Desde los primeros momentos del proceso de me-
canizacion, las pequefias explotaciones han participado, al
igual que las medianas: en 1962, por ejemplo, fundamental-
mente como resultado de la primera etapa de intensifica-
cion de la mecanizacion (1954/55-1960), encontramos que:

— el 13,6 por 100 del total de tractores y el 9,8 por 100
de las cosechadoras se utilizan en explotaciones me-
nores de 10 ha.

— ¢l 46,6 por 100 de tractores y el 24 por 100 de las co-
sechadoras se utilizan en explotaciones menores de
50 ha.

Aunque, desde luego, esos porcentajes deben matizarse
teniendo en cuenta que la potencia media de la maquinaria
utilizada y el porcentaje de potencia total empleada por
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cada estrato acentuan las diferencias selectivas de la meca-
nizacion:
— la potencia media de los tractores en 1962 es: 22,03
(0,1-10 ha), 33,76 (10-50 ha), 35,52 (50-100 ha.),
40,53 (mas de 100 ha.);

— El porcentaje de potencia total utilizada en 1962 es:
8,6 (0,1-10 ha.), 31,9 (10-50 ha.), 19,0 (50-100 ha.),
40,5 (mas de 100 ha.).

2.2. El caracter selectivo del proceso de mecanizacion,
flexible desde sus comienzos, se ha ido atenuando clara-
mente con el paso del tiempo (por las razones ya indicadas).
Esa atenuacion muestra las siguientes caracteristicas:

— Notable importancia relativa general: de 1962 a
1972, las explotaciones menores de 10 ha. aumentan
entre 13,6 v 22,4 su porcentaje respecto al total de
tractores, y de 9,8 a 10,7 el de las cosechadoras. Si se
cuentan las explotaciones entre 10 y 50 ha. (funda-
mentales respecto a los margenes de disminucion de
umbrales de rentabilidad), sus porcentajes de tracto-
res y cosechadoras pasan, respectivamente, de 33,0
ad43,7 yde 14,2 a 30,0.

— Pero la atenuacidn se hace también selectivamente:
afecta preferentemente a la maquinaria menos poten-
te y exigente (teénica y econdmicamente), intensifi-
candose esa atenuacion, por tanto, a medida que se
desciende en potencia y exigencia. En realidad, pue-
de entenderse como un proceso de transferencia difu-
sora que hace que se desplacen hacia las explotacio-
nes de menores dimensiones las maquinas menos po-
tentes (con la consiguiente pérdida de importancia
relativa en las de grandes dimensiones), a la vez que
se mantiene una rigidez selectiva mucho mayor en la
maquinaria mas potente, que se difunde muy lenta-
mente, ganando importancia relativa en las grandes
explotaciones.

En efecto, si en general, como hemos dicho, res-
pecto al porcentaje de tractores utilizados, las explo-
taciones entre 0,1 y 10 ha. aumentan de 13,6 a 22,4




en 1962-1972, a la vez que las explotaciones mayores
de 100 ha. disminuyen de 34,8 a 19,8, esa doble dina-
mica conlleva una transferencia difusora claramente
selectiva respecto a las variables tamarfio de las explo-
taciones y potencia de la maquinaria. Asi, en 1972,
las explotaciones de 0,1-10 ha. utilizan el 63,4 por
100 de los tractores de menos de 25 CV y sélo el 10,0
por 100 de los superiores a 80 CV; las de mas de 100
ha., s6lo usan el 4,8 por 100 de los tractores menores
de 25 CV y, por el contrario, el 58,5 por 100 de los
superiores a 80 CV. Y ese proceso de transferencia
mantiene igualmente una notable rigidez selectiva en
el caso de maquinas técnica y economicamente exi-
gentes como las cosechadoras autopropulsadas: en
este caso, la distribucion por estratos en 1972 resulta
muy similar a la que se produce en los tractores mas
potentes (superiores a 60 CV).

I1.4. Caracteristicas espaciales del proceso de mecanizacién

El proceso de mecanizacion de la agricultura espafiola se
ha llevado a cabo con nitidas diferencias o heterogeneidades
espaciales que, lejos de mantenerse estabilizadas, se han
modificado sustancialmente durante el desenvolvimiento
temporal de ese proceso. Esas caracteristicas dinamicas es-
paciales quedan expresivamente traducidas en la evolucion
de los indices provinciales de mecanizacion, definidos como
e! niimero de caballos de vapor (CV) por 100 hectdreas la-
bradas. Estudiaremos esos indices refiriéndolos, en primer
lugar, al parque de tractores y motocultores —por ser esta
maquinaria la que configura, como dijimos, ¢l capitulo sus-
tancialmente definidor del proceso—, y, por ultimo, al con-
junto total de 1a maquinaria con motor.

En el primer caso —tractores y motocultores—, el anali-
sis comparativo de los correspondientes indices provinciales
de mecanizacion en tres momentos sucesivos (1960, 1969 y
1979) permite plantear las siguientes conclusiones:

1) En 1960 (cfr. fig. 4A), el indice de mecanizacion
indica el tipo de distribucion espacial resultante de la ac-
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tuacion del proceso durante las dos primeras etapas ante-
riormente delimitadas (lento avance en 1940-1954/55, y
sensible aceleracion en 1954/55-1960). En cierto modo, esa
distribucion define la situacion espacial que caracteriza ini-
cialmente al proceso de mecanizacién, cuando éste ha ac-
tuado incipientemente, sin llegar a los extremos de intensifi-
cacidn y generalizacion posteriores a 1960: por ello se trata
de un momento particularmente significativo, por indicar
las tendencias selectivas manifestadas en los momentos en
que la mecanizacidn se abre camino en circunstancias toda-
via bastante restrictivas.

Los mayores indices de mecanizacion se concretan pre-
ferentemente en la franja que enlaza Alava y Navarra con
las provincias septentrionales catalanas a través de Huesca.
Esta franja aparece en 1960, desde el punto de vista de la
mecanizacion agraria, como una verdadera dasicora técnica,
utilizando la terminologia acufiada por Perpiiia para descri-
bir la distribucidn espacial de las densidades de poblacion.
Dentro de su continuidad, la zona o dasicora te¢nica consi-
derada manifiesta un orden interno regular que se traduce
en la existencia de un claro gradiente con sentido Oeste-
Este: en efecto, los indices de mecanizacion ascienden gra-
dualmente desde valores proximos a 20 en Alava (22,2) y
Navarra (23,0) hasta otros superiores a 30 en Gerona (31,7)
y Barcelona (32,8). Esta franja se prolonga, por lo demas, en
las provincias limitrofes de Logrofio y Zaragoza.

Por otra parte, aparece otra zona, mas reducida, de alto
indice de mecanizacion en Andalucia Occidental, configu-
rando una dasicora te¢nica andaluza polarizada en la pro-
vincia de Cadiz (22) y prolongada en las de Sevilla (valor
proximo a 20: 18,3) y, en menor medida, Cérdoba.

Por tltimo, encontramos zonas de altos indices relativos
—aunque siempre inferiores a 20— en Valencia-Alicante,
por un lado, y en Madrid-Toledo y Valladolid, por otro.
Pueden denominarse mesocoras técnicas valenciana, central
y vallisoletana.

En conjunto, por tanto, aparecen dos dasicoras o zonas
de alto indice de mecanizacién localizadas en la franja vas-
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co-catalana y en Andalucia occidental (fundamentalmente,
el dipolo Cadiz-Sevilla). Luego encontramos nticleos meso-
coricos (Valencia, Centro y Valladolid), de mucho menor
peso relativo (sus indices se encuentran poco por encima de
la media nacional), que revelan un incipiente y, en cierto
modo, inseguro proceso de diferenciacién espacial de la me-
canizacion. La situacién general indica, en suma, que el
proceso de mecanizacion durante los afios cuarenta y cin-
cuenta actuo, en términos espaciales, selectivamente, Antes
de continuar analizando comparativamente el posterior
comportamiento del indice de mecanizacion, es interesante
resaltar que ya en 1960 se plantea un hecho fundamental al
que ya hemos aludido anteriormente: la posibilidad de
constatar una sensible tendencia a la asociacidn espacial del
proceso de mecanizacion v del proceso de desarrollo urba-
no-industrial, que traduce, en tltimo extremo, la actuacién
de heterogéneas evoluciones adaptativas dependientes de
polarizadas dindmicas de difusién espacial. Esa tendencia,
sin duda matizada por variados factores (tales como los pro-
pios sistemas de cultivo o las situaciones locales de disponi-
bilidad de mano de obra), es, sin embargo, importante por
manifestar el caracter del propio proceso de mecanizacién
—proceso de integracion industrial de la agricultura y de
estrecha articulacion de las relaciones del espacio agrario
con el espacio industrial y urbano—, y por indicar también,
desde esta nueva perspectiva, la flexibilidad inicial (que
aumentara posteriormente) de la selectividad referida a la
distribucién por tamaiios de las explotaciones.

2. La evolucion posterior a 1960, analizada mediante
los indices provinciales de mecanizaciéon de 1969 y 1979
(cfr. figs. 4B y 4C), supone una modificacidén sustancial de
la situacidén dominante hasta 1960. Lo primero que hay que
seflalar es una clara y progresiva tendencia hacia la bipola-
rizacion de la anterior franja o dasicora vasco-catalana, que
se traduce en la pérdida de peso relativo de las provincias de
Navarra, Huesca y Zaragoza: esta ultima muestra en 1979
un indice de mecanizacion (122,3) inferior a la media
(136,2). A la vez que se desarrolla esa bipolarizacidn, se
produce, en relacion con ella, una doble proceso de difusion
particularmente notable. En primer lugar, el nicleo dasicd-
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rico alavés va prolongandose gradualmente hacia el Oeste,
de forma que en 1979 aparece una amplia franja de altos in-
dices de mecanizacion configurada por el propio nucleo ala-
vés y todas las provincias costeras de la Espaiia atlantica.

Por lo demas, esta franja muestra en 1979 ciertas vias de
penetracion interior, tanto a través de las provincias de Na-
varra y Logrofio (vinculadas ya al nucleo alavés en 1960)
como por la incorporacién de otras provincias limitrofes
con indices de mecanizacion relativamente altos: es el caso
de Burgos, con indice de mecanizacién (138,9) moderado,
pero superior a la media (136,2), vy, sobre todo, de Leon y
Orense, con indices mas elevados (190,6 y 218,6 respectiva-
mente).

Dentro de esta franja aparecen, por otra parte, sensibles
disparidades: el valor maximo del indice de mecanizacion
{que es también el maximo nacional) se encuentra en QOvie-
do (1.031,2), descendiendo luego de forma aproximadamen-
te regular tanto hacia el Este como hacia ¢l Oeste, con los
valores minimos de los indices correspondientes en Ponte-
vedra (304,1) y Alava (289,3). De forma que la ordenacién
interna se resuelve ahora en un doble gradiente convergente
en ¢l centro de la franja. Podemos decir, en suma, que en el
sector occidental de la primitiva franja dasicdrica vasco-
catalana de 1960 se mantiene el nucleo de Alava como nu-
cleo dasicoérico, a la vez que ese nucleo aparece fundido en
1979 con una amplia franja costera que configura una ver-
dadera neodasicora técnica, con indices de mecanizacion,
en general, considerablemente elevados. Prolongando ese
conjunto estrictamente dasicorico, aparecen asociadas, por
ultimo, algunas provincias con caracterizacion mesocorica
primitiva (Logrofio), mesocrorica derivada, procedente de
un anterior comportamiento dasicorico (Navarra), 0 neome-
socorica (Burgos, Ledn y Orense).

En el sector oriental de la franja vasco-catalana de 1960,
la evolucién posterior ha mantenido el comportamiento da-
sicorico del nucleo catalan. Y, a la vez, se ha producido un
claro proceso de difusion gradual que ha terminado por po-
ner en contacto, mediante la elevacion de los indices de me-
canizacidn de las provincias costeras de Tarragona y, en
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menor medida, Castellon, ese nucleo dasicorico catalan con
la primitiva mesocora valenciana. De forma que, en 1979,
encontramos una franja mediterranea con indices de meca-
nizacion relativamente elevados que comprende el nucleo
dasicorico primitivo cataldn, el nicleo mesocorico primiti-
vo valenciano, y, por ultimo, la neomesocora intermedia
que relaciona directamente ambos nucleos. Se mantiene,
ademas, el contacto del nucleo catalan con la prolongacion
mesocorica derivada de Huesca. Y, por otra parte, la evolu-
cion posterior a 1960 conduce también a la configuracion
de la neomesocora balear.

Las primitivas mesocoras interiores pierden, durante esa
evolucidon de los dos ultimos decenios, importancia espa-
cial: Valladolid v Toledo dejan de mostrar un comporta-
miento mesocorico (situdndose ambas por debajo del indice
medio de mecanizacion en 1979), y, en consecuencia, queda
unicamente Madrid como nucleo mesocorico primitivo. Por
su parte, la primitiva dasicora andaluza experimenta un
creciente proceso de degradacion: las provincias de Cérdoba
y Sevilla pierden sucesivamente la superioridad de sus indi-
ces de mecanizacién respecto al valor medio nacional, y la
provincia de C4diz pasa de un comportamiento inicial dasi-
cérico a otro de cardcter mesocérico. De la primitiva dasi-
cora andaluza sélo queda en 1979, por tanto, el nucleo me-
socarico derivado de la provincia de Cadiz.

Para terminar de analizar la caracterizacion espacial del
proceso de mecanizacion hay que referirse a algunos otros
aspectos del mismo:

1. La sustancial modificacién de la distribucion pro-
vincial del indice de mecanizacidn, referido a tractores y
motocultores, durante los dos dltimos decenios, se debe a
una no menos sustancial heterogeneidad en la evolucion de
los correspondientes parques provinciales de maquinaria.
Hay que seiialar, en este sentido, que los crecimientos mas
acentuados se han producido precisamente en provincias si-
tuadas en los dltimos lugares de la relacion ordenada segun
el valor decreciente del indice de mecanizacién en 1960.
Como puede verse en la figura 5, donde se representan las
evoluciones de los indices de mecanizacién de las cinco pro-
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vincias con mayor indice en 1979, ese crecimiento ha sido
mucho mas rapido y cuantitativamente superior que el de la
media nacional (mientras que esa media pasa de 9,9 a
136,2, el indice de Oviedo asciende desde 3,1 hasta 1.031,2)
y que el que ha caracterizado a las provincias con altos indi-
ces de mecanizacion iniciales (por ejemplo, Barcelona, la
provincia mas mecanizada en 1960, ha incrementado su in-
dice desde 32,8 hasta 354,0).

2. La distribucion provincial del indice de mecaniza-
cion general, referido a toda la maquinaria con motor, co-
rrobora fundamentalmente las tendencias definitorias del
proceso anteriormente expuestas. A pesar de algunas ligeras
variaciones, las pautas de distribucion provincial de la me-
canizacion general en 1979, expresadas en el mapa de la
figura 6, coinciden casi exactamente con las obtenidas me-
diante la consideracion del parque de tractores y motoculto-
res. Pero la comparacidon de los respectivos valores provin-
ciales de los dos indices de mecanizacion, referidos en este
caso a 1979, permite afadir algunas matizaciones impor-
tantes:

a) Los nucleos dasicoricos primitivos vasco y catalan
aparecen caracterizados por la gran importancia que en
ellos adquiere la mecanizacion debida a conceptos distintos
de los tractores y motocultores (es decir, la mecanizacion
preferentemente debida a cosechadoras automotrices, trilla-
doras accionadas por motor y motores de riego y destinados
a otros usos). Los valores absolutos mas altos de la mecani-
zacion correspondiente a esos conceptos se encuentran pre-
cisamente en las provincias de Barcelona (62,6) y Alava
(61,7), seguidas inmediatamente por Gerona (51,5) y Gui-
puzcoa (44,6). Ello quiere decir que es en esos nucleos dasi-
coricos —que han actuado como tales durante todo el pro-
ceso de mecanizacion— donde se muestra mas compieto y
equilibrado ese proceso. Se trata, por tanto, de nucleos con
un proceso de mecanizacion avanzado y diversificado.

b) Se encuentran también situaciones similares, aun-
que con valores numéricos inferiores, en las provincias que
actian como nexo de unién de ambos nucleos, y que han
mostrado, a lo largo del proceso de mecanizacion, compor-
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tamientos sucesivamente dasicoricos y mesocoricos (Logro-
fio, Navarra, Zaragoza, Huesca y Lérida). También en este
caso, por tanto, la mecanizacion aparece, dentro de su ca-
racter mas moderado, diversificada. Lo mismo ocurre, por
lo demas, en las provincias mesocoricas de Valencia, Cadiz
y Madrid, que también han actuado, como vimos, como nu-
cleos de alto indice de mecanizacion a lo largo del proceso
estudiado.

¢) Una situacién muy distinta se produce en la franja
neodasicdrica gallega y cantdbrica. En este caso, en efecto,
la presencia de maquinaria distinta a los tractores y los mo-
tocultores es practicamente insignificante: aun teniendo en
cuenta las limitaciones parciales impuestas por las propias
condiciones de sus sistemas de cultivo, es evidente que se
trata ahora de un proceso de mecanizacion muy intenso,
pero extraordinariamente polarizado tecnolégicamente y
francamente incompleto. L.a mecanizacion se ha centrado
casi exclusivamente en la introduccion de tractores y moto-
cultores: el desequilibrio es tal que la aportacidn relativa de
toda la maquinaria restante se sitda, por término medio, en
torno al 1 por 100 del total.

d) Aparece, finalmente, otra situacion significativa res-
pecto a la caracterizacion espacial del proceso de mecaniza-
cidn: la submeseta norte se encuentra, en general, afectada
por una mecanizacion mucho mas diversificada y completa
que la submeseta sur. El peso de la maquinaria distinta a los
tractores y motocultores es, en efecto, relativamente impor-
tante en la submeseta norte: a ello se debe, entre otras cosas,
que las provincias de Valladolid y Segovia, situadas por de-
bajo de la media en lo que se refiere a tractores y motocul-
tores en 1979, aparezcan, sin embargo, en esa misma fecha,
con un indice de mecanizacion general superior al valor
medio nacional, introduciendo asi una de las escasas varia-
ciones en la distribucion espacial de ambos indices provin-
ciales (cfr. figs. 4C y 6).

Teniendo en cuenta todas las consideraciones anteriores,
pueden formularse algunas conclusiones generales sobre la
evolucion y caracterizacién espaciales del proceso de meca-
nizacion:
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1. Se constata, en primer lugar, que ese proceso de me-
canizacion ha manifestado una sensible tendencia a difun-
dirse periféricamente, partiendo preferentemente de los nu-
cleos dasicoricos primitivos vasco y cataldn, por lo demas
relacionados entre si, a través de las provincias de Aragén y
Alto Ebro, durante toda la evolucién. Esa tendencia de difu-
sién periférica se concreta, en 1979, en la existencia de dos
franjas principales de altos indices relativos de mecaniza-
cidn, respectivamente ubicadas, con prolongaciones interio-
res, en las lineas costeras vasco-gallega y catalana-valencia-
na, relacionandose esta ultima también, por su parte, con el
ambito balear.

2. En segundo lugar, la difusion del proceso de mecani-
zacion fuera de los dos Ambitos mencionados tiende a inci-
dir de forma comparativamente mads intensa y completa en
la submeseta norte que en la submeseta sur y Andalucia.
Sin considerar el caso aislado de la provincia de Madrid
—nucleo mesocorico central—, la submeseta norte parece
aproximarse mas que los otros ambitos citados a los com-
portamientos caracteristicos de los nicleos vasco y catalan.
Esa aproximacion se manifiesta tanto en lo que al indice de
mecanizacion de tractores y motocultores se refiere, como,
sobre todo, al considerar el indice general de mecanizacion,
debido a la sensible importancia que adquiere, en general,
en esas provincias, la maquinaria diferente a los tractores y
motocultores. Ello quiere decir, en suma, que el comporta-
miento de la submeseta septentrional tiende a aproximarse
al de los mencionados nucleos vasco y cataldn, tanto por la
evolucién de la intensidad del proceso de mecanizacion
como por la caracterizacion interna del mismo, no demasia-
do polarizada y, por tanto, crecientemente diversificada.

Es interesante advertir que esta situacion dinamica, ca-
racterizada por la tendencia a la difusion de las pautas vasca
y catalana de mecanizacion hacia las regiones septentrionales,
es similar a la que se observa en otros procesos de evolucion
espacial: asi sucede, por ejemplo, como ha demostrado A. de
Miguel (1977), en el caso de la difusion de la pauta catalana
de fecundidad y, en general, de comportamiento demografi-
co hacia las provincias septentrionales, mientras que las
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meridionales siguen manteniendo comportamientos sensi-
blemente distintos.

3. En conjunto, el proceso de mecanizacion manifiesta
una evolucion espacial sensiblemente diversificada. Esa di-
versificacion responde a las variadas formas adquiridas en
cada momento por las mutuas relaciones entre factores in-
novadores y factores selectivos: actian simultaneamente y
se suceden, por tanto, tendencias adaptativas —busquedas
de equilibrios adaptativos— mas o menos estables, que defi-
nen el complejo cardcter espacial y la multivalencia funcio-
nal del proceso.

Pero los factores innovadores que impulsan las modifi-
caciones adaptativas se encuentran directamente relacionados
con un conjunto de condiciones contextuales que favorecen
o dificultan su implantacién. En este sentido, las innovacio-
nes técnicas del espacio agrario manifiestan una clara ten-
dencia a asociarse espacialmente con el proceso de desarrollo
urbano-industrial, de modo que, en gran medida, la mecani-
_zacion adaptativa de la agricultura responde, como demues-
tran los analisis espaciales antes expuestos, a un proceso de
difusion altamente dependiente del propio proceso de loca-
lizacion y difusion del desarrollo urbano-industrial.

Esa tendencia a la asociacion de los procesos de mecani-
zacion agraria y desarrollo urbano-industrial no actua, des-
de luego, mecanicamente. Porque, como ya hemos indica-
do, intervienen otros factores que facilitan o dificultan —a
veces muy notablemente— la dinamica innovadora y adap-
tativa. Asi sucede, por ejemplo, con las condiciones y posi-
bilidades derivadas de los propios sistemas de cultivo y de
las diversas organizaciones de las explotaciones, que modifi-
can la caracterizacion interna —y el ritmo— del proceso de
adaptacién al seleccionar espacialmente la potencia meca-
nica unitaria empleada. La distribucidn espacial de la po-
tencia media de los tractores de ruedas en 1979, expresada
en el mapa de la figura 7, es un claro ejemplo de esa selec-
cion. Pero esa distribucion tampoco responde a rigidas rela-
ciones entre caracterizacion de los sistemas de cultivo y de
los tamafios de las explotaciones, por un lado, y, por otro,
potencia unitaria empleada: en efecto, aunque esas relacio-
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nes aparezcan en tanto que tendencias, la misma equipara-
c1on de provincias septentrionales y meridionales respecto a
sus respectivas potencias medias indica la flexibilidad de
esas relaciones. Flexibilidad debida tanto a la progresiva
disminucién de los umbrales de rentabilidad y a la simulta-
nea actuacion de otros factores econdmicos —por ejemplo,
la evolucién de 1a mano de obra—, como a la presencia de
factores de otra indole, como es el caso de que el incremen-
to de la potencia unitaria de la maquinaria se considere di-
rectamente relacionado con la posibilidad de responder mas
eficazmente a los riesgos naturales y con el deseado aumen-
to de la disponibilidad de tiempo libre, aspectos ambos que
suponen una nitida modificacion de las relaciones hombre-
naturaleza en el medio rural (cfr. Ortega Cantero, 1983).

Otros factores influyen también en la caracterizacién in-
terna y en el ritmo del proceso adaptativo. Es interesante re-
cordar la importante intervencion, en ciertos casos, de la
politica oficial: el crecimiento extraordinariamente acelera-
do de la mecanizacién en Galicia —sorprendente si se tiene
en cuenta, entre otras cosas, su dindmica urbano-industrial
y econdmica— v su intensa polarizacion interna deben rela-
cionarse, sin duda, con la preferente atencion oficial que ese
espacio recibio por parte de ios dos primeros Planes de De-
sarrollo (respectivamente aprobados en 1963 y 1969).

La disponibilidad de mano de obra influye asimismo, y a
veces de forma notoria, en el desenvolvimiento del proceso
adaptativo. Todo parece indicar, por ejemplo, que el cre-
ciente retraso del proceso en Andalucia, inseparable desde
luego del coetdaneo retraso de su desarrollo urbano-indus-
trial, no es ajeno a la relativamente favorable situacion de la
disponibilidad de mano de obra en ese caso. Aunque hay
que precisar, sin embargo, que ese factor se ha visto reforza-
do por otros: asi han actuado también la propia distribucion
por tamarnios de las explotaciones —que facilita la maxima
rentabilizacion de la maquinaria y dificulta las tendencias
de sobresaturacion e infrautilizacion presentes, por ejemplo,
en los espacios gallego y cantabrico muy intensamente me-
canizados—, y, por aqtra parte, la posibilidad, creciente-
mente rentable, de alquilar la maquinaria —sobre todo
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consechadoras— de provincias mas septentrionales y con
calendarios agricolas distintos, principalmente en lo que a
la recoleccion se refiere. Este uitimo factor cobra creciente
importancia, ademas, en la medida en que, como vimos, las
provincias de la submeseta septentrional manifiestan una
mayor tendencia a incrementar y diversificar su maquinaria
que las provincias meridionales y andaluzas.

Todo lo expuesto indica, en suma, la complejidad del
proceso de mecanizacion y adaptacion tecnologica del espa-
cio agrario espaifiol. Justificado en principio por la propia
busqueda de adecuaciones rentables del funcionamiento
econdmico de las explotaciones, su difusion espacial de-
muestra la dependencia que el proceso manifiesta respecto
al desarrollo urbano e industrial. Pero esa difusion no hace
sino traducir los resultados espaciales de un multiforme
proceso de adaptacidén que resulta influido diferencialmente
por las diversas condiciones contextuales que favorecen o
dificultan, en cada caso, las actuaciones de los factores in-
novadores y selectivos que impulsan la evolucidn adaptati-
va. Solo teniendo en cuenta esa complejidad es posible ex-
plicar espacialmente la caracterizacion y la dindmica del
proceso de mecanizacion: esa explicacidn espacial, frecuen-
temente ignorada o preterida, resulta indispensable y funda-
mental desde el punto de vista del analisis geografico del
proceso de transformacion del espacio agrario esparfiol.

III. CONSECUENCIAS DEL PROCESO
DE MECANIZACION Y ADAPTACION
TECNOLOGICA DEL ESPACIO AGRARIO
ESPANOL

El proceso de mecanizacién que hemos estudiado se ins-
~ cribe, como dijimos, en un contexto evolutivo mas amplio
que supone una verdadera industrializacion del espacio
agrario, similar a la que ha tenido lugar, de forma mas o
menos temprana, en otros paises industrializados, y que ha-
bitualmente recibe el nombre de «revolucion verde». La
mecanizacion aparece, junto al empleo de medios quimicos
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—fertilizantes y productos fitosanitarios— y a la creciente
implantacién de variedades de elevado rendimiento, como
uno de los factores que definen el contenido de esa «revolu-
cién verde».

La adaptacion tecnoldgica propiciada por el proceso de
mecanizacion presenta consecuencias importantes, tanto
funcionales, espaciales y econdmicas, como, en términos
mas generales, ecoldgicas y energéticas. Las primeras pue-
den sistematizarse del siguiente modo:

1. El proceso de mecanizaciéon contribuye a impulsar
—a la vez que es favorecido por ellas— tendencias de espe-
cializacion funcional del espacio agrario que se manifiestan
tanto en términos locales como en términos regionales. Esas
tendencias se traducen localmente, en efecto, en una cre-
ciente dinamica de especializacion de las explotaciones que
responde a la necesidad de facilitar y mejorar una utiliza-
cion eficaz y rentable de los equipos tecnolégicos (hay que
recordar, en este sentido, como lo hacen Lebeau, 1972, y
Gilbank, 1974, que la dificil mecanizacion de! policultivo
es uno de los problemas fundamentales de la transforma-
cion tecnologica del espacio agrario): en esta linea de espe-
cializacion funcional se inscriben, por ejemplo, tanto los
procesos de homogeneizacion productiva interna de las ex-
plotaciones —procesos entre los que se encuentra la prefe-
rencia por formas, mas o menos matizadas, de monocultivo
de variedades de elevado rendimiento—, como la creciente
tendencia al abandono de labores dificilmente mecanizables
en términos suficientemente rentables (olivares, dehesas), o
la definitiva y generalizada separacion, directamente rela-
cionada con la supresion del cultivo al tercio o de otras
variedades de alternancia todavia mas laxas, de los funcio-
namientos agricolas y ganaderos. Y, por otra parte, esas
mismas tendencias son asimismo observables en términos
regionales, produciendo o acentuando un sensible proceso
de diferenciacion y especializacion productiva entre los di-
ferentes espacios regionales. En todo caso, esas tendencias
de especializacion no estan exentas de problemas, como de-
muestra, por ejemplo, el consiguiente aumento de riesgo
‘respecto a plagas y enfermedades (cfr. Buttel, 1979).
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2. El proceso de mecanizacion contribuye también a
impulsar —siendo igualmente favorecido por ellas— dina-
micas de reorganizacion espacial preferentemente concreta-
das en una cierta tendencia a la concentracion de las explo-
taciones; tendencia que muestra, sin embargo, como ha
recordado, en términos generales, Barral (1978), notables li-
mitaciones referidas tanto a las grandes explotaciones como
a las pequefias, mas resistentes de lo que parece al proceso
de concentracion.

Los minuciosos estudios estadisticos llevados a cabo en
este sentido por Ruiz-Maya (1971, 1977) y Ruiz-Maya y
Martinez Bueno (1977), analizando tanto los indices de
concentracién de Gini correspondientes a los respectivos
datos censales (1962 y 1972), como los indices secuenciales
por estratos, aplicados a diferentes tipos de tierras, permiten
establecer las siguientes conclusiones sobre el proceso de
concentracion de explotaciones:

2.1. Junto al comportamiento peculiar de las tierras no
labradas —las unicas que disminuyen su indice de concen-
tracion entre 1962 y 1972—, se encuentra, en general, una
tenue tendencia a la concentracion, que se acentua a medi-
da que aumenta la intensidad de cultivo. Ello se traduce en
lo siguiente:

— Los indices nacionales correspondientes al total de
tierras y a las tierras labradas aumentan muy ligera-
mente (0,54 y 2,53 por 100, respectivamente), por lo
que no existe evidencia estadistica suficiente para afir-
mar en este caso la significatividad general del proceso
de concentracién de explotaciones.

— El comportamiento de los cultivos herbaceos de seca-
no es interesante: su indice nacional aumenta ligera-
mente (4,36 por 100), a la vez que se incrementa la
media de los indices de concentracidn provinciales,
produciéndose entre 1962 y 1972 un claro aumento
del numero de provincias con indices superiores a
0,7, que afecta fundamentalmente a la Espafia meri-
dional: ello quiere decir, en suma, que se produce
una clara reorganizacidn interna provincial de las ex-
plotaciones, tendiendo a la concentracién y al au-
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mento del indice, aunque ese proceso queda desdibu-
jado y aminorado en términos nacionales, cuando se
consideran todas las provincias subsumidas en un
conjunto indiferenciado. Hecho que resulta funda-
mental s1 se tiene en cuenta que, en 1972, los culti-
vos herbaceos de secano representaban el 73,9 por
100 de los cultivos de secano y el 65,3 por 100 de las
tierras labradas. Este significativo comportamiento
indica, entre otras cosas, la necesidad de matizar es-
tadisticamente el analisis, muchas veces himitado e
insuficiente, de los indices nacionales.

— Los cultivos herbaceos de regadio experimentan fuer-
tes incrementos del indice nacional (12,65 por 100) y
de la media de los indices provinciales, indicando
ademas el analisis de la varianza paramétrica con un
modelo de dos factores aplicado a estos ultimos que
el factor «fecha de realizacion del censo» es significa-
tivo. Este comportamiento, aparentemente sorpren-
dente si se tiene en cuenta el predominio en este caso
de explotaciones pequefias y medianas, indica clara-
mente la envergadura del proceso de reorganizacion
y concentracion de explotaciones precisamente en el
tipo de cultivo mas intensivo y que utiliza mayores
cuantias relativas de equipos tecnoldgicos y medios
quimicos: ello indica tanto el proceso actuante de
readecuacion espacial de las explotaciones de meno-
res dimensiones —comprobable en regadios tradicio-
nales y nuevos regadios—, como la creciente partici-
pacion de las explotaciones de mayores dimensiones
en la transformacion en regadio, con la consiguiente
modificacion de la estructura dimensional de las co-
rrespondientes explotaciones. Baste recordar, en este
sentido, que mientras que en el regadio implantado
entre 1939 y 1960 el indice de concentracidn es 0,55,
ese indice se elevaba, para los regadios en proceso de.
transformacion en 1962, segun los datos censales,
a 0,80.

2.2. Hay que sefalar también, por ultimo, que el anali-
sis dinamico de los indices de concentracion secuenciales
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(obtenidos mediante la sucesiva consideracion de la secuen-
cia de estratos dimensionales) y de la elasticidad en cada in-
tervalo de los indices respecto a la superficie acumulada
media (elasticidad que expresa la respuesta porcentual del
indice cuando varia la superficie acumulada media de las
explotaciones en un 1 por 100), muestra la existencia de
comportamientos diferentes de los distintos tipos dimensio-
nales de explotaciones segun su participacion relativa en el
aumento del indice de concentracion. Por una parte, tanto
en 1962 como en 1972, las explotaciones pequefias mues-
tran una concentracion regresiva (elasticidad positiva decre-
ciente), siendo progresiva la concentracion de las explota-
ciones medianas (elasticidad positiva creciente), y de nuevo
regresiva o neutra (elasticidad estabilizada) la concentracion
de las grandes explotaciones. Y, por otra parte, excluyendo
las tierras no labradas, se comprueba también que la elasti-
cidad de los indices correspondientes a las explotaciones pe-
quefias y medianas es superior en 1972 que en 1962, ocu-
rriendo lo contrario con los indices correspondientes a las
grandes explotaciones (el limite se situa en 70 ha. para el
total de tierras, tierras labradas y cultivos herbaceos de seca-
no, y en 30 ha. para cultivos herbaceos de regadio). Esto su-
pone que se han producido, a lo largo del periodo intercen-
sal, claras tendencias hacia la mejora de la distribucion in-
terna de la concentracion, mejora que, aunque a veces no se
traduzca en los indices globales, expresa un sensible proceso
de reorganizacién espacial que contribuye a facilitar, entre
otras cosas, la adecuada utilizacion de los equipos tecnolo-
gicos.

3. El proceso de mecanizacion muestra asimismo im-
portantes consecuencias economicas, que se refieren, ante
todo, a las sensibles modificaciones absolutas y relativas
producidas en la composicion y en la cuantia de la forma-
cién bruta de capital fijo y en la estructura de los medios de
produccién empleados en el sector agrario. Por lo que a las
inversiones en capital fijo se refiere, segun los datos conta-
bles del Ministerio- de Agricultura, las inversiones en ma-
quinaria agricola han aumentado un 281 por 100 entre
1973 y 1979 (cuadruplicindose casi en seis afos), pasando
su importancia relativa, en pesetas corrientes, respecto al




total de inversiones del 28 por 100 en 1973 al 49 por 100
en 1979. La modificacion de la estructura de los medios de
produccién del sector agrario queda suficientemente resal-
tada si se tiene en cuenta que en 1950-1951 los gastos de
fuera del sector suponian, en pesetas corrientes, el 21 por
100 del total de los medios de producciéon empleados, ele-
vandose posteriormente ese porcentaje a 37 por 100 en
1964 v a 63 por 100 en 1981. Esa evolucion, con la con-
secuente disminucién de la importancia relativa de los
reempleos(que supone el 79 por 100 de los medios de pro-
duccion en 1950-1951, y el 37 por 100 en 1981), indica cla-
ramente la progresiva pérdida de autosuficiencia economica
del sector agrario y, por ende, su creciente tendencia a la de-
pendencia econémica exterior, consecuencia, claro estd, del
proceso de industrializacion e integracién econdmica ac-
tuante.

Por otra parte, se comprueba que, en términos econémi-
cos, la importancia relativa de los gastos correspondientes a
conservacion de maquinaria y adquisicion de carburantes y
energia aumenta también respecto al conjunto de gastos de
fuera del sector: pasan de representar el 15 por 100 del total
en 1964 a suponer el 23 por 100 en 1981. Por lo demas, el
notable sentido decreciente de los indices que relacionan
por cociente la produccién final agraria con los gastos de
fuera (indice que pasa de 10,49 en 1950-1951 a 2,34 en
1981), indica claramente tanto la decreciente eficacia eco-
ndémica relativa de esos gastos exteriores como la progresiva
y acentuada tendencia a la dependencia e integracion del
sector agrario en el funcionamiento econdémico general,
consecuencias que, como recuerda, por ejemplo, Barral
(1978), son comunes a todas las agriculturas industrializa-
das actuales.

Todo lo cual, por lo demads, se relaciona estrechamente
con la ya expuesta pérdida definitiva de su capacidad de fi-
nanciacién y la consiguiente intensificacion de su funcion
de mercado para los productos industriales, a la vez que el
sector agrario pasa a actuar como demandante neto de capi-
tales, es decir, como un sector que requiere para su mante-
nimiento, como también ocurre con las agriculturas de
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otros paises industrializados, financiacion exterior. De esta
manera se confirma en el caso espaiiol la conclusion general
enunciada por Malassis (1976): la industrializacion de la
agricultura supone un fuerte incremento del coeficiente de
capital por unidad de trabajo, lo que plantea un creciente
problema de necesidad de financiacion exterior y consi-
guiente endeudamiento.

Los problemas econémicos derivados del proceso de me-
canizacion ¢ industrializacidn del espacio agrario expresan
ya con cierta claridad su caracter ambivalente. Pero esa am-
bivalencia se manifiesta con mayor nitidez si, ademas del
enfoque economico convencional, se aplica un punto de
vista ecoldgico y energético que permita analizar, en térmi-
nos mas globales e integradores, las repercusiones de las re-
cientes adaptaciones tecnologicas sobre los ecosistemas sub-
vacentes y sobre los agrosistemas directamente afectados.
Porque, como afirma Naredo (1979), el andlisis de los flujos
energéticos que actuan en los sistemas agrarios es impres-
cindible para conocer sus relaciones con los sistemas ecold-
gicos en los que se insertan. Y, por lo demas, ese analisis
energético muestra, como sefiala Simmons (1977), un parti-
cular interés para la geografia humana, ya que permite una
aproximacion de signo holista capaz de volver a plantear las
estrechas relaciones existentes entre el mundo fisico y el
mundo humano. Punto de vista que es compartido actual-
mente por otros campos del conocimiento convergentes,
como demuestran, por ejemplo, las propuestas analiticas de
Buttel (1979) dentro de la sociologia rural.

Este tipo de analisis, que supone la introduccién de una
nueva perspectiva conceptual y metodoldgica, de signo sis-
témico, en el estudio de la evolucién adaptativa del espacio
agrario, resulta particularmente adecuado, en efecto, a las
intenciones de la investigacion geografica. Porque no solo
permite volver a tener en cuenta la fundamental dimensién
ecologica de los sistemas espaciales —tradicional y legitima
aspiracion del conocimiento geografico, de cuya actualiza-
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cion sistémica son buen ejemplo, entre otros, los plantea-
mientos de Stoddart (1965)—, sino que, ademas, posibilita
una mas completa explicacion de las caracteristicas y de las
consecuencias —que exceden del dominio de lo que habi-
tualmente se entiende como econdmico— de unas transfor-
maciones tecnoldgicas que modifican sustancialmente los
comportamientos basicos de los agrosistemas.

Diversos autores —como Campos y Naredo (1980), refi-
riéndose al caso espanol, o Bel y Mollard (1980), con una
perspectiva mas general— han coincidido en afirmar que el
proceso de mecanizacién como tal no tiene que suponer
necesariamente, en principio, consecuencias nocivas o de-
gradantes para los ecosistemas y agrosistemas afectados,
y, en particular, para la fertilidad del suelo. Aunque no
cabe duda de que las consecuencias mds alarmantes en ese
sentido proceden de la utilizacién de medios quimicos
—fertilizantes y productos fitosanitarios— en el proceso
productivo agrario, es también evidente que el proceso de
mecanizacidn suele llevar consigo, de forma directa o indi-
recta, ciertos efectos negativos respecto al funcionamiento
de los ecosistemas y agrosistemas, de manera que sus conse-
cuencias estrictamente ecoldgicas no son despreciables.

Hay que tener en cuenta, en primer lugar, que la cre-
ciente utilizacion de maquinaria contribuye decisivamente,
como ya hemos sefialado, a intensificar, en aras de la opti-
mizacidn rentabilista de los equipos mecanicos, las tenden-
cias de especializaciéon y simplificacion de alternativas, con
lo que se dificulta sensiblemente la recuperacién biologica
del suelo y, en consecuencia, se facilita su agotamiento y la
progresiva dependencia quimica del agrosistema. Por otra
parte, el generalizado empleo de maquinaria pesada provo-
ca un notable incremento del grado de compactibilidad del
suelo que produce, como ha advertido, entre otros, Buttel
(1979), un sensible deterioro de su estructura y de su fertili-
dad, a la vez que contribuye a facilitar la actuacion de los
mecanismos erosivos. Y también se acentuan con particular
intensidad los riesgos derivados de la erosion, sobre todo en
tierras con pendientes pronunciadas, por el doble proceso
de inadaptacion topografica debido tanto al hecho de que la
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propia maquinaria dificulta o imposibilita el ajuste de las
labores de cultivo a las curvas de nivel, como al hecho, re-
cientemente sefialado por Tricart (1982), de que las grandes
parcelas propiciadas por la mecanizacién no pueden ade-
cuarse a la topografia, favoreciéndose asi la arroyada y, en
consecuencia, las pérdidas de tierra y la torrencialidad de la
circulacion hidrica. Por lo demds, el proceso de mecaniza-
ciéon contribuye directamente, como también hemos indica-
do, a modificar la organizacion fisica del espacio agrario, y
esa modificacién —que se traduce, por ejemplo, en la dis-
minucion del nimero de explotaciones y consiguiente aumen-
to de su superficie, en la creciente supresién de setos y talu-
des y en la alteracion de la estructura hidrografica— afecta
al funcionamiento mismo del agrosistema, desequilibrando
en ocasiones sus cadenas tréficas y provocando cambios mi-
croclimaticos e hidricos que repercuten en la humedad del
suelo y, por ende, en el rendimiento del mismo, efectos que,
como recuerdan Bel y Mollard (1980), tienen también, ade-
mas del correspondiente costo ecoldgico, un costo econdmi-
co significativo.

El andlisis de las consecuencias energéticas del proceso
de mecanizacidn del espacio agrario permite entender con
mayor exactitud su ambivalente caracterizacién. Ese proce-
SO consiste, en términos energéticos, en la sustitucidon de la
energia procedente del trabajo humano y de la fuerza ani-
mal por energia inorganica y capital intensivo. Si ello ha
permitido, por una parte, una evidente liberacién humana
respecto al trabajo agrario y un aumento de la productivi-
dad, también ha supuesto, por otra, una sustancial modifi-
cacion del funcionamiento energético del agrosistema, que
ha pasado de una dindmica eminentemente natural y capaz
de reponer la mayor parte de la energia consumida en el
proceso productivo, a otra caracterizada por su artificiali-
dad y fundamentalmete basada, con todas sus consecuen-
cias, en la degradaciéon de energias fésiles no renovables
procedentes del exterior. Lo cual se traduce en una radical
alteracion del balance energético de los agrosistemas, aspec-
to éste que resulta fundamental, como demuestran, por
ejemplo, los estudios de Felice-Katz (1980), para explicar
geograficamente el funcionamiento del espacio agrario.
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La alteracidn de los balances energéticos puede compro-
barse tanto mediante el analisis detallado de la evolucion de
ciertas explotaciones particularmente ilustrativas como a
través de la consideracion, mucho menos exacta por la ine-
vitable introduccion de extrapolaciones y estimaciones suje-
tas a un mayor margen de error, del funcionamiento general
de la agricultura espanola. Un ejemplo riguroso del pri-
mer tipo de andlisis se encuentra en el trabajo que Campos
y Naredo (1980) dedican al cadlculo, apoyado en la metodo-
logia propuesta por Rappaport (1968), de los balances ener-
géticos de algunas explotaciones de la Campiiia del Guadal-
quivir. El gjemplo es particularmente interesante por haber
podido contar con datos completos y suficientemente por-
menorizados de toda la secuencia temporal de la transfor-
macion tecnolégica, que ha conducido desde los sistemas de
cultivo al tercio (afios treinta) v de afio y vez tradicional
(afios cuarenta), basados exclusivamente en ¢l empleo de
traccién animal, a los sistemas de ano y vez de transicion
(afios cincuenta y primeros afios sesenta), con sustitucion
parcial de la traccion animal por equipos mecanicos, y de
afio y vez moderno (desde 1964), en el que finalmente desa-
parece la traccion animal y se produce la plena incorpora-
cion de la maquinaria al proceso productivo.

A partir del estudio de los inputs y outputs energeticos
para esos sistemas sucesivos, es posible obtener, desde el
punto de vista que aqui nos interesa, algunas conclusiones
importantes;

1. La participacion relativa de los gastos energéticos de
fuera del sector se incrementa sustancialmente, modifican-
dose consiguientemente de forma radical la estructura inter-
na de los inputs energéticos. Mientras que en el sistema al
tercio la energia no renovable —de fuera del sector— sélo su-
pone el 1,73 por 100 del gasto energético total, representan-
do, por tanto, la energia renovable (en forma de trabajo vy,
sobre todo, semillas y traccion animal) el 98,27 por 100, el
porcentaje del gasto energético de fuera se incrementa pro-
gresivamente en los sistemas sucesivos, llegando a suponer
el 66,54 por 100 en el afio y vez de transicion y el 90,38 por
100 en el actual de afio y vez moderno. La importancia re-
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lativa del capitulo referente a maquinaria y carburante res-
pecto a esa modificacion de la estructura de los inputs ener-
géticos es fundamental, suponiendo, respectivamente, el 54
y el 35 por 100 del total de los gastos de fuera en los dos
ultimos sistemas de cultivo.

2. La modificacion del balance energético del agrosiste-
ma (que expresa la relacion entre los flujos energéticos sa-
lientes o productos energéticos v los flujos energéticos en-
trantes o gastos energéticos) es notable y puede cuantificarse
mediante la utilizacion de diversos indices energéticos. Asi,
por ejemplo, el indice de energia Er, utilizando la termino-
logia de Leach (1976), o indice de eficiencia energética total
del agrosistema, expresa la relacion por cociente existente,
una vez consolidados los reempleos, entre el producto ener-
gético obtenido (incluyendo productos agricolas y ganade-
ros) y los gastos energéticos necesarios por hectarea. El valor
de ese indice, contabilizando en kilocalorias los dos térmi-
nos del cociente, desciende desde 23,36 en el sistema al ter-
cio hasta 3,46 y 2,43, respectivamente, en los sistemas de
afio y vez de transicion y moderno. Por su parte, el indice
de eficiencia energética de los gastos de fuera del sector, cal-
culado de forma similar —teniendo en cuenta ahora sola-
mente los gastos debidos a los medios quimicos y mecanicos
empleados—, disminuye, en los mismos sistemas, desde 36,53
hasta 3,49 y 2,43.

Este mismo tipo de tendencias y de resultados puede
comprobarse también, con caracter mas general, en el con-
junto del sector agrario espaiiol, mediante la comparacion
de los valores energéticos de los inputs y de los outputs tota-
les y finales (cfr. Naredo y Campos, 1980). El constante in-
cremento de los gastos energéticos de fuera del sector y el si-
multdneo decrecimiento de la importancia relativa de los
reempleos —a los que nos referimos ya anteriormente, aun-
que en términos monetarios—, hace que el indice de efi-
ciencia energética total agraria (es decir, el cociente entre el
output total agricola y ganadero y el input total) alcance, en
1977-1978, valores inferiores a la unidad (0,86) para el con-
junto del espacio agrario espafiol. De igual forma, el valor
del indice que relaciona el output energético final agricola
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y ganadero con el input energético de fuera del sector
—relacionando, por tanto, entradas y salidas energéticas ne-
tas— es, en esas mismas fechas, 0,75, mientras que en
1950-1951 se elevaba a 6,13.

Esos valores inferiores a la unidad indican claramente ¢l
alcance de la citada modificacion del balance energético del
espacio agrario espafiol: al igual que otras agriculturas in-
dustrializadas, la espafiola presenta actualmente un balance
energético deficitario que se concreta en el hecho de que el
agrosistema produce energéticamente menos de lo que con-
sume. Hecho que se acentuaria notablemente si, como ha
advertido oportunamente Punti (1982), se diferenciase, den-
tro de los calculos energéticos, el costo ecoldgico o valor de
cada uno de los recursos energéticos integrantes de los in-
puts, definido por el tiempo que se necesita en cada caso
para su recuperacion, El deficitario balance energético de la
actual agricultura industrial ha sido valorado por Tricart
(1982), refiriéndose en términos muy criticos a la agricultu-
ra francesa, como «una increible aberracion técnica». Y ese
juicio, que puede generalizarse a otros espacios agrarios
que, como el espafiol, muestran funcionamientos energéti-
cos semejantes, se acompana de una conclusion tajante: el
modelo de la agricultura industrial puede tener cierto éxito
durante algun tiempo en paises con abundantes recursos
energéticos (como es el caso de Estados Unidos), pero apa-
rece como una experiencia desafortunada y radicalmente
desaconsejable en los paises que —como Francia o Espa-
fia— no disponen de esos abundantes recursos energeticos y
en los que, por tanto, el consumo petrolifero supone un
progresivo y acelerado endeudamiento.

Las conclusiones y los resultados anteriormente expues-
tos permiten afirmar, en suma, tanto la creciente y decisiva
dependencia energética del agrosistema respecto al exterior
—perdiendo asi el alto grado de autosuficiencia caracteristi-
co de los funcionamientos agrarios mas naturales—, como
la clara tendencia decreciente de los rendimientos energéti-
cos, lo que hace que el coste energético de la produccion del
agrosistema se incremente progresivamente, hasta llegar a
superar, en términos energéticos, el valor de los resultados
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obtenidos en el proceso productivo. El proceso de mecani-
zacion e industrializacidon del agrosistema introduce asi una
mutacidén radical del mismo, que adquiere un modo’ de
funcionamiento similar al de la produccion industrial: la in-
tegracion industrial del espacio agrario supone que su acti-
vidad productiva deje de basarse preferentemente en la
transformacion de la energia solar, para pasar a depender
sustancialmente de la transformacion, con costes energéti-
cos crecientes y rendimientos decrecientes, de energias fési-
les no renovables. Lo cual hace, por lo demas, que la agri-
cultura produzca asi un incremento adicional de entropia
debido a esa degradacion de energia fosil no renovable.

Esa es, en resumen, la situacion que caracteriza actual-
mente al espacio agrario espafiol: una situacion resultante
del complejo proceso de evolucion adaptativa que ha afec-
tado a ese espacio durante los tltimos decenios y que se ha
concretado en una mutacion tecnoldgica sin precedentes.
Mutacion ambivalente y problematica, en gran medida
apoyada en el olvido o la ignorancia de las estrechas rela-
ciones existentes entre sistema natural y sistema productivo
—ignorancia y olvido directamente relacionados, como han
advertido Martinez Alier y Naredo (1979), con los plantea-
mientos econdémicos convencionales, de ascendencia deci-
mononica y fuertemente inspirados por el modelo mecani-
cista newtoniano—, que requiere sin duda la bisqueda de
nuevas soluciones adaptativas que, sin ignorar a su vez, en
aras de un dudoso irracionalismo arcaizante, las multifor-
mes posibilidades de la actual tecnologia, permitan funcio-
namientos mas equilibrados de los agrosistemas, soslayando
asi la creciente y costosa irracionalidad —denunciada, como
vimos, por Tricart (1982)— del actual modelo dominante
de agricultura industrial. En esa perspectiva podria inscri-
birse una futura evolucién adaptativa del espacio agrario
mas atenta que hasta ahora a las exigencias derivadas de lo
que Passmore (1974) definio ajustadamente como «la res-
ponsabilidad del hombre frente a la naturaleza».




145

Referencias bibliograficas

ANLLG VAZQUEZ, I. (1966): Estructura y problemas del campo espa-
#iol, Madrid, Cuadernos para el Didlogo.

BARRAL, P. (1978): Les sociétés rurales du XX¢ siécle, Paris, Armand
Colin.

BEL, F., MOLLARD, A. (1980): «Agricultura, energia y reproduccién de
la naturalezan», Agricultura y Sociedad, 15, pags. 293-324.

BUTTEL, F. H. (1979). «Estructura agraria y ecologia rural: Hacia una
politica economica del desarrollo rural», Agricultura y Sociedad,

13, pags. 257-306.

CAMPOS, P., NAREDO, J. M. (1980): «La energia en los sistemas agra-
riosn, Agricultura y Sociedad, 15, pags. 17-113.

CARRION, P. (1932). Los latifundios en Espaiia. Su importancia, ori-
gen, consecuencias y solucion. Prologo de F. de los Rios, Madrid,
Griéficas Reunidas.

CLAVERA, J. (1976): «El estraperlo en los afios cuarenta», Informacion
Comercial Espafiola, 514, pags. 91-97.

CLAVERA, ., et al. (1973): Capitalisma espafiol: De la autarquia a la
estabilizacion (1939-1959), Madrid, Cuadernos para el Didlogo, dos
tomos.

FELICE-KATZ, J. de (1980): «Analyse éco-énergétique d’un élevage
nomade (Touareg) au Niger, dans la région de I’Azawak», Annales
de Géographie, LXXXIX, 491, pdgs. 57-73.

FERRER RODRIGUEZ, A. (1978): «La mecanizacion del campo en Anda-
lucian, Cuadernos Geogrdficos de la Universidad de Granada, 8, pa-
ginas 117-129, ,

FLORES, X. (1969): Estructura socicecondmica de la agricultura espa-
Aola. Prologo de P. Vilar, Barcelona, Peninsula.

GARCIiA DE BLAS, A., RUESGA BENITO, S. (1981): «Empleo agrario y
crisis econémican, Agricultura y Sociedad, 19, pags. 165-181.

GARCiA DELGADO, J. L. (1982): «Prdlogo», en MARTINEZ SERRANO,
I. A, et al.; Economia espanola: 1960-1980. Crecimiento y cambio
estructural, Madrid, H. Blume, pags. 7-17.

GARCIiA FERRANDO, M. (1977): La innovacion tecnoldgica y su difu-
sion en la agricultura espafiola, Madrid, Ministerio de Agricultura.

GIL OLCINA, A. (1979): La propiedad sefiorial en tierras valencianas,
Valencia, Del Cenia al Segura.

— (1980): «Paisajes rurales en la fachada este de Espafia», en Los pai-
,sajes rurales de Espaiia, Valladolid, Asociacién de Gedgrafos Espa-
fioles, pags. 249-266.

— (1981): «Crisis v transferencia de las propiedades estamental y pu-
blica», en La propiedad rustica en Espafia y su influencia en la or-
ganizacion del espacio, Alicante, Universidad de Alicante, pags. 11-38.

GILBANK, G. (1974). Introduction & la géographie générale de ['agricul-
ture, Paris, Masson.

LACOMBA, J. A. (1969). Introduccion a la historia econémica de la Es-
pafia contempordnea, Madnd, Guadiana de Pubiicaciones.

LEACH, G. {1976): Energia y produccion de alimentos. Traduccion de




146

M. T. Montes Palomino y M. A. Garcia Dory, Madrid, Ministerio
de Agricultura, 1981.

LEAL, J. L., LEGUINA, J., NAREDO, J. M., TARRAFETA, L. (1975): La
agricultura en el desarrollo capitalista espafiol (1940-1970), Madrid,
Siglo Veintiuno.

LEBEAU, R. (1972):. Les grands types de structures agraires dans le
monde, Paris, Masson (2.2 ed. puesta al dia).

LEGUINA, 1., NAREDO, J. M. {1973): «El sector agrario, fuente de mano
de obra», Informacién Comercial Espaiiola, 476, pags. 73-106.

— (1975): «Los trasvases de mano de obra de la agricultura hacia los
otros sectores productivos», en LEAL, J. L., et al.,, La agricultura en
el desarrollo capitalista espafiol (1940-1970), op. cit., pags. 177-248.

LOPEZ ONTIVEROS, A. (1974): Emigracion, propiedad y paisaje agrario
en la Campiria de Cofdoba, Barcelona, Ariel.

— (1978): «Algunos aspectos de la evolucion reciente de la agricultura
andaluza», en ANES ALVAREZ, G., et al., La economia agraria en la
historia de Espafa. Propiedad, explotacion, comercializacion, ren-
tas, Madrid, Alfaguara v Fundacidon Juan March, pdgs. 245-254.

MALASSIS, L. (1976): «El papel de la agricultura en periodo de recesion
econdmica e inflacionw, Agricultura y Sociedad, 1, pags. 95-112,
MARTINEZ ALIER, J. (1968): La estabilidad del latifundismo. Andlisis
de la interdependencia enire relaciones de produccion y conciencia
social en la agricultura latifundista de la Campifia de Cérdoba, Pa-

ris, Ruedo Ibérico.

MARTINEZ ALIER, J., NAREDO, J. M. (1979): «La nocién de “‘fuerzas
productivas” y la cuestion de la energia», Cuadernos de Ruedo Ibé-
rico, 63-69, pags. 71-90.

MARTINEZ BORQUE, A. (1945): «El hombre y la colonizacion», Esfu-
dios, 111, 14,

MARTINEZ SERRANO, J. A. (1982); «La modernizacidn del sector agra-
rion, en MARTINEZ SERRANO, J. A., et al, Economia espaiiola:
1960-1980. Crecimiento y cambio estructural Prdlogo de J. L. Gar-
cia Delgado, Madrid, H. Blume, pags. 59-79.

MIGUEL, A. DE (1977). La piramide social espafiola, Madrid, Funda-
cion Juan March y Ariel.

MUGUERZA, J. (1970): «“Es” y “debe” (En torno a la logica de la fala-
cia naturalista)», en MUGUERZA, J. (1977), La razén sin esperanza
(Siete trabajos y un problema de ética), Madrid, Taurus, paginas
65-95.

NAREDO, J. M. (1971):. La evolucién de la agricultura en Espaia
(Desarrollo capitalista v crisis de las formas de produccién tradicio-
nales), Barcelona, Laia (3.2 ed., 1977).

— (1978 a): «Ideologia y realidad en el campo de la Reforma Agraria»,
Agricultura y Sociedad, 7, pags. 199-221.

— (1978 b): «La vision tradicional del problema del latifundio y sus li-
mitaciones», en ANES ALVAREZ, G., et al., La economia agraria en
la historia de Espafia. Propiedad, explotacion, comercializacion,
rentas, Madrid, Alfaguara y Fundacién Juan March, pags. 237-244.




147

— (1979). «Energia v crisis de civilizacidén», Cuadernos de Ruedo Ibé-
rico, 63-66, pags. 39-70,

— (1981): «La incidencia del “estraperlo™ en la economia de las gran-
des fincas del sum, Agricultura y Sociedad, 19, paginas 81-128.

NAREDO, J. M., CAMPOS, P. (1980): «Los balances energéticos de la
agricultura espaiiola», Agricultura y Sociedad, 15, pags. 163-255.

NAREDO, J. M., Ruiz-MAYA, L., SUMPSI, J. M. (1977): «La crisis de las
aparcerias de secano en la posguerra», Agricultura v Sociedad, 3,
paginas 9-67.

ORTEGA CANTERO, N. (1979): Politica agraria y dominacion del espa-
cio. Origenes, caracterizacion vy resultados de la politica de coloniza-
cion planteada en la Esparia posterior a la guerra civil. Prologo de
M. de Teran, Madrid, Ayuso.

— (1983): «Agricultura industrial y organizacion del espacio. Estudio
de las transformaciones recientes en el uso del espacio agrario de la
provincia de Segoviaw, IV Cologquio de Geografia. Actas, Palma de
Mallorca, Universidad de Palma de Mallorca, pags. 425-429.

PASSMORE, J. (1974): La responsabilidad del hombre frente a la natura-
leza. Ecologia y tradiciones en Occidente. Traduccidn de A. Delga-
do, Madrid, Alianza, 1978.

PEREZ Diaz, V. (1966): Estructura social del campo y éxodo rural Es-
tudio de un pueblo de Castilla. Prologo de J. L. L. Aranguren, Ma-
drid, Tecnos.

— (1967). «Emigracién y cambio en la sociedad rural», en PEREZ
Diaz, V. (1974), Pueblos v clases sociales en el campo espaiiol, Ma-
drid, Siglo Veintiuno, pags. 36-57.

— (1969). Emigracion y sociedad en la Tierra de Campos. Estudio de
un proceso migratorio y un proceso de cambio social, Madrid, Insti-
tuto de Desarrollo Econémico.

PUNTI, A. (1982): «Balance energético y costo ecoldgico de la agricultu-
ra espafiola», Agricultura y Sociedad, 23, pags. 289-300.

RAPPAPORT, A. (1968): Pigs for Ancestors. Ritual in the Ecology of a
New Guinea People, New Haven, Yale University.

ROMERO GONZALEZ, J. (1981): «La propiedad de la tierra y su dindmi-
ca evolutiva en el XIX valenciano», en La propiedad ristica en Es-
pana y su influencia en la organizacion del espacio, Alicante, Uni-
versidad de Alicante, pags. 87-101.

Roux, B. (1975): Crisis agraria en la sierra andaluza, Sevilla, Univer-
sidad de Sevilla.

— (1982): «Latifundismo, reforma agraria v capitalismo en la Peninsu-
la Ibérican, Agricultura y Sociedad, 23, pags. 167-192.

RuUIZ-MAYA, L. (1971). «La concentracion de la tierra en Espafia»,
Anales de Economia, 3.2 época, 12, pags. 41-100.

— (1977): «Estudio dindmico de la concentracion de la tierra», Agri-
cultura y Sociedad, 3, pags. 167-197.

RUIZ-MAYA, L., MARTINEZ BUENO, L. (1977): «La concentracion de la
tierra en Espafian, Investigaciones Econdmicas, 2, pags. 125-168.




148
[
S SRR SE————————_ e

ScHULTZ, T. W. (1964); Modernizacién de la agricultura. Traduccion
de J. L. Barinaga, Madrid, Aguilar, 1968.

SIMMONS, 1. G. (1977): «Natural resources and their management»,
Progress in Human Geography, 1, 2, pags. 319-326.

STODDART, D. R. (1965):. «Geography and the ecological approach: the
ecosystem as a geographic principle and method», en DAVIES, W.
K. D., Ed. {1972), The Conceptual Revolution in Geography, Lon-
dres, University of London, pags. 301-311.

SUMPSL, J. M. (1978): «Estudio de la transformacion del cultivo al tercio
al de afio y vez en la campifia de Andalucia», Agricultura y Socie-
dad, 6, pags. 31-70.

TAMAMES, R. (1960): Estructura econémica de Esparia, Madrid, Alian-
za (12.2 ed., revisada y ampliada, 1978, dos vols.).

TRICART, J. (1982); «Géographie/écologien, Hérodote, 26, pags. 47-66.

VELARDE FUERTES, J. (1971): «Recesion del libro de J. M. Naredo so-
bre La evolucion de la agricultura en Espafia, Anales de Economia,
3.2¢época, 12, pags. 191-195.

RESUMEN

La finglidad de este trabajo es estudiar las caracteristicas y las consecuen-
cias del proceso de mecanizacidén y adaptacion tecnologica del espacio agrario
espariol. Para ello se consideran sucesivamente los siguientes aspectos: a} La si-
tuacion inicial del espacio agrario espafiol durante la década de los afios cua-
renta; b) Las caracteristicas del proceso de mecanizacion del espacio agrario
espaiiol, teniendo en cuenta tanto su interpretacién genética y sus tendencias
evolutivas como sus implicaciones selectivas y espaciales; c) Las consecuencias
de ese proceso de mecanizacion, referidas, por una parte, a sus dimensiones
funcionales, espaciales y econémicas, y, por otra, a sus contenidos ecoldgicos y
energéricos. Teniendo en cuenta esta ultima perspectiva, se obtienen algunas
conclusiones sobre el sentido v los ambivalentes resuliados de la dindmica de
adaptacion tecnologica y de industrializacién del espacio agrario espanol ac-
tuante durante los ultimos decenios.

RESUME

Le but de ce travail est d'étudier les caractéristiques et les conséquences du
procés de la mécanisation et de I'adaptation technologique de l'espace agraire
espagnol. Pour cela, on considére successivement les aspects suivanis: a) La si-
tuation initiale de Uespace agraire espagnol, pendant la décennie des années
quarante; b) Les caractéristigues du procés de mécanisation de {'espace agraire
espagnol, en tenant compte non seulement de son interprétation génétique et ses
tendances évolutives, mais aussi de ses implications sélectives et spatiales; c) Les
conséquences de ce procés de mécanisation, qui se reflétent, d’une part, a ses di-
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mensions fonctionnelles, spatiales et économiques, et, de l'autre, a ses contenus
écologiques et énergiques. En tenant compte de cetie derniére perspective, on
obtient quelques conclusions sur le sens et les ambivalences qui en résultent de
la dynamique de I'adaptation technologique et de 'industrialisation de ['espace
agraire espagno!l qui a agi pendant les derniéres décennies.

SUMMARY

The objective of this paper is to study the characteristics and consequences of
the mechanization and technological adoption of Spanish agricultural space.
For this, the following aspects are considered in this order: a) the initial state of
the Spanish agricultural space in the 1940’s; b) the characteristics of the mecha-
nization process, taking into account not only its genetic interpretation and its
evolutionary trends, but also its spatial implications; ¢) the consequences of this
mechanization process on its funcrional, spatial and economic dimensions on
one side, and on the energy and ecological characteristics, on the other side.
This last perspective leads to some conclusions on the direction and unclear re-
sults of the process of thechnological adoption and mechanization of the Spa-
nish agricultural space during the last decades.
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