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L
a grafolita (Cydia molesta (Busck)) o
agusanado del melocotón es un lepi-
dóptero de la familia Tortricidae que
está presente en la mayoría de las zo-

nas productoras de fruta de hueso. Los ataques
más comunes se observan en frutos y brotes
de diversas especies de frutales de hueso, en

especial melocotonero (Prunus persica (L.)
Batsch) y nectarino (Prunus persica (L.) Batsch
var. nectarina (Aiton) Maxim.), ciruelo (Prunus
domestica L. y Prunus salicina Lindl.), albarico-
quero (Prunus armeniaca L.) y cerezo (Prunus
avium (L.) L.); pero también puede afectar a fru-
tales de pepita como al peral (Pyrus commu-

La incidencia de grafolita enmanzano se está con-
virtiendoenunproblemapara el desarrollo del pro-
grama Fruit.Net, cuyo objetivo fundamental es
llegar a la cosecha sin residuos de plaguicidas so-
bre los frutos.Es en las variedades tardías deman-
zanodondeesta plaga hamostradomayor inciden-

cia, teniéndose que realizar tratamientos insecti-
cidas. Por ello, con el objetivo de controlar la pla-
ga en etapas tempranas, se iniciaron los estudios
que se resumen en este artículo realizados sobre
plantaciones comerciales demanzano en el área
frutícola de Girona.

ESTA PLAGA, CONOCIDA COMOAGUSANADO DELMELOCOTÓN, ES CADA DÍAMÁS FRECUENTE EN FRUTALES DE PEPITA

Seguimiento y control de
grafolita enmanzano
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nis L.) y al manzano (Malus domestica Borkh).
En los años 90, en la zona frutícola de Girona,
ya se habían observado daños de manera pun-
tual en perales, pero en los últimos años tam-
bién se han observado daños en manzanos.

En los años 80,al sur de Rusia, se describió
que la primera y parte de la segunda generación
se alimentaba de los brotes de melocotón y de
la cereza de laurel (Prunus laurocerasus L.)
mientras que de la tercera a la quinta generación
se alimentaban de frutos salvajes y de plantas
cultivadas como el melocotón tardío, membrillo
(Cydonia oblongaMiller),manzana y pera (Popo-
vich, 1982). En la misma época, tuvo también
una gran incidencia en manzano, en el sur de
Brasil (Reis et al., 1988) y en los años 90 se
detectó un aumento de sus poblaciones en
manzano en Italia (Pollini & Bariselli, 1993).

El adulto es una mariposa que se diferencia
de la carpocapsa (Cydia pomonella L.) por ser
más pequeña y de color oscuro. Las larvas de
ambas son similares y para su diferenciación
debe recurrirse a una lupa binocular para apre-
ciar la presencia, en el último estadio larval de
C. molesta, de una estructura llamada peine
anal en la parte distal del cuerpo. Generalmen-
te, las larvas de primera generación producen
galerías en los brotes de melocotonero a princi-
pios de abril,mientras que las posteriores gene-
raciones, y en especial a partir del mes de ma-
yo, también atacan a los frutos. El daño que ori-
gina se diferencia del de carpocapsa en que la
galería que realizan dentro del fruto general-
mente no llega hasta la zona carpelar.

La dinámica poblacional se puede seguir
de manera efectiva a partir de las trampas de
feromona, lo que posibilita la correcta ubica-
ción de los tratamientos insecticidas para su
control. Las aplicaciones deben realizarse siem-
pre antes de que las larvas penetren en los bro-
tes y frutos.

La incidencia de grafolita en manzano se
ha convertido en un problema para el desarro-
llo del programa Fruit.Net, cuyo objetivo funda-
mental es llegar a la cosecha sin residuos de
plaguicidas sobre los frutos. En el manzano, es-
te sistema de producción está ya completamen-
te desarrollado y se ha transferido al sector pro-
ductor. En dicho programa, la carpocapsa está
bien controlada con confusión sexual más al-
gunos tratamientos insecticidas ubicados estra-
tégicamente, lo que permite llegar a la cosecha
con un uso limitado de plaguicidas y por tanto
un menor riesgo de detección de residuos. En

las variedades tardías de manzana donde la
grafolita ha mostrado mayor incidencia, se han
tenido que realizar tratamientos insecticidas in-
crementando el riesgo de presencia de residuos
en la fruta.

Por ello, con el objetivo de conseguir contro-
lar la plaga en etapas tempranas, se iniciaron
estudios en plantaciones comerciales de man-
zano del área frutícola de Girona. Dichos estu-
dios tratan de:

- Estudiar la dinámica poblacional en man-
zano y compararla con la de melocotonero.

- Analizar si los individuos capturados en
trampas de monitoreo pertenecían todos a la
especie C. molesta.

- Estudiar la respuesta de las poblaciones
locales a las mezclas de isómeros (blends) de
la feromona actualmente en el mercado.

- Estudiar la relación entre los daños obser-
vados en campo y las capturas registradas en
trampas.

- Estudiar la vida útil de los difusores en
condiciones de campo.

Resultados obtenidos
Dinámica poblacional

El ciclo biológico de grafolita en manzano
se estudió por medio de trampas delta conte-
niendo una cápsula de la feromona específica
en su interior de procedencia Wageningen (fo-
to 1). Los resultados mostraron que en manza-
no, sigue el mismo patrón que en melocotone-
ro (figura 1). El inicio de vuelo suele producir-
se entre el 10 y el 15 de marzo aumentando el
nivel de capturas hasta la segunda quincena
de abril, cuando se observa el máximo vuelo
de la primera generación. A partir de este má-
ximo las poblaciones descienden considera-
blemente y durante todo el mes de mayo las
capturas de adultos son escasas o nulas.A pri-
meros de junio se inicia la segunda generación
y a partir de ésta se solapan los vuelos de las
tres restantes generaciones pudiéndose obser-
var algunos adultos hasta finales de octubre.

Determinación específica
Para la determinación específica se estu-

dió la genitalia de la totalidad de individuos

FIGURA 1.
Dinámica poblacional de C. molesta enmelocotón ymanzano durante el año
2011.

Foto 1.Trampa Delta conteniendo una cápsula de feromona
de C. molesta en su interior. Foto:Marià Vilajeliu.
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capturados en veinticuatro trampas y los resul-
tados demostraron que la única especie pre-
sente correspondía a C. molesta.

Respuesta a diferentes feromonas
En los estudios para conocer la respues-

ta de la población de Girona a diferentes
blends de feromona, se determinó que dicha
población responde adecuadamente a los
blends comerciales. Este resultado tiene im-
plicaciones prácticas dado que la confusión
sexual se basa en una buena respuesta de la
población a la feromona.

Relación entre los daños y las
capturas registradas

Los controles realizados en parcelas de
manzano indican que, a pesar del elevado nú-
mero de adultos capturados en la primera ge-
neración, los daños registrados sobre frutos
son escasos, mientras que en brotes tiernos sí
se registran daños, aunque en general son de
baja intensidad. A partir de junio y a medida
que aumentan las capturas de las nuevas ge-
neraciones de adultos, se observa un incre-
mento de daños en brotes (foto 2), registrán-
dose el máximo entre septiembre y octubre
(figura 2). No se ha obtenido correlación de
los daños en frutos con las capturas registra-
das en la parcela.

El estudio de la relación entre la dinámica
poblacional de grafolita en manzano y el nivel
de ataque en los frutos se realizó tanto en par-
celas con confusión sexual como sin ella.

En dos parcelas de manzano, Rasclosa y
Branca, con confusión sexual de grafolita se
observó que la inhibición de capturas en
trampas de seguimiento de vuelo cebadas

con el difusor de Wageningen, fue casi abso-
luta a partir de la fecha de instalación del ma-
terial de confusión sexual (mediados de abril)
(figura 3). En las mismas fincas, el total de
capturas acumuladas fue de 320 y 145 res-
pectivamente, aunque de las mismas solo 11
(Rasclosa) y 26 (Branca) correspondieron al
periodo posterior a la instalación de los difu-
sores de confusión. En la figura 2 también se
observa que al final del período de vida útil
de los difusores (100 días), hubo un pequeño
incremento de capturas en la trampa de mo-
nitoreo de la finca Rasclosa.

En las parcelas estudiadas que utilizaron
únicamente insecticidas como método de
control se obtuvieron capturas superiores (fi-
gura 4). Se estudiaron dos plantaciones:
Canyet y Les Vernedes. En la primera, el total
de capturas acumuladas fue de 266, mien-
tras que en la segunda fue de 401. El núme-
ro medio de capturas por trampa y día fue de
1,4 en la finca Canyet y de 1,8 en Les Verne-
des, aunque en la primera, al inicio de tempo-
rada se llegaron a registrar hasta 21,4 captu-
ras por trampa y día.

Con respecto a los daños, se observaron
frutos afectados a partir del 10 de agosto, úni-
camente en las parcelas protegidas con insec-
ticidas, aunque el porcentaje de daños regis-
trado respecto del total de frutos revisados
(promedio de 9.300 por finca) fue muy bajo,
de 0,2% en Canyet y 0,16% en Les Vernedes.

La dinámica del incremento de brotes
afectados fue semejante en tres de las cuatro
plantaciones (figura 5), puesto que en la
cuarta, la parcela Canyet que fue protegida
solamente con insecticidas, el número de bro-
tes afectados fue bajísimo (una media de
0,09%). El porcentaje de brotes afectados co-
menzó a incrementarse desde finales del mes
de julio-principios de agosto, manteniendo es-
ta tendencia hasta el mes de noviembre, mo-
mento en que la plaga comienza su diapausa
invernal. Los porcentajes medios de brotes
afectados registrados en el resto de parcelas
fueron de 1,46 y 2,47% en Rasclosa y Bran-
ca respectivamente y del 2% en Les Verne-
des.

Control de la plaga
En función de los estudios realizados, el

IRTA Mas Badia propuso, de acuerdo con los
técnicos asesores, dos posibles estrategias

FIGURA 2.
Dinámica poblacional y daños de C. molesta en un campo demanzana Golden.
Baix Empordà,Girona.

Foto 2. Daño de C. molesta en un brote de manzano. Foto:
Marià Vilajeliu.

Continúa en pág. 34 �
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de control: una basada en el uso de la técni-
ca de confusión sexual, con tratamientos in-
secticidas de refuerzo en caso necesario, pa-
ra aquellas parcelas donde se hubieran de-
tectado daños significativos en la campaña
anterior; y otra basada en insecticidas, apli-
cados al superar el umbral de capturas en
trampa (quince adultos por trampa y sema-
na) para aquellas otras parcelas donde no se
hubieran detectado daños en la cosecha an-
terior.

En ambas estrategias, se descarta la uti-
lización de insecticidas específicos para la
primera generación dado que la misma se lo-
caliza principalmente en melocotonero y, ade-
más, los tratamientos insecticidas que se re-
alizan para la primera generación de carpo-
capsa tienen también efecto sobre grafolita.

En la estrategia basada en las aplicacio-
nes de insecticidas, se recomienda instalar
una trampa de monitoreo en la parcela a par-
tir del mes de marzo y desde el inicio de la se-
gunda generación realizar aplicaciones a los
ocho días de superar el nivel de quince adul-
tos por trampa y semana, repitiendo los trata-
mientos cada vez que se supere este nivel.

En la estrategia basada en la utilización
de confusión sexual, se recomienda instalar
los difusores de feromonas entre 100 y 120
días antes de la cosecha, en función de la
persistencia de los mismos, pero siempre ga-
rantizando que la cosecha se realice antes de
agotar el tiempo útil de emisión. Si la pobla-
ción de plaga sobrepasa los umbrales esta-
blecidos de tratamiento y se observan sínto-
mas de daños en frutos o brotes, se puede
realizar alguna aplicación insecticida de re-
fuerzo.

En cuanto a las materias activas a utilizar,
no hay ningún registro específico para grafolita
en manzano, pero las mismas materias activas
registradas para carpocapsa y orugas de la piel
son eficaces en el control de grafolita.�
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FIGURA 3.
Dinámica de capturas de C. molesta en trampa de feromona (Wageningen) en las
plantaciones Rasclosa y Branca, protegidas con el sistema de confusión sexual.
Girona, 2011.

FIGURA 4.
Dinámica de capturas de C. molesta en trampa de feromona (Wageningen) en las
plantaciones Canyet y LesVernedes, protegidas con insecticidas. Girona, 2011.
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FIGURA 5.
Dinámica del número acumulado de brotes afectados por C. molesta en las
plantaciones Branca y Rasclosa protegidas con confusión sexual, y en Canyet y
LesVernedes protegidas con insecticidas. Girona, 2011.
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