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Centro IFAPA La Mojonera- La Cañada. Junta deAndalucía.
La Mojonera (Almería).

L
a especie Tuta absoluta es un microle-
pidóptero de la familia Gelechiidae,co-
nocido comúnmente con el nombre de
polilla del tomate por los graves daños

que origina sobre este cultivo.
Su ciclo biológico presenta cuatro estados

de desarrollo: huevo, larva, pupa y adulto (fotos
1 y 2). (Rázuri y Vargas, 1975, Dexneus et al.,
2010).A diferencia de otros lepidópteros las lar-
vas consumen solo el mesófilo, dejando áreas

translúcidas que forman galerías características
(foto 3). La dispersión de la población se realiza
en estado adulto, llegando a los cultivos por el
vuelo.

Esta plaga fue descrita por primera vez en
Huancayo (Perú) en 1917 y se ha encuadrado
en diferentes géneros desde su descripción origi-
nal, ubicándose finalmente en el género Tuta.

Hasta el año 2006, la distribución geográfica
de la plaga estaba restringida a América Latina,
estando presente enArgentina,Chile,Bolivia,Bra-
sil, Colombia,Ecuador,Paraguay,Perú,Uruguay y
Venezuela,siendo una plaga importante en el cul-
tivo de tomate (EPPO, 2005).

En Europa, se detectó su presencia a finales

de 2006 en España (Urbaneja, 2007) y actual-
mente está presente en diferentes países europe-
os como Italia, Francia, Grecia, Portugal, Reino
Unido, Suiza, y también en países de la costa
africana como Marruecos,Argelia,Túnez,Malta y
Libia (Dexneus et al., 2010).

En la provincia deAlmería se detectó la inci-
dencia de T. absoluta sobre el cultivo del tomate
a finales del año 2007. La introducción de esta
nueva plaga ha exigido la implementación de las
estrategias de manejo integrado que se estaban
aplicando en este cultivo, tanto en lo que se refie-
re al incremento de las medidas preventivas y
culturales, como a la introducción de fauna auxi-
liar, así como a la utilización de nuevas solucio-
nes químicas compatibles con los enemigos na-
turales inoculados en el cultivo.

El objetivo de este trabajo ha sido valorar las
posibilidades de control de Tuta absoluta en el
cultivo de tomate,mediante la aplicación de una
estrategia integrada. Para ello se han realizado
dos ciclos de tomate durante dos campañas
consecutivas (2009-10 y 2010-11),en un inver-

ADEMÁS SE HA REALIZADO UN SEGUIMIENTO DE LA DINÁMICA POBLACIONAL DE LA PLAGAALAIRE LIBREY EN INVERNADERO

Estrategia integrada para
el control de T. absoluta en el
cultivo de tomate en invernadero
Elobjetivo de este trabajo ha sido valorar las posibilidades de control de
T. absoluta en el cultivo de tomate,mediante la aplicación de una estra-
tegia integrada. Para ello se han realizado dos ciclos de tomate durante
dos campañas consecutivas (2009-2010 y 2010-2011), en un invernadero
experimental de la finca del centro IFAPA de La Mojonera (Almería).

Foto 1. Larva L4 de T. absoluta. Foto 2. Pupa de T. absoluta.

VR343 doss tuta 32-37.qxp:BASE 30/3/12 14:52 Página 32



33(1/Abril/2012) VidaRURAL

nadero experimental de la finca del centro IFAPA
de La Mojonera (Almería).

Material y métodos
Instalaciones y cultivo

Los ensayos se realizaron en un invernadero
experimental tipo raspa y amagado, con una su-
perficie de 2.016 m2 (72 x 28 m), orientación
norte-sur y ventilación lateral y cenital.

Se realizó un cultivo de tomate variedad
Razymo en suelo enarenado, con un marco de
plantación de 0,58 plantas/m2, entutoradas a
dos brazos hasta el emparrillado (a 2 m de altu-
ra), volcando las plantas de tomate una vez al-
canzada esta altura.En el primer ensayo (campa-
ña 2009-2010),el transplante se realizó el 19 de
septiembre de 2009, y en el segundo (campaña
2010-2011) se realizó el 13 de septiembre de
2010.

Medidas preventivas
Se adoptaron todas lasmedidas preventivas

previstas en los reglamentos de producción inte-
grada (BOJA num.211,2007),así como lasme-
didas obligatorias para la prevención y lucha con-
tra la plaga Tuta absoluta (Meyrik) en Andalucía
(BOJA num.77, 2010).

Se puso especial cuidado en reforzar la her-
meticidad del invernadero, utilizando mallas an-
tiinsectos de 10 x 20 hilos/cm2 en ventanas,
construcción y correcta utilización de la doble
puerta y sellado de orificios en el plástico me-
diante la aplicación de espuma de poliuretano
expandido (foto 4).

Para empezar el ciclo con un cultivo libre de

plagas, se aplicó solarización en el invernadero y
posteriormente un espolvoreo con azufre.A con-
tinuación se colocaron placas cromotrópicas ad-
hesivas (50 amarillas y 50 azules) distribuidas
por todo el invernadero, para captura de adultos
de diferentes plagas.

Manejo de plagas en el cultivo
Se realizaron introducciones de los organis-

mos auxiliares disponibles comercialmente para
las principales plagas que afectan al cultivo de
tomate. En ambas campañas se introdujo el mí-
rido depredador Nesidiocoris tenuis, por ser un

enemigo natural importante contra Bemisia ta-
baci y T.absoluta y que tiene además capacidad
de depredar otros fitoparásitos que inciden en el
cultivo.Además,para complementar el control de
B. tabaci, se realizaron sueltas del parasitoide
Eretmocerus mundus.

La introducción de N. tenuis se realizó me-
diante el sistema de plantas refugio, cuyo objeti-
vo es adelantar la instalación y dispersión de N.
tenuis en el cultivo (Cano et al., 2009a). La plan-
ta utilizada ha sidoDittrichia viscosa, especie que
en ensayos previos ha puesto de manifiesto que
actúa como un adecuado huésped para el des-

Foto 3. Daños provocados por T. absoluta en hoja.
Foto 4.Medidas preventivas que refuerzan la hermeticidad del invernadero como mallas anti-
insectos, doble puerta y sellado de orificios en el plástico con espuma de poliuretano.

Foto 5. La introducción de N. tenuis se realizó mediante el sistema de plantas refugio como Dittrichia viscosa.
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arrollo y reproducción del depredador pero sin
ser una especie preferente como huésped frente
al cultivo del tomate (Cano et al., 2009b). La
densidad empleada fue de 1 planta por cada
500 m, las cuales fueron colocadas entre las lí-
neas de tomate con una disposición a tresbolillo
dentro del invernadero (foto 5).

Para el control de T.absoluta fue necesaria
la aplicación de una serie de tratamientos dirigi-
dos contra la polilla del tomate, reflejados en el
cuadro I.

Evaluaciones
Se realizó un seguimiento de la dinámica po-

blacional de la plaga tanto al aire libre (en la fin-
ca donde está situado el invernadero) como en el
interior del invernadero, mediante trampas tipo
delta con cápsula de feromonas de atracción se-
xual, para seguir el vuelo de los machos. Las
trampas se revisaron semanalmente, monitori-
zando el número de adultos capturados y cam-
biando la placa adhesiva. La cápsula de feromo-
na fue renovada con la frecuencia aconsejada
por el fabricante.

Para valorar la incidencia de la plaga en el
cultivo, se realizó unmuestreo semanal de larvas
deTuta absoluta en todas las hojas de la planta.
Durante la campaña 2009-2010 se seleccionó
un tamaño demuestra de 40 plantas elegidas al
azar. Sin embargo, en función de los datos obte-
nidos, durante la segunda campaña se redujo el
tamaño de muestra a 28 plantas.

También se valoró la incidencia de N. tenuis
y de B. tabaci mediante un muestreo semanal
en hoja a tres niveles de la planta.

Por último, se tomó unamuestra en cada re-
colección de los cultivos de ambas campañas,
estimándose el porcentaje de frutos con daños
de la polilla.

Resultados
En las figuras 1a y 1b, se observa cómo en

ambas campañas, hubo capturas de adultos de
T.absoluta en las trampas colocadas al aire libre
durante todo el periodo de cultivo, lo que indica
que las poblaciones se mantienen en el exterior
de los invernaderos incluso durante el invierno.

En el año 2009, las capturas al aire libre es-
tuvieron entre 50 y 150 adultos por semana des-
de el principio del cultivo hasta la llegada del in-
vierno, mientras que para el mismo periodo de
2010, se registraron capturas sensiblemente in-
feriores, que no sobrepasaron los 100 adultos
por semana. Sin embargo, en ambos ciclos de
cultivo, se registró un notable incremento de cap-
turas de T. absoluta en trampa con el aumento
de la temperatura durante la primavera (semana
11 de 2009 y semana 13 de 2010).

Dentro del invernadero, las capturas seman-
tuvieron en niveles muy bajos durante la mayor
parte del ciclo de cultivo. Si bien, cuando las po-
blaciones comienzan a aumentar en el exterior
(a principios de marzo), se registra también un
aumento de capturas dentro del invernadero.

Los estudios de dinámica poblacional de T.
absoluta, llevados a cabo al aire libre en la pro-
vincia de Almería durante los tres últimos años,

FIGURA 1.
Capturas de adultos de T. absoluta durante las campañas 2009-10 y 2010-11.

CUADRO I.
Tratamientos dirigidos al control de Tuta absoluta.

Campaña Materia Activa (Nombre Comercial) Fecha (Semana) Dosis

18/09/2009 (38)

01/10/2009 (40)

Bacillus thuringiensis. var. kurstaki 08/01/2010 (1) 1gr/l

04/03/2010 (9)

2009-2010 16/04/2010 (15)

23/11/2009 (48)

22/01/2010 (3)

Bacillus thuringiensis. var. aizawai 16/03/2010 (11) 1gr/l

27/04/2010 (17)

Clorantraniliprol 14/05/2010 (19) 0,1gr/l

Azadiractin 30/09/2010 (39) 1,25cc/l

16/11/2010 (46)

2010-2011 Bacillus thuringiensis. var. kurstaki 14/01/2011 (2) 1gr/l

23/03/2011 (12)

07/05/2011 (18)
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indican que la plaga está presente a lo largo de
todo el año, capturándose adultos interrumpida-
mente. El periodo de máximas capturas es des-
de principios de marzo hasta finales de agosto,
ya que las poblaciones comienzan a aumentar a
principios del mes de marzo, alcanzando el má-
ximo en el mes de julio, a partir del cual comien-
zan a descender hasta final de año. En las con-
diciones de Almería, para cultivos de tomate de
ciclo largo (mayoritarios en la zona) este periodo
demáximo riesgo coincide con la última etapa de
cultivo (Lara et al, 2011).

Incidencia y estrategia de control
En las figuras 1a y 1b, se representa para

ambas campañas, la incidencia semanal de T.
absoluta en la planta, medida como el número
de larvas activas por hoja,mientras que en las fi-
guras 2a y 2b se representa la evolución del de-
predadorNesidiocoris tenuis (en hoja y en el ápi-
ce de la planta) y de la población de adultos de
mosca blanca B. tabaci.

En la campaña 2009-2010 la incidencia de
T. absoluta se mantuvo en niveles próximos a

cero hasta la semana 14 (5-11 de abril). La es-
trategia de control se basó en la aplicación de
varios tratamientos con B. thuringiensis y la ino-
culación temprana de N. tenuismediante planta
refugio. Como se observa en la figuras 1 y 2, se
mantuvo una pequeña población del depreda-

dor en el ápice de la planta hasta unas semanas
antes de que éste fuese cortado, pero no fue
hasta la semana 20 (17-24 de mayo) cuando
se registró un incremento de N. tenuis en el cul-
tivo, llegando a 4 individuos por hoja.Sin embar-
go, a partir de la semana 14 se registró un incre-
mento de larvas de Tuta absoluta por hoja, que
hizo necesaria la aplicación de un tratamiento
químico que permitió un descenso importante
en los niveles de la plaga.

En la campaña 2010- 2011, la situación fue
similar al año anterior, con un nivel de larvas de
Tuta absoluta en hoja próximo a cero hasta la
semana 17 (25 de abril-1 de mayo), pero a par-
tir de la semana 19 se produjo un incremento
de larvas por hoja. Sin embargo, no fue necesa-
ria la aplicación de ningunamateria activa espe-
cífica, ya que tres semanas después (a princi-
pios de junio) se detectó una bajada de la pobla-
ción de T. absoluta. Esta bajada coincidió con el
incremento de N. tenuis tanto en el ápice como
en la hoja.Además, se encontraron algunas lar-
vas con síntomas de parasitismo que fueron
identificadas como Necremnus artynes, que en-

T. absoluta está presente a
lo largo de todo el año,
capturándose adultos
interrumpidamente. El
periodo de máximas
capturas es desde

principios de marzo hasta
finales de agosto,

alcanzando el máximo en
el mes de julio
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tró de forma espontánea en el invernadero.
En las fotos 6a y 6b semuestra el aspecto al

inicio y final de cultivo del invernadero experimen-
tal en la campaña 2010-2011.

Producción y frutos dañados
En la campaña 2009-2010 la producción

total fue de 11,47 kg/m2. Hasta el 30 de abril
(semana 17), prácticamente no se detectaron

daños en fruto (valores inferiores a 0,05%),aun-
que debido al incremento de la plaga en el últi-
momes del cultivo,el porcentajemedio de frutos
con daños durante el periodo del cultivo alcanzó
el 0,2%.

En la campaña 2010-2011, la producción
total fue de 12,23 kg/m2. La evolución de los
daños en fruto fuemuy similar al año anterior, ya
que hasta el 25 de abril (semana 17) se midie-
ron valores del 0,06% de frutos con daños, lle-
gándose a final de cultivo a un porcentaje medio
de frutos con daños del 2,8%. En la foto 7 se
muestra el aspecto de los frutos al final del cul-
tivo.

Es necesario tener en cuenta que en ambos
ensayos solo se ha realizado una aplicación de
una de las materias activas específicas de uso
autorizado para el control de T. absoluta, por tra-
tarse de invernaderos experimentales. De forma
que el pequeño porcentaje obtenido de frutos
con daños, podría haberse reducido a cero si se
hubiesen realizado más aplicaciones.

Los resultados obtenidos en este trabajo in-
dican que en ambas campañas hasta la época
de mayor riesgo de infestación se han consegui-
do mantener niveles muy bajos de la plaga me-
diante una estrategia conjunta de medidas pre-

FIGURA 2.
Evolución de Nesidiocoris tenuis y de la población de adultos de Bemisia tabaci.

Foto 6a.Aspecto inicial del cultivo. Foto 6b.Aspecto final del cultivo.
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ventivas,mediante aplicaciones
de B. thuringiensis y una ade-
cuada instalación del depreda-
dor desde el inicio del cultivo.
Todas las materias activas es-
pecíficas para el control de es-
ta plaga,que tienen uso restrin-
gido por campaña, pueden ser
aplicadas desde la primavera
hasta el final de cultivo consi-
guiendo un adecuado control
de la plaga, sin llegar a produ-
cirse daños en la calidad de la
cosecha.�
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Foto 7.Aspecto de los frutos al final del
cultivo.
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