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El material vegetal, Ias técnicas de cultivo, Ia tecnologia en almazara y Ia calidad del aceite, lineas principales

Lineas 1+D+T del IRTA-Mas de
Bover en olivo y aceite
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El Subprograma de Olivicultura, Elaiotecnia y Frutos Secos del
IRTA (OEFS) lleva a cabo trabajos relacionados con el material
vegetal, la tecnologia del cultivo y la calidad del producto final,
tanto en olivo como en diferentes especies de frutos secos. El
personal adscrito actualmente al subgrupo es de dieciséis personas,
de las cuales seis corresponden a personal investigador. Las
actividades I+D+T de OEFS en olivo y aceite se resumen en cuatro
lineas de trabajo, como veremos a continuacion.
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| olivo tiene una gran importancia socio-
econdmica en determinadas comarcas
de Catalufia. Ocupa una superficie de
unas 117.000 ha, que representa el
5,5% del olivarespafiol. La produccion de acei-
te de olivaes de unas 30.0001,lo que represen-
ta el 4% del total nacional, con un peso signifi-

cativo por producir aceites virgenes de calidad
contrastada en los mercados nacionales e in-
ternacionales. Practicamente todo el olivar ca-
talan estd incluido en el dmbito territorial de al-
gunade las cinco DOP de aceite de oliva catala-
nas, algunas de las cuales, Les Garrigues (Llei-
da) y Siurana (Tarragona), constituidas en
1979, son de las mas antiguas de Espaia. Las
otras tres DOP de aceite virgen, se sittian en las
comarcas de laTerra Alta (DOP Oli de Terra Alta)
y del Baix Ebre-Montsia (DOP Oli del Baix Ebre i
Montsia) en Tarragona y Emporda (DOP Ol
d’Emporda) en Girona.

El Subprograma de Olivicultura, Elaiotecnia
y Frutos Secos del IRTA (OEFS) lleva a cabo tra-
bajos relacionados, con el material vegetal, la
tecnologia del cultivo y la calidad del producto
final, tanto en olivo como en diferentes especies
de frutos secos. El centro Mas de Bover, ubicado
en Constanti (Tarragona), dispone de 41 ha de



fincas experimentales asi como de otras situa-
das en diferentes ecologias de Catalufia, ade-
mas de laboratorios y una planta piloto de ela-
boracion de aceite. Las actividades [+D+T en
curso se financian con recursos de diferentes
organismos autondmicos (DAAM), nacionales
(INIA, CICYT,AECI, CDTI), europeos (Feader) e in-
ternacionales (FAO-Ciheam, COl) asi como me-
diante contratos con empresas privadas y coo-
perativas del sector. El personal adscrito actual-
mente al subgrupo es de dieciséis personas, de
las cuales seis corresponden a personal investi-
gador. Las actividades [+D+T de OEFS en olivo y
aceite se resumen, basicamente, en las cuatro
lineas de trabajo siguientes.

Linea 1. Material vegetal

Los trabajos de esta linea estan relaciona-
dos especialmente con la caracterizacion y es-
tudio de cultivares autdctonos y foraneos, con el
comportamiento y la seleccion de patrones
poco vigorosos y tolerantes a las enfermedades
del suelo (Rosellinia, Armillaria, etc.) y, final-
mente, con la prospeccion y caracterizacion de
olivos monumentales y la seleccién de nuevos
genotipos procedentes de semilla. Como activi-
dades especificas destacan las siguientes.

Banco de Germoplasma de Cataluia
(BGC)

Estd ubicado en el IRTA-Mas de Bover
(Constanti) e incluye unas 115 variedades,
destacando el material autdctono de Catalufia
y las principales variedades de otras zonas de
Espafa y de otros paises del Mediterraneo
(foto 1). Este banco sirve para conservary ca-
racterizar los cultivares y para recuperar algu-
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Red de parcelas experimentales del IRTA en
Catalufia.

nas variedades tradicionales de zonas que ac-
tualmente quieren diferenciar su produccion
de aceites, siguiendo una estrategia similar a
la utilizada en otros productos alimentarios.
También tiene utilidad para conservary carac-
terizarlas cabezas de clon de las variedades de
olivo del sistema de certificacion de plantas de
vivero. En los proximos afios se introducird ma-
terial procedente de olivos monumentales, fru-
to de prospecciones que se llevan a cabo en al-
gunas zonas tradicionales de olivar del sur de
Tarragona y norte de Castellon.

Seleccion clonal de variedades
(Arbequina, Empeltre y otras)

Hasta lafecha, el principal resultado esla co-
mercializacion del clon de Arbequina IRTA-18,
con ventas que superan los 14 millones de plan-
tas (55 % en Espaiia y el resto en otros paises).

En relacion a la variedad Empeltre (foto
2), participaron en la primera fase de pros-
peccion de este proyecto (CAO-00-003-C6-
01),ademas del IRTA de Catalufia, otras cinco
comunidades auténomas (Aragon, Navarra,
Baleares, C.Valenciana y La Rioja). Se han
preseleccionado dieciséis clones y se han in-
troducido en dos ensayos comparativos (Gan-
desa enTarragona y Alcafiiz en Teruel); actual-
mente, el ensayo de Gandesa esta financiado
por el proyecto coordinado RTA-2010-
00013-C02-C2 y ya se dispone de informa-
cién suficiente para la seleccion de uno o dos
clones para transferir al sector viveristico.

También cabe destacar la seleccion de
clones de otras variedades de escaso vigor,
Arbosana IRTA-i43 y Koroneiki IRTA i-38, que
junto con la Arbequina-i-18, se utilizan mayo-
ritariamente en plantaciones de alta densi-
dad.

Ensayos de comportamiento de
variedades espaiiolas y mediterraneas,
en diferentes ecologias de Cataluiia

El IRTA dispone de una red experimental
que abarcalas principales zonas oleicolas cata-
lanas (figura 1). Los resultados obtenidos has-
ta la fecha indican que en las zonas de las DOP
Les Garrigues y Siurana, la variedad Arbequina
sigue siendo la mejor opcién, pudiendo mejorar
su comportamiento agronémico utilizando clo-
nes seleccionados (IRTA-18) o pies tolerantes
ahongos del suelo que permitan disminuiro au-
mentar el vigor de la variedad, adaptandola a di-
ferentes tipos de olivicultura.

Empeltre es una variedad bien adaptada a
las particulares condiciones de climay suelo de
laTerraAlta (oeste deTarragona), se adapta bien

Foto 1. Propagacion de variedades del Banco de Germoplasma de Cataluiia. Foto 2 (derecha) Vista del ensayo de seleccion clonal de la vanedad Empeltre
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a la recoleccion con vibradores de tronco, es to-
lerante a Verticillium, existen clones selecciona-
dos que mejoran su comportamiento agrond-
mico y tiene un buen mercado ya desarrollado,
tanto de aceite como de aceituna de mesa en
negro,siendo uno de los aceites mas diferencia-
les del mercado nacional. En la zona sur de Ta-
rragona (Baix Ebre-Montsia), las variedades tra-
dicionales (Morrut, Sevillenca y Farga) tienen un
comportamiento agronémico inferior al de otras
espaolas y foraneas, pero son la base de los
aceites de la DOP de esta zona y, en los Ultimos
dos afios, se han iniciado acciones comerciales
interesantes para su comercializacion en mer-
cados de alta gama (las caracteristicas de la va-
riedad Farga se han mostrado como especial-
mente relevantes para este nicho de mercado).
Es posible que el futuro de la olivicultura de es-
tas comarcas pase por complementar dichas
variedades con otras nuevas, mas productivas,
adaptadas a los particulares problemas fitosa-
nitarios de la zona y que permitan una mayor
rentabilidad de las explotaciones disefadas
para la produccion de aceites envasables (aun-
que sin el label DOP); la variedad autdctona
Arracada, para zonas de baja incidencia de la
enfermedad cominmente conocida como
aceituna jabonosa (Colletotrichum spp), o las
foraneas Leccino y Frantoio han demostrado
buena adaptacion a la zona.

Ensayos de patrones en olivo

Se estudia la influencia de diferentes patro-
nes de olivo sobre el crecimiento y produccion de
la variedad Arbequina IRTA-18 y, en un futuro

Uso de productos de abscision en la
recoleccion de la aceituna (variedad
Arbequina).
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préximo, sobre la variedad Picual. Actualmente
ya se dispone de varios pies que reducen el vigor
del citado clon, mejorando el manejo de esta va-
riedad en las plantaciones de alta densidad.
También se esta evaluando en los patrones mas
interesantes su sensibilidad a los hongos del
suelo Rosellineay Armillaria. Estos trabajos se re-
alizan en colaboracion con el grupo de Patologia

Foto 3. Catalogacion y estudio de la poblacion de olives monumentales del sur de Cataluiia (zona del rio
Senia y Terra Alta).
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Vegetal del IRTA de Cabyils y estan contemplado
enun proyecto FEDER-INIA coordinado porel IFA-
PA-Cérdoba (RTA-2010-00013-C02-C2).

Olivos monumentales

Se realizan trabajos de identificacién, cata-
logacion, datacion y caracterizacion del aceite
de olivos monumentales del sur de Catalufia, en
colaboracién con entidades como la Manco-
munidad Taula del Senia (TdS), Derruta, etc. Se
trata por una parte de revalorizarlos aceites pro-
cedentes de estos olivos, dentro de un mercado
de alta gama con el fin de contribuira su conser-
vacion en el territorio; y por otra, existe un cierto
interés cientifico en preservar este patrimonio
genético que se ha mantenido a lo largo de los
siglos (foto 3).

Seleccion de individuos de semilla

Son potencialmente interesantes para las
plantaciones en seto, por su escaso vigor y por
las caracteristicas del aceite. Actualmente hay
cinco genotipos en fase avanzada de seleccion,
de vigor reducido y de interesantes caracteristi-
cas del aceite.

Linea 2. Técnicas de cultivo

Destacan los trabajos relacionados con el
disefio de plantaciones de olivo en alta densi-
dad (300-700 arboles/ha) y en seto (mas de
1.500 arboles/ha), que hacen que el IRTA sea
uno de los centros de referencia en los nuevos
modelos de plantacion a nivel de disefo, pro-
blematica, viabilidad, poda mecanica (foto 4),
rejuvenecimiento, etc. Recientemente, se ha
presentado un proyecto coordinado porel grupo
de uso eficiente del agua (IRTA de Lleida) para
el estudio y optimizacion de los sistemas de fer-
tirrigacion de diferentes modelos de plantacion
de alta densidad y seto.

También se realizan estudios con productos
de abscision (etefon), para mejorar el despren-
dimiento de la aceituna Arbequina recogida con
vibradores de tronco (figura 2), asi como trata-
mientos alternativos contra la mosca del olivo
(caolin) (foto 5) y la puesta a punto de sistemas
de testaje de sensibilidad varietal a Bactrocera
oleae (FEDER-INIA coordinado por el IFAPA-COr-
doba, donde también colabora el Servicio de
Proteccion Vegetal de la Generalitat de Catalu-
fa) (figura 3). Se trata de estudios que preten-
den disminuir los costes de cultivo y mejorar la
rentabilidad de las explotaciones, dentro del
marco actual con perspectivas de precios me-
dio-bajos.
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Foto 4 (izda.). Ensayo de poda mecanica en una plantacion en seto. Foto 5 (derecha). Vista de arboles tratados con caolin en ensayos para el control de la mosca del

olivo (Bactrocera oleae).

Linea 3. Tecnologia
de las almazaras

En Cataluiia se lleva a cabo un programa de
asesoramiento técnico a empresas y cooperati-
vas del sector oleicola revisando el proceso de
elaboracion y la gestion de los aceites de las bo-

degas de 42 almazaras de las cinco DOP citadas
anteriormente. Estos trabajos se incluyen en el
marco de un programa de mejora de la calidad
del aceite entre el IRTA, el DAAM (Generalitat de
Cataluia) y una parte importante del sector olei-
cola catalan. Los principales resultados han sido
el aumento de los vollimenes de aceite envasa-
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ble como DOR el incremento de las ventas de
aceite envasado, la racionalizacion de las analiti-
cas de aceites a realizary de la interpretacion de
sus resultados, la mejor formacién del personal
de las almazaras, la obtencion de galardones en
concursos de calidad, etc. Por otra parte, dicha
actividad permite realizar experiencias en el am-
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Relacién entre el contenido en ceras de la piel
de la aceituna y la sensibilidad al ataque de
mosca del olivo (Bactrocera oleae)

(Vichi et al., 2011).
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bito de proceso extractivo y en algunas etapas
particulares (pérdida de calidad en recepcion,
extractabilidad, etc.), que permiten disponer de
informacién en situacion real de proceso.

Actualmente, en Mas de Bover se dispone
de una planta piloto de aceites, con dos lineas
Abencor y otros equipos (RMN, Soxhlet, Foss,
Rancimat, etc), para extraer el aceite y realizar
algunas determinaciones del mismo, principal-
mente, de las muestras procedentes de ensa-
yos y del control de almazaras. Existe un proyec-
to para instalar una almazara experimental con
capacidad para fabricar aceite virgen, a escala
industrial, de determinadas variedades o carac-
teristicas, en volumen suficiente para realizar
estudios clinicos o de nutricidn, y que permitira
hacer estudios de regulaciones o de incorpora-
cién de nuevas etapas en los sistemas conti-
nuos de elaboracion, principalmente para al-
mazaras de pequefia 0 mediana dimension
asociadas a plantaciones de olivar.

Caracterizacion de los aceites de la principales

variedades catalanas, segtin su composicién en acidos

grasos.
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Linea 4. Calidad del aceite

De las muestras de aceite procedentes de
los ensayos varietales y de las almazaras aseso-
radas porel IRTA, se realiza la caracterizacion qui-
mica y sensorial de los aceites virgenes. A nivel
quimico, se analizan los acidos grasos (figura 4),
la estabilidad oxidativa, el color del aceite, los po-
lifenoles totales, etc.; la caracterizacion organo-
|éptica permite describir los atributos positivos
de los aceites (frutado, dulce, amargo, picante,
etc.) y detectar los defectos si los hubiera.

Actualmente, se dispone de la descripcion
quimica y sensorial de la mayoria de las varieda-
des catalanasy de las principales variedades del
mundo, lo que facilita estrategias comerciales de
posicionamiento de aceites en el mercado inter-
nacional. En estos trabajos de calidad se colabo-
ra con el IRTA de Monells (Girona) y el Panel Ofi-
cial de Cata de Aceite Virgen de Cataluna del
DAAM de la Generalitat de Catalufia (Reus).Tam-

Compuestos volatiles indicadores de procesos fermentativos en distintos puntos de los patios de las

almazaras (colaboracion IRTA-CSIC-IDAEA).
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ciones ambientales en la maduracion y
calidad de los aceites virgenes de Arbe-
quina, para poder diferenciarlos de las
producciones de otras zonas donde se
esta plantando esta variedad.

Por otra parte, se han iniciado traba-
jos relacionados con compuestos volati-
les tanto a nivel de caracterizacion de va-
riedades como a nivel de procesos de al-
teracion en la etapa de recepcion de fru-
tos en almazara (figura 5), en colabora-
cion con el CSIC-IDAEA.

Transferencia

En relacion a las actividades de
transferencia, se realizan cursos, jorna-
das, articulos de divulgacién y consulto-
rias internacionales, relacionados con el
material vegetal, el disefio de nuevas
plantaciones, la tecnologia de almazaras y la
calidad y analisis sensorial de aceites. Cabe
destacaren los lltimos afios, la organizacion de
un Curso Internacional sobre Olivary Medio Am-
biente, en Reus (2005), junto con el COl'y
DAAM, y de las Il Jornadas Nacionales de Olivi-
cultura de la SECH enTarragona (2009). ®
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