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CAUSANTES DE IMPORTANTES PERDIDAS, SE TRATA DE LAS PLAGAS DE ARTROPODOS MAS RELEVANTES EN ESTA PRODUCCION
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Ensayos de control bioldgico
de araiia roja y trips en
el cultivo de la fresa en Huelva

Actualmente, la fresa es uno
de los cultivos con mayor
implantacion de las
estrategias de control
integrado en Andalucia, y se
realiza de manera habitual en
muchas explotaciones,
cifrandose en la campaiia
citada anteriormente en un
66% de la superficie
cultivada. El empleo de
especies de fauna auxiliar,
sea mediante su introduccion
durante el ciclo de cultivo o
mediante técnicas de
conservacion, se fomenta y
recomienda en el Reglamento
de Produccion Integrada (RPI)
para el cultivo de la fresa.
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spafa es el primer pais del mundo
exportador de fresas (Fragaria x ana-
nasa Duchesne) y el segundo en pro-
duccién mundial, por detras de
EE.UU. Dentro del territorio nacional, Andalucia,
con la provincia de Huelva a la cabeza, concen-
tra el 90% de la produccion. La superficie de



Foto 1. Sistema de produccion de fresas en macrottnel en la finca experimental El Cebollar (Moguer, Huelva).

fresa cultivada en la provincia en la campana
2008-2009 fue de 6.600 hectareas, con una
produccién comercializada de 249.410 tone-
ladas. Agronémicamente, la fresa en nuestra
region, se caracteriza por un ciclo de cultivo
corto, que se inicia habitualmente en octubre
y suele acabar a finales de mayo.

Durante su cultivo, la fresa se encuentra
expuesta a diferentes problemas fitosanita-
rios que, en mayor 0 menor medida, pueden
comprometer su rendimiento. Hasta ahora
los tratamientos fitosanitarios se basaban en
la aplicacion de materias activas de efecto
directo y rapido. Esta situacion ha cambiado
mucho, y cambiara en un futuro inminente
de manera drastica, debido a las exigencias
de mercado impuestas, tanto desde el pun-
to de vista de seguridad alimentaria, como
por la cada vez mayor preocupacion me-
dioambiental.

Desde hace anos el control 0 manejo fi-
tosanitario de plagas y enfermedades, se vie-
ne haciendo desde la perspectiva del con-
trol integrado, esto es, la lucha contra los or-
ganismos nocivos empleando un conjunto de
métodos capaces de satisfacer exigencias
econdmicas, ecoldgicas y toxicoldgicas, dan-
do prioridad al uso de factores y elementos
naturales de limitacion, y respetando los um-
brales de tolerancia.

Por este motivo se ha acrecentado el in-
terés en la investigacion, desarrollo y aplica-
cion de técnicas de control bioldgico capa-
ces de funcionar por si mismas, o de incor-
porarse a estrategias mas amplias de control
integrado.

CUA

Principales especies de auxiliares empleadas
en el control bioldgico de plagas de la fresa.

Enemigo natural Plaga (presa) preferente

Phytoseiulus persimilis

Neoseiulus californicus*

Metaseiulus occidentalis Tetranychus urticae

Feltiella acarisuga*

Stethorus punctillum*

Eretmocerus mundus

Eretmocerus californicus Trialeurodes vaporarium

Coenosia attenuata* Bemisia tabaci

Encarsia formosa*

Lacanicillium muscarium

Nesidiocoris tenuis* Trialeurodes vaporarium

Macroplophus caliginosus* Bemisia tabaci

Amblyseius cucumeris Frankliniella occidentalis
Amblyseius degenerans

Amblyseius swirskii

Orius laevigatus* Thrips tabaci
Amblyseius cucumeris Frankliniella occidentalis

Bacillus thuringiensis

Trichogramma spp. Lepidoptera

Hyposoter didymator

Virus de la polihidrosis nuclear

Chrysoperla carnea*

Episyrphus balteatus*

Eupeodes corollae*

Aphidius colemani*

Aphelinus abdominalis Aphidae

Adalia bipunctata*

Coccinella septempuctata*

Scymnus spp.*

Aphidoletes aphidimyza*

Verticillium lecanii

Muchas de estas especies auxiliares se producen ya comercialmente

y estan disponibles las recomendaciones y técnicas necesarias para su
empleo.

*Especies observadas en Huelva de forma espontdnea a lo largo del ciclo
de cultivo.

Ensayos realizados

Las dos plagas de artrdpodos mas rele-
vantes y recurrentes en la produccion de fre-
sa son la arafa roja (Tetranychus urticae
Koch -Acari: Tetranychidade-), y el trips,
(Franklineilla occidentalis Pergande -Thysa-
noptera; Tripidae-). Ambas estan presentes
en todas las zonas productoras y pueden
ocasionar pérdidas si no se controlan ade-
cuadamente. El estrés causado a la planta
cuando las poblaciones de arana roja son
altas causa una reduccion significativa en el
crecimiento vegetativo y desarrollo floral de
las plantas, dando lugar a la disminucién en
cantidad y calidad de frutos. Por su parte, la
accion del trips puede provocar dafios y de-
formaciones en el fruto que disminuyen mu-
cho su calidad comercial. Para el control bio-
logico de araha roja en fresa, las especies
de auxiliares habitualmente utilizadas son
los fitoseidos Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot y Neoseiulus californicus (McGregor);
para el trips se recomienda la introduccién
del antocérido Orius laevigatus (Fieber) y,
mas recientemente, tras el éxito obtenido en
otros cultivos de invernadero, Amblyseius
swirskii Athias-Henriot (cuadro I).

Empleo de varias especies de
auxiliares

Aunque el empleo de varias especies de
auxiliares para el control de una plaga es un
aspecto muy debatido, debido a las multi-
ples interacciones que pueden producirse 0
provocarse entre componentes y presa, 0
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Foto 2. Detalle de plantas de fresa infestadas con araiia roja, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae).

con otras labores asociadas al manejo y des-
arrollo del cultivo, recientemente ha tomado
interés la aplicacion de las mismas para el
control bioldgico de plagas. Asi durante los dl-
timos afios, el IFAPA, en colaboracién con la
empresa privada Koppert, ha abordado estu-
dios relacionados con el control biolégico de
arafa roja y trips en el cultivo de la fresa, eva-
luando el empleo de combinaciones de varias
especies de auxiliares. En la Estacion Experi-
mental de El Cebollar (Moguer, Huelva), depen-
diente del centro IFAPA Las Torres-Tomejil, du-
rante dos afios, se realizd la
evaluacion comparativa de cua-
tro tratamientos con fauna au-
xiliar, sustituyendo el empleo
de los insecticidas autorizados.
Se emplearon cuatro especies
de auxiliares: tres especies de
fitoseidos (R persimilis, N. cali-
fornicus y A. swirskii), y el anto-
cérido 0. laevigatus. En cada
campafa se aplicé un trata-
miento simple, que utilizaba co-
mo organismo de control P, per-
similis y tres tratamientos de
combinacion (cuadro II).

Resultados en el control
de araia roja

Durante las dos campanas
se observd que todos los tra-
tamientos fueron capaces de

reducir la incidencia inicial de arafa roja,
manteniéndola por debajo del umbral de in-
tervencién, y no fue necesaria ninguna apli-
cacion adicional de productos quimicos. Los
tratamientos que incluyeron P persimilis pre-
sentaron una eficacia relativa ligeramente su-
perior en el primer afo, cuando el nivel de po-
blacién de araiia roja fue mayor; mientras que
en el segundo con una menor incidencia de
plaga la inclusion de N. californicus arrojo la
mayor eficacia relativa. Estos resultados indi-
can que la eficacia de los tratamientos ven-

Foto 3. Distintos sistemas de suelta de fitoseidos y antocdridos empleados en el control de
arafia roja en fresas: A) sobre para liberacion progresiva del fitoseido Neoseiulus californicus
(McGregor); B y C) suelta en focos de araia roja del fitoseido Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot; D) detalle de Orius laevigatus (Fieber) en flor de fresa.

dria muy condicionada por el nivel de plaga
presente, siendo ésta la primera variable a
considerar en la eleccién de alguno de ellos.
En condiciones de alta infestacion seria re-
comendable el empleo del especialista P, persi-
milis, como tratamiento de choque, siendo tan-
to la dosis a emplear como el plazo para lograr
el control, dependientes de la intensidad de la
infestacion y de la temperatura. Respecto a in-
tensidad de la infestacion, P persimilis esta bien
adaptado a depredar sobre arafa roja, lo que
implica que si su presa desaparece la pobla-
cion de este fitoseido se dispersa. Por otro lado,
PR persimilis se encuentra limitado por las tem-
peraturas altas, ya que a partir de los 35°C de-
ja de alimentarse y reproducirse, por lo que su
empleo tendrd mas éxito si se realiza durante la
primera fase de la campaia y sobre los focos
de la especie plaga. En contraposicion,
N.californicus es mas eficaz cuando las infesta-
ciones son bajas, y funciona mejor a tempera-
turas altas y humedades relativas bajas por lo
que su empleo es mas aconsejable si la inci-
dencia a principios de campana es baja, ya
que aunque el auxiliar se reproduzca lenta-
mente su capacidad para alimentarse de otras
presas o polen lo mantendra en el cultivo in-
cluso en la parte final de la campafia, cuando
suban las temperaturas. Ambas especies, tie-
nen una buena capacidad de blsqueda, y a
diferencia de A.swirskii, suelen dispersarse am-
pliamente por el cultivo alcanzando zonas rela-
tivamente lejanas de su lugar de suelta.

Resultados en el control
del trips

La situacion respecto al trips es
mucho mas compleja debido a su
polifagia y movilidad, caracteristicas
que aumentan la probabilidad de
una reinfestacion, bien desde la flo-
ra adventicia o parcelas circundan-
tes. En el estudio, en ambas cam-
pafas, se superaron los umbrales
de intervencion para trips en marzo.

Habitualmente las sueltas de
0. laevigatus para el control de
trips suelen realizarse en la prime-
ra quincena de febrero, con carac-
ter preventivo. La poblacién del au-
xiliar se incrementa de forma sos-
tenida a partir de la quinta o sexta
semana de su suelta, alcanzando
un primer maximo transcurridos
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unos dos meses desde su introduccion, apro-
ximadamente en abril, manteniendo su creci-
miento de forma sostenida hasta final de la
campana. Durante este estudio se detectaron
dos méaximos poblacionales de O.laevigatus
durante cada campainia.

Si bien la inclusién de O./aevigatus registr6
una eficiencia relativa algo mayor del tratamien-
to, con menor nimero de fechas por encima del
umbral y una reduccién de la media total de flo-
res ocupadas de entre el 6 y 8%, es necesario
ajustar las fechas de suelta. La instalacion de-
pende de la variacion climéatica anual, aunque su
presencia siempre resulta beneficiosa, y ayuda-
ra a disminuir o evitar tratamientos quimicos.

El estado actual de conocimiento indica
que la suelta de O.laevigatus dirigidas al control
de trips en fresa debe integrarse con otras téc-
nicas que permitan reducir o mantener la inci-
dencia de trips por debajo del umbral de inter-
vencion establecido, especialmente en la fase
de instalacion del auxiliar. Actualmente, en con-
sonancia con las experiencias en otros cultivos
protegidos, se esta estudiando su introduccién

CUADRO II.

Composicion de los tratamientos con fauna auxiliar aplicados para el control de arafia

roja y trips en fresa en la zona de Huelva.

Auxiliar N° de sueltas Periodo de suelta Combinaciones
- N. californicus
Phytoseiulus persimilis 1 Diciembre - A. swirskii
- N.c alifornicus y 0. laevigatus
- P persimilis
Neoseiulus californicus 2 Diciembre-febrero - A. swirskii
- P persimilis y O. laevigatus
Orius laevigatus 1 Febrero - P persimilis y N. californicus
Ambyseius swirskii 1 Febrero - P persimilis

en el cultivo mediante plantas refugio, una téc-
nica particularmente indicada para el caso de
cultivos con balances econdmicos muy ajusta-
dos, tales como la fresa. La misma permitiria
abaratar costes, al utilizar menores dosis de
suelta inicial del auxiliar, mejorando la eficacia,
ya que permitiria una liberacién temprana y pro-
gresiva a lo largo del ciclo del cultivo con mayo-
res poblaciones. Ademas seria posible la con-
servacion del auxiliar entre un ciclo de cultivo y

La solucién mas
eficaz y ecologica s
al problema de la
mosca de la fruta.

el siguiente, aunque fueran necesarias sueltas
de refuerzo complementarias. @
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