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Se espera gue el nimero de especies se vea incrementado con Ia edad y Ia extension del cultivo

|IIS’BGI(IS asociados a[ cultivo del
arandano en Andalucia Occidental

El cultivo del arandano tiene una alta tradicién en paises como
Estados Unidos donde ya en la segunda mitad del siglo pasado
comenz6 su comercializacion mediante el envasado de arandanos
salvajes. En la actualidad este cultivo se ha convertido en uno de
cultivos horticolas mas importantes en Norteamérica. En Europa
el cultivo de arandano se ha concentrado tradicionalmente

en el norte del continente, si bien en las tltimas décadas se ha
acrecentado el interés por el cultivo de este frutal en las areas
favorables del sur de Europa, encontrandose plantaciones
competitivas en paises como Francia, Italia, Portugal y Espafia.
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n nuestro pais existen principalmente
dos zonas productoras de arandano,
localizadas en el Principado de Astu-
rias y en el oeste de la Comunidad

Auténoma de Andalucia. Ambas zonas geo-
gréficas se caracterizan por condiciones agro-
climaticas bastante diferentes, lo cual condi-
ciona tanto las variedades a cultivar como los
periodos de cosecha. El ardndano es un cul-
tivo de alto interés social, tanto por la mano
de obra requerida para su recoleccién, como
por la rentabilidad que el producto adquiere
en el mercado.

En la Comunidad Auténoma de Andalu-
cia, el cultivo del ardndano se localiza en la
provincia de Huelva donde la superficie culti-
vada dedicada a este cultivo viene mostran-
do desde su introduccién una tendencia as-
cendente, superando en la actualidad las
700-800 hectéreas (13-15% mas que en
2010). El sector agricola en esta zona habia
basado su prosperidad en la instauracién de
un monocultivo de fresa, por lo que la intro-
duccién del cultivo supuso una alternativa
que ayudd a la diversificacion de la produc-
cion agricola. La consolidacién del arandano
en Huelva ha sido posible gracias a la conse-
cucion de dos factores importantes:

» En primer lugar la obtencion de una pro-
duccién temprana que se adecua al hue-
co comercial disponible en los mercados
internacionales. La tendencia del merca-
do en este cultivo ha puesto de manifies-
to las ventajas econémicas de producir
fuera de época, dado que el precio de los
arandanos cae hacia mediados de julio,
con la introduccion de bayas procedentes
basicamente de Polonia, Alemania y
Francia. Esta propension también se ha
observado en otros pequefos frutos, co-
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mo por ejemplo la frambuesa, obligando
a desarrollar técnicas para extender el
periodo productivo para el mercado en
fresco.

» Ensegundo lugar, la utilizacion de los ca-
nales de comercializacion de la fresa,
que ya estaban bien establecidos, ha
ayudado a la disminucién de costes, es-
pecialmente los asociados al comienzo
de nuevos cultivos.

La seleccién de variedades de arandano

a introducir en la zona de Huelva fue un pa-

so clave para poder obtener una produccion

extra temprana. El principal criterio de selec-
cién se baso en los requerimientos horas-frio,
es decir, el periodo de tiempo que las plantas
necesitan estar sometidas a bajas tempera-
turas (<7°C) para la liberacion de la dor-
mancia. Estas necesidades de horas-frio vie-
nen determinadas genéticamente, siendo
una de las caracteristicas que separan los
tres grupos agronémicos reconocidos. De en-
tre ellos, inicialmente, se seleccionaron para
la zona variedades de los tipos Southern
highbush (Vaccinium x corymbosum L.) y Ra-

Foto 1. Sistemas de produccion bajo plastico y al aire libre de una plantacion de arandano en la finca experimenta

bitteye (Vaccinium ashei Reade).

Tras la seleccién inicial de variedades, el
siguiente paso fue conseguir un sistema de
produccién adaptado a las condiciones agro-
climaticas de la zona. Si en un principio el
cultivo se realizaba al aire libre, en la actua-
lidad la mayor parte se realiza mediante cul-
tivo forzado o protegido con el uso de ma-
crotineles. En Huelva el sistema de produc-
cion forzada consiste en la utilizacién de
cubiertas de plastico durante el invierno, pa-
ra prevenir los dafos en la floracion debido a
heladas; y mallas de sombreado durante el
verano, protegiendo las plantas de la alta
irradiacion solar y temperaturas de propias
del suroeste andaluz (fote 1). Por otro lado,
el empleo de estos plasticos durante el in-
vierno y mallas de sombreado durante el ve-
rano, puede favorecer la presencia o persis-
tencia de problemas fitosanitarios.

El Laboratorio de Entomologia del Centro
IFAPA Las Torres-Tomejil, localizado en Alcala
del Rio (Sevilla), se ha encargado de la deter-
minacion y el seguimiento de las especies de
insectos asociadas al cultivo del arandano

habituales en el cultivo

no menos de 35 especies de insectos asociadas
al cultivo del ardndano. Algunas de ellas, con una incidencia
o frecuencia de aparicion baja, mientras que otras son ya
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| El Cebollar (Moguer, Huelva).

practicamente de manera simultanea desde
su introduccion, en la segunda mitad de la
década de los noventa. Entre los objetivos
planteados en estos afos se encuentran la
catalogacion de las especies, la seleccién de
métodos de seguimiento y trampeo efectivos,
el estudio de las relaciones insecto-planta y
su vinculo con diversos aspectos de resisten-
cia vegetal, asi como la evaluacion del im-
pacto y efectos de las estrategias de manejo
en la incidencia de plagas y presencia de
fauna auxiliar. Para la obtencién de datos se
emplearon técnicas de muestreo directo y se
colocaron trampas de distinto tipo (cromati-
cas, de luz o cebadas con feromonas). Algu-
nas de las especies encontradas de manera
frecuente en el cultivo se llevaron al laborato-
rio, iniciandose una cria en cautividad enca-
minada al estudio de las relaciones insecto-
planta (Calvo y Molina 2003, 2004).
Durante estos afos, el laboratorio ha con-
tado con diversa financiacion a través de con-
venios de colaboracién con empresas del sec-
tor y proyectos de investigacion tanto a nivel
nacional como autonémico. Se han estableci-
do colaboraciones entre diferentes centros de
investigacion nacionales, como por ejemplo
entre el IFAPA y el Serida, este (ltimo localiza-
do en el Principado de Asturias. Las variedades
estudiadas a lo largo de estos afios han sido:
0'Neal, Sharpblue, Misty, Windy, Bonita y Cli-
max, en menor medida se mantienen datos
de otras variedades: Cape-Fear, Gulf Coast,
Reveille 0 Marimba. Los estudios se han des-
arrollado tanto en viveros y campos de pro-
duccién, como en parcelas experimentales de
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la provincia de Huelva. En la finca experimen-
tal El Cebollar localizada en Moguer (Huelva),
propiedad del IFAPA, se han establecido du-
rante varios anos parcelas experimentales de
arandano, permitiendo llevar a cabo una am-
plia variedad de ensayos y seguimientos en
condiciones de campo, y la comparacion tan-
to a nivel productivo como fitosanitario de los
dos sistemas de produccién de arandano: cul-
tivo al aire libre y cultivo forzado, bajo plastico.

Insectos y arandanos

Las especies de insectos que alcanzan el
nivel de plaga varian localmente, tanto en im-
portancia como en incidencia, de ahi la im-
portancia de estudios especificos segin el
area de distribucion del cultivo. Son muchas
las especies de insectos asociadas al aranda-
no en los paises originarios de su cultivo (Es-
tados Unidos y Canadd). En paises de intro-
duccion reciente, el caracter no autoctono de
la planta suele limitar las infestaciones, de
modo que los problemas causados por insec-
tos son menores. En estas areas, las especies
que se presentan como potenciales plagas
son especies generalistas, con un amplio ran-
go de distribucion, o fitéfagos especialistas
asociados a plantas taxonémicamente relacio-
nadas y presentes en las zonas de introduc-
cién. Es esperable que en nuestra area de es-
tudio el nimero de especies se vea incremen-
tado con la edad y la extension del cultivo.

Ciertas especies son importantes debido
a los danos directos que causan, producien-
do pérdidas cuantificables de plantas, pro-
duccion o dafos cosméticos que reducen la
calidad de los frutos, y en consecuencia, re-
percuten de manera significativa en el balan-
ce econdmico del cultivo. Otras lo son por da-
fos indirectos que pueden ser causados por
las enfermedades que transmiten, por ejem-
plo el caso de pulgones y los virus vegetales.

En la provincia de Huelva, los estudios re-
alizados hasta la fecha han permitido determi-
nar no menos de 35 especies de insectos aso-
ciadas al cultivo del arandano (Molina 1998;
2000; 2001; Calvo y Molina 2002; Barrau y
col. 2002). Algunas de ellas, con una inciden-
cia o frecuencia de aparicion baja, mientras
que otras son ya habituales en el cultivo, en al-
gln caso con cierta importancia potencial. La
mayoria de las especies relacionadas pueden
considerarse plagas secundarias, de menor im-
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CUADRO I.

Insectos encontrados en el cultivo del arandano en Andalucia Occidental.

l

Frankiniella occidentalis (P)
(Thysanoptera, Thripidae)

Flores, brotes. Transmisor de virus.

Trampas cromaticas.
Depredadores: acaros (Amblyseius swirskii) o
chinches (Orius laevigatus).

Prodiplopsis vaccinii (Felt)
(Diptera, Cecidomyiidae).

Brotes. Afecta el desarrollo vegetativo
de la planta, pudiendo originar excesiva
ramificacion, perjudicial en plantas jovenes

Transectos.

Nematodos como Steinernema feltiae o
Heterorhabditis megidis.

Formulaciones de azadiractina

Hemipteros

Aphis gosypii (Glov.)

Aphis spiraecola (Patch)

Aphis fabae (Scopoli)

Myzus persicae (Sulzer)

Brotes, flores y frutos.

Transmisor de virus.

Dafio indirecto por melaza en las
infrutescencias infestadas.

Trampas cromaticas.

Parasitoides como Aphidius colemanii;
Depredadores como Adalia bipunctata;
Hongos entomopatdgenos (Verticilium lecanii).
Azadiractina 3,2% 6 4,5% [EC] P/V.

Lepiddpteros

Cryptoblades gnidiella (M.)

Frutos. Deprecia o destruye los frutos.

Cacoecimorpha pronubana (Hbn.)

Brotes foliares, hojas jovenes, flores y frutos.

Lobesia botrana (D. & Schiff.)

Frutos, brotes foliares.

Helicoverpa armigera (Hon.)

Brotes y hojas jévenes.

Trampas de feromonas.

Formulaciones de Bacillus thuringiensis;
Nematodos como S.feltiae o H. megidis.
Azadiractina 3,2% 6 4,5% [EC] P/V

Spodoptera littoralis (B.)

Spodoptera exigua (Hbn.)

Follaje. Especialmente en viveros y cultivo
bajo pléstico.

Trampas de feromonas/luz.
Nematodos (S. feltiae, H. megidis).

Streblote panda (Hiibner)

Follaje. Defoliacion en plantas jovenes.

Transectos. Formulaciones de B.thuringiensis.
Azadiractina 3,2% 6 4,5% [EC] P/V

Homapteros

Coccus hesperidium (L.)

Ceroplastes sinensis (Del Guercio)

Icerya purchasi (Maskell)

Follaje, troncos y ramas.
Debilita las plantas, puede provocar pérdida
de cosecha en plantaciones jovenes.

Transectos. Depredadores como
Cryptolaemus montrouzieri 0 Rodolia
cardinalis. Parasitoides como Anagyrus
pseudoccoci o Aphytis melinus

Coledpteros

Tropinota squalida (Scop.)

Oxithyrea funesta (Poda)

Flores. Afecta la polinizacion y puede limitar
la produccion.

Capnodis tenebrioinis (L.)

Troncos y ramas. Puede secar y matar
plantas jovenes.

Transectos. Nematodos como S.feltiae o
H.megidis. Formulaciones de azadiractina

Otro grupo muy hahitual de insectos
encontrados en el cultivo del arandano

son los lepiddpteros. Basdndonos en su frecuencia

y daio potencial, Cacoecimorpha pronubana Hiibner
(Lepidoptera:Tortricidae) podria ser considerada,
como la mds significativa para el cultivo de ardndano
en nuestra drea de estudio

portancia en un cultivo maduro. No obstante,
hemos detectado algunas que pueden alcan-
zar facilmente el estatus de plagas primarias, y
otras consideradas como plagas clave de cua-
rentena en otros cultivos (Smith y Roy 1996),y
que pudieran suponer una dificultad en la co-

mercializacion de la produccion.Todas ellas de-
ben controlarse, particularmente en el caso de
parcelas recientemente instaladas o en mane-
jo protegido (cuadro I). Todas las especies en-
contradas hasta la fecha, excepto Prodiplopsis
vacinii (Felt), (Diptera, Cecidomyiidae) (Calvo y



Foto 2. Colonias de pulgones y de cochinilla acanalada sobre plantas de arandano. A) Pulgones sobre brotes
foliares, B) Pulgones sobre inflorescencias, C y D) Individuos de cochinilla acanalada atendidas por hormigas
y sin la presencia de hormigas.

col. 2006), son nativas. Especies de importan-
cia son los pulgones: Aphis gosypii (Glov.); A.
spiraecola Patch., A. fabae (Scop.) y Myzus
persicae (Sulzer); la cochinilla acanalada: Icer-
ya purchasi (Maskell); trips: Frankliniella occi-
dentalis (Pergande); y algunos lepiddpteros:
Cacoecimorpha pronubana (Hbn.), Spodopte-
ra littoralis (B.), S. exigua (Hbn.) y Helicoverpa
armigera (Hbn.); todas ellas pueden requerir
intervencién en algin momento del ciclo de
cultivo, y su incidencia e importancia puede
verse condicionada por las variedades y el sis-
tema de cultivo elegido.

Se han detectado otras especies, entre
ellas el coledptero Tropinota squalida (Sco-
poli); lepiddpteros como Streblote panda
(Hbn.), Chlorissa spp. y varias especies de
Acronicta (Lep., Noctuidae); especies de co-

chinillas como Coccus heperidium (L.) o Cero-
plastes sinensis (Del Guercio); asi como es-
pecies de ortopteros propias de final del vera-
no (Anacridium aegyptium (L.) y Tettigonia vi-
ridissima (L.), aunque ninguna de ellas han
llegado a tener una incidencia importante. No
obstante, es necesario vigilar la aparicién de
T. squalida en afios de primavera temprana,
ya que su comportamiento puede causar da-
fios locales (Molina 2001), asi como las po-
blaciones de cochinilla acanalada, ya que ha-
cia el final de verano pudiera ser necesaria la
intervencién para controlar la poblacién, es-
pecialmente en parcelas de cultivo forzado.

Pulgones
Los pulgones (Homoptera: Aphididae) se
encuentran entre las principales plagas que
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afectan a los cultivos horticolas, causando
tanto dafios directos como indirectos, siendo
los principales vectores de virus de plantas
tanto en sistemas naturales como en cultiva-
dos. Las enfermedades causadas por los vi-
rus que estos insectos transmiten producen
cambios tanto fisiolégicos como bioquimicos
en la planta, que afectan de manera directa a
desarrollo del vector e indirectamente a sus
enemigos naturales (Hodge y Powell 2008).

Myzus persicae, también conocido co-
mo el pulgdn verde del melocotonero y la
patata, se encontrd sobre brotes foliares en
el arandano desde el mes de abril hasta el
mes de mayo y desde el mes de septiem-
bre al mes de octubre. Su aparicién esta en
relacion con el movimiento de savia que in-
dica la salida de la dormancia de las plan-
tas, y con el periodo de crecimiento secun-
dario que observamos en nuestro clima
después del verano. M. persicae es un in-
secto muy polifago, con distribucién cosmo-
polita, que se encuentra sobre una amplia
variedad de cultivos agricolas (como hués-
pedes secundarios) y sobre frutales del gé-
nero Prunus (que actlia como huésped pri-
mario) (Blackman y Eastop 1985). Es ca-
paz de transmitir mas de cien tipos de virus
vegetales diferentes.

Aphis fabae, también conocido como el
pulgdn negro de la judia, y Aphis spiraecola,
conocido como el pulgdn verde de los citri-
cos, se localizan preferentemente en el pri-
mer periodo de crecimiento anual de las
plantas de ardndano, que abarca los meses
de marzo a junio, sobre brotes foliares y tam-
bién sobre infrutescencias. En general no se
aprecian preferencias de las especies de
pulgdn hacia una variedad de arandano es-
pecifica; aunque la incidencia suele ser mas
prolongada y la severidad de ataque mas
elevada, en el sistema de produccién forza-
da. La presencia de colonias de pulgén en
las infrutescencias deprecia bastante el va-
lor de la cosecha, como consecuencia de la
melaza generada y la aparicion de hongos
(negrilla). Es también destacable que las es-
pecies de pulgdn aparecen generalmente
atendidas en las plantas de arandano por
hormigas dificultando la recogida manual.
Las especies de pulgdn suelen requerir en
alglin momento intervencion fitosanitaria y
es importante la deteccién precoz de focos
(foto 2).
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Lepidopteros

Otro grupo muy habitual de insectos en-
contrados en el cultivo del ardndano son los
lepidépteros. Siendo las orugas de las espe-
cies que atacan brotes y frutos las de mayor
importancia cualitativa, debido principalmen-
te a su efecto directo sobre la produccion
(Barrau y col. 2002) (cuadro I). Basandonos
en su frecuencia y dafo potencial, Cacoeci-
morpha pronubana Hiibner (Lepidoptera: Tor-
tricidae) podria ser considerada, como la mas
significativa para el cultivo de ardndano en
nuestra area de estudio. Indigena de la regién
mediterranea, presente en Europa y el norte
de Africa, se ha introducido y naturalizado en
paises como Sudafrica y EE.UU. (concreta-
mente en el Estado de Oregén). Las larvas
son muy polifagas, alimentandose de un am-
plio rango de hospedadores. Entre sus plantas
hospedadoras podemos encontrar especies
del género Citrus, Fragaria, Lavandula, Malus,
Pinus, etc. Las orugas se alimentan funda-
mentalmente de hojas jovenes (brotes), aun-
que flores y frutos pueden verse directamen-
te afectados. Las orugas construyen refugios
con hilos de seda, excrementos o restos de
exuvias, que producen dafios en forma de dis-
torsiones foliares, y disminucion de follaje
afectando el crecimiento normal de las plan-
tas; ademas de estos refugios y restos pue-
den despreciar considerablemente la produc-
cién y calidad de los frutos, siendo motivo su-
ficiente para producir el rechazo por parte del
comprador (fote 3). En las zonas meridiona-
les de su area de distribucién se han descri-
to hasta cinco o seis generaciones anuales
de adultos (Smith y Roy 1996), nimero que
varia localmente, y que se incrementa cuando
se aplican técnicas de cultivo forzado o prote-
gido (invernaderos, etc.). Nuestros datos
muestran una mayor incidencia de la especie
en las parcelas bajo cultivo protegido, aun-
que parecen existir diferencias en la preferen-
cia y uso de las distintas variedades (Calvo y
Molina 2003; Molina 1998). Otras especies
de lepidépteros cuyas orugas pueden causar
dafos en viveros y plantas jévenes incluyen
las del género Spodoptera y Heliothis.

De esta manera el control de insectos en
el cultivo de ardandano se ha centrado tradi-
cionalmente en el empleo de productos fito-
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Foto 3. Daiio y larva de Cacoecimorpha pronubana sobre brote foliar de arandano. Ay B) Detalle del refugio
creado por la larva en los brotes foliares. C) Larva de C. pronubana. D) Larva de C. pronubana
alimentandose de frutos.

sanitarios de sintesis. Sin embargo su uso
puede conllevar un efecto negativo medioam-
biental y para la salud humana, siendo ade-
mas poco compatible con la consideracion
de frutos saludables o frutos de bosques
asociada a la comercializacion del arandano
y otros pequeiios frutos. Para disminuir o eli-
minar dichos efectos no deseados, tanto las
directivas europeas como la nacional preten-
den fomentar firmemente los programas de
Manejo Integrado de Plagas (MIP), con la im-
plementacion y mejora de técnicas de control
biolégico. Sin embargo, la informacién bésica
generada, y que constituye la base de cono-
cimiento para la elaboracién de programas
MIP, es escasa.

La mayoria de la informacion que se en-
cuentra sobre la entomofauna asociada al
arandano cultivado aparece en forma de re-
visiones, y se circunscribe basicamente a su
regién de origen. En Europa, Australasia y
Sudamérica, zonas de expansion del cultivo,
aln existe poca informacion (til sobre este

aspecto. Para Andalucia Occidental la infor-
macion preliminar alin es muy general y es-
casa (Molina 1998, Barrau y col. 2002). Es-
te vacio de conocimientos es especialmen-
te notable en el caso de los umbrales de
intervencion y sistemas de prediccion del
momento de ataque de la plaga, de dificil
aplicacion inmediata, asi como en las es-
trategias a utilizar para la identificacion,
conservacion y potenciacion de la fauna
(til, no existiendo reglamento de produccién
integrada aplicable; de hecho en el registro
de productos fitosanitario, sélo la azadirac-
tina y Bacillus thruringiensis se encuentran
actualmente registrados y autorizados para
su uso especifico en el arandano (Anénimo
2011a,b). ®
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