ALGUNOS CULTIVARES HAN RESULTADO MAS RESISTENTES EN CAMPO QUE EN LAS INOCULACIONES EN LABORATORIO
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El objetivo de este estudio ha sido la evaluacion del nivel de
resistencia de varios cultivares de olivo, incluyendo los de
mayor importancia agricola, a la verticilosis en un suelo
altamente infestado con Verticillium dahliae de forma natural.
Todos los cultivares habian sido previamente evaluados
mediante inoculacion artificial en condiciones controladas.

a verticilosis del olivo (Olea euro-
paea), causada por Verticillium dah-
liae, es la enfermedad més grave de
este cultivo en todas las zonas olivare-
ras de la cuenca mediterranea y en otros pai-
ses. Dentro de Espaia, la enfermedad afecta
con especial gravedad a la olivicultura andalu-
za. El patégeno provoca graves pérdidas eco-
némicas debido a la defoliacion intensa y

Resistencia de variedades de
olivo en un campo infestado
por Verticillium dahliae

muerte de las ramas que sufren los arboles in-
fectados. Por lo general los arboles afectados
mueren, especialmente si la infeccién es cau-
sada por aislados del patégeno altamente viru-
lentos (patotipo defoliante). Estudios recientes
realizados en plantaciones afectadas por la
verticilosis en el Valle del Guadalquivir han re-
velado una incidencia media de la enferme-
dad del 12,22y 24%, en las provincias de Se-
villa, Cérdoba y Jaén, respectivamente.

Para lograr el control de esta enfermedad,
es necesario aplicar una estrategia de control
integrado, en el que todas las medidas disponi-
bles deben ser implementadas, ya que ninguna
de ellas es lo suficientemente eficaz aplicada de
forma individual. En esta estrategia de control
integrado, el uso de cultivares resistentes es pro-
bablemente la medida de control mas econd-




mica, eficaz y respetuosa con el medio ambien-
te. Los primeros trabajos en este tema se centra-
ron en la bisqueda y la identificacién de geno-
tipos resistentes de olivo. Dicho objetivo se esta
abordando desde el ano 1994 en el Departa-
mento de Agronomia de la Universidad de Cor-
doba, a través de un programa de evaluacién de
la resistencia de cultivares de olivo autentifica-
dos del Banco de Germoplasma Mundial de Oli-
vo de IFAPA (Centro Alameda del Obispo, Cérdo-
ba). Esta es la principal coleccién de cultivares
de olivo en todo el mundo, y contiene mas de
cuatrocientas variedades diferentes.

Durante los tltimos quince afios, mas de
140 variedades nacionales y extranjeras con in-
terés agronémico y comercial se han evaluado
por su resistencia a la verticilosis en condicio-
nes controladas, inoculando las plantas median-
te inmersion de las raices o por inyeccion al ta-
llo. Hasta la fecha, se han encontrado niveles

Los cultivares Cornicabra,
Bodoquera, Manzanilla de
Sevilla y Picual mostraron
una reaccion muy
susceptible a la
enfermedad. La severidad
media final en estos
genotipos fue superior a
3,7, y mas del 90% de las
plantas murieron

moderados de resistencia en los cultivares
Changlot Real, Empeltre y Frantoio. Estos cultiva-
res son capaces de restringir el crecimiento del
patdgeno en la planta, lo que deriva en un retra-
S0 en la aparicién de la enfermedad, asi como
en una mejor recuperacion de las plantas enfer-
mas y un menor porcentaje de plantas muertas
en comparacion con los cultivares susceptibles.
Por lo tanto, los cultivares moderadamente re-
sistentes son interesantes para los agricultores
con el fin de reemplazar los arboles muertos o
muy dafnados de los cultivares susceptibles.
Desgraciadamente, la mayoria de los cultiva-
res evaluados en las inoculaciones artificiales
han mostrado una reaccion muy susceptible al

Se evaluaron nueve cultivares espafioles, uno griego y otro italiano, asi como otros dieciocho procedentes de varios
paises, que se plantaron en las filas guardas.

patotipo defoliante patdgeno, incluyendo los
principales cultivares espafioles Picual, Hojiblan-
ca, Cornicabra o Arbequina. La determinacion
del nivel de resistencia en campo de cultivares
previamente evaluados en condiciones contro-
ladas ha sido también objeto de estudio en nu-
merosas investigaciones. Sin embargo, habitual-
mente la gran variabilidad y la poca consistencia
de las observaciones, asi como la falta de infor-
macion del indculo existente en el suelo o de la
autenticidad de los cultivares evaluados, impi-
den validar los resultados de campo.

Material vegetal y
plantacion

Material vegetal

Se emplearon plantones enraizados de un
ano de edad. Los plantones se obtuvieron a
partir de plantas madre autentificadas del Ban-
co Mundial de Germoplasma de Olivo de Cor-
doba, e identificadas por un niimero de registro.
Se evaluaron nueve cultivares esparioles, uno
griego y otro italiano (cuadro 1), asi como otros
dieciocho procedentes de varios paises, que se
plantaron en las filas guardas (cuadro ). La
reaccion de los cultivares a la inoculacion artifi-
cial con V. dahliae se conocia anteriormente.
Las plantas fueron propagadas en marzo de
2008 mediante estaquillado semilefioso bajo
nebulizacion. Su crecimiento se completd en
umbraculo hasta conseguir plantas de 1 metro
de altura aproximadamente en octubre de
2009.

Parcela experimental
La parcela experimental para evaluar la re-
sistencia de los distintos genotipos de olivo per-

tenece al municipio de Trajano, en Utrera (Sevi-
lla). La parcela experimental se selecciond en
funcion, principalmente, de la densidad de in-
6culo del patégeno en el suelo. Esta se estimé
mediante la técnica de tamizado en himedo.
El valor obtenido para la parcela posteriormen-
te seleccionada fue de 21 microesclerocios por
gramo (mpg) de suelo. La parcela tiene un sue-
lo arcilloso, y en los afios anteriores se cultivd
algodon, tomate y alfalfa. Ademas, el patotipo
defoliante de V. dahliae esta ampliamente distri-
buido en esta zona.

Establecimiento de la plantacion y
disefio experimental

La plantacion se realizd en la parcela se-
leccionada en octubre de 2009. El marco de
plantacién fue de 7 x 2,5 m, sobre caballones.
Ademas, se dispuso un sistema de riego por go-
teo para los meses de verano. En el experimen-
to principal (Experimento 1) se evalud la resis-
tencia de once cultivares de olivo. Las plantas
se dispusieron de acuerdo con un disefio de
bloques al azar, con seis blogues y cuatro
plantas por bloque. Ademas, plantones de
otros dieciocho cultivares de olivo se planta-
ron en las filas guarda (Experimento Il), alrede-
dor del Experimento I. Se dispusieron en dos
bloques, con cinco plantas por bloque.

Progreso de la enfermedad y
crecimiento de los arboles

El desarrollo de los sintomas y el creci-
miento de los arboles de los dos experimentos
se evaluaron periddicamente durante los vein-
te meses posteriores a la plantacion. El creci-
miento de los arboles fue evaluado mediante
una escala de 0 a 3, en funcién del nimero y
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la longitud de los brotes nuevos. Por otra par-
te, se determind la incidencia de plantas afec-
tadas y se estimo la severidad de la enferme-
dad con una escala de 0 a 4, de acuerdo con
el porcentaje de tejido vegetal afectado. Tam-
bién se consideraron otros parametros como el
porcentaje de plantas muertas o mortalidad
(M) y la recuperacion de la enfermedad. Al fi-
nal de cada experimento, se calculd el Area
Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad,
estimado como el porcentaje con respecto al
maximo valor posible (ABCPEP).

Aislamiento del patégeno de las
plantas infectadas

La infeccién de las plantas afectadas fue
confirmada por el aislamiento del hongo a par-
tir de peciolos de hojas o brotes afectados por
la enfermedad. El aislamiento se realizd por el
método habitual de desinfestacion y siembra
en placas con el medio de cultivo PDA. El pato-
tipo de V. dahliae se determind mediante anali-
sis del ADN flingico.

Analisis estadistico de los datos

Se realizd un andlisis de la varianza de los
diferentes parametros evaluados mediante el
programa Statistix 9,0. Los valores medios de ca-
da bloque se compararon mediante el test de la
minima diferencia protegida de Fisher (LSD) pa-
ra el nivel de probabilidad del 5% (p = 0,05).

La reaccion de Arbequina,
Koroneiki y Sevillenca se
caracterizd por un gran
nimero de arboles
afectados (75-83%),
aunque por lo general la
enfermedad no se
desarroll6 de una manera
severa. De hecho, la
mortalidad final no super6
el 25% de los arboles
afectados

Resultados

Sintomas de la enfermedad

Los primeros sintomas de la verticilosis se
observaron en algunos cultivares tan solo seis
meses después de la plantacién. El mayor in-
cremento de los sintomas se observd durante
los periodos mas favorables para el crecimien-
to del olivo, es decir, durante primavera y oto-
fio. Los sintomas iniciados durante el otofio,

por lo general continuaron lentamente a lo lar-
go de todo el invierno. Por otra parte, no se ob-
servaron sintomas de la enfermedad durante
todo el verano (figuras 1ay 1b).

Los sintomas mas frecuentes observados
fueron defoliacién y marchitez de las hojas,
afectando a algunas ramas o al arbol entero.
Los sintomas de la enfermedad se desarrolla-
ron de manera distinta dependiendo del culti-
var afectado. Por lo general, la defoliacién fue
muy intensa en los cultivares que resultaron
susceptibles. En la mayoria de los casos, los
arboles infectados murieron en unos pocos
meses después de la aparicion de los primeros
sintomas. A veces, este periodo se redujo a
menos de un mes.

La defoliacién fue mas leve, y normalmen-
te limitada a algunos brotes en los cultivares
cuya reaccion fue mas resistente. Sin embargo,
también se observd defoliacion intensa en al-
gunos arboles de estos cultivares. Verticillium
dahliae se aislé de casi todos los brotes afec-
tados analizados.

Evaluacion de la resistencia

La incidencia de la enfermedad, expresada
como porcentaje de plantas afectadas, ha sido
muy elevada en todos los cultivares (> 45%),
lo que ha resultado sorprendente. No obstan-
te, ha habido grandes diferencias en el inicio y
progreso de la enfermedad, asi como en la gra-

CUADRO I.

Valores de los parametros de enfermedad de las variedades de olivo plantadas en un suelo altamente infestado con Verticillium

dahliae (Experimento ).

Variedad 1 Parametros de la enfermedad 2 Crecimiento 3
Variedad Referencia Origen 1 (%) ABCPEP (%) SMF M (%) Nov 2010 Junio 2011
Cornicabra CV F8-A16 R10 Espana 100 a 66,53 a 4,00a 100 a 0,29a 0,00a
Bodoquera CV F10-A12 R361 Espafia 91,67 ab 58,15 ab 3,66 ab 91,67 ab 0,58 abc 0,21 ab
Manzanilla Sevilla CV F1-A16 R1468 Espaiia 100 a 56,24 ab 3,85 ab 91,67 ab 0,54 ab 0,00a
Picual CV F3-A1 R1470 Espaiia 95,83 ab 47,58 he 3,74 ab 91,67 ab 0,96 ¢ 0,21 ab
Hojiblanca CV F3-A11R2 Espaia 87,50 abc 42,26 ¢ 327h 70,83 b 0,92 b 0,58 b
Arbequina CV F2-A16 R1469 Espaia 83,33 abc 24,96 d 192¢ 16,67 cd 1,50 d 1,50 cd
Koroneiki CV F6-A17 R218 Grecia 63,89 cd 15,69 de 191¢ 25,00 ¢ 1,62 de 1,56 cd
Sevillenca Cll F12-A13 R227 Espafia 75,00 be 13,12 de 182¢ 16,67 cd 1,42d 1,29¢
Frantoio CV F6-A10 R8O Italia 72,22 bed 11,73 e 1,36 cd 0,00 d 2,05f 1,82d
Empeltre CVF14-A19 R13 Espaiia 66,67 d 937e 1,144 4,86 d 2,13f 230e
Changlot Real CV F7-A21 R15 Espaiia 50,00 d 719e 0,78d 8,33 cd 2,0 ef 1,96 de
11as plantas se propagaron a partir de plantas madre de olivo autentificadas del Banco Mundial de Germoplasma de Olivo (IFAPA, Centro Alameda del Obispo, Crdoba). C = Ntimero de campo en el
banco, R = Nimero de registro, F = Fila, A = Arbol.
2 Los parametros de la enfermedad se evaluaron periédicamente mediante una escala de 0-4, durante un periodo de 586 dias después de la plantacidn. | = Incidencia final de la enfermedad; ABCPEP
=Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad Porcentual; SMF = Severidad Media Final de los sintomas; M = mortalidad.
3 El crecimiento se evalud en noviembre de 2010 y junio de 2011, mediante una escala de 0-3, de acuerdo con el nimero y la longitud de los brotes nuevos.
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vedad de los sintomas exhibidos por las plantas de cultivares re-
sistentes o susceptibles. Las plantas de los cultivares suscepti-
bles, como Cornicabra, Manzanilla de Sevilla o Picual comenzaron
a mostrar los primeros sintomas de la enfermedad en la primave-
ra de 2010 (entre seis y ocho meses después de la plantacion).
En cambio, en los cultivares que resultaron mas resistentes, como
Changlot Real, Empeltre o Frantoio, apenas se observaron sinto-
mas de cierta importancia hasta marzo de 2011 (diecisiete me-
ses después de la plantacion). Por tanto, la incidencia de la enfer-
medad no parece ser un parametro adecuado para evaluar la re-
sistencia a la verticilosis del olivo en campos altamente
infestados, ya que todos los arboles afectados pertenecientes a
cultivares susceptibles se murieron o tuvieron sintomas muy seve-
ros, mientras que la mayoria de los arboles afectados de cultiva-
res resistentes desarrollaron sintomas leves y posteriormente se
recuperaron de la enfermedad.

Los restantes parametros de la enfermedad calculados permi-
tieron diferenciar entre las reacciones de los cultivares, destacan-
do la severidad final y el ABCPEP (cuadro I). El crecimiento de los
arboles, que generalmente no se ha considerado en la evalua-
cién de la resistencia en condiciones controladas, resulté tam-
bién un pardmetro adecuado para diferenciar el nivel de resis-
tencia (cuadro I).

Para la mayoria de los cultivares, el nivel de resistencia obteni-
do en campo se correspondid con los resultados obtenidos en ino-
culaciones previas realizadas en condiciones controladas, pero exis-
tieron algunas discrepancias importantes que se comentan a con-
tinuacion para cada grupo de cultivares. Aunque no se conocen las
causas de estas discrepancias, es probable que, en condiciones de
campo, algunos cultivares puedan desplegar mecanismos de resis-
tencia efectivos contra las infecciones naturales, mientras que la
inoculacién artificial por inmersion de las raices en una suspension
de conidios parece superar en parte la defensa de ciertos genotipos.
Ademas de la poblacién del patdgeno, algunos factores fisico-quimi-
cos 0 bioldgicos del suelo podrian influir en las infecciones de las
plantas en condiciones naturales.

Los cultivares Cornicabra, Bodoquera, Manzanilla de Sevilla y
Picual mostraron una reaccion muy susceptible a la enfermedad.
La severidad media final en estos genotipos fue superior a 3,7,y
mas del 90% de las plantas murieron debido al patdgeno duran-
te el periodo de evaluacion (cuadre I). En particular, Cornicabra
mostré la reaccién mas susceptible: todas las plantas estaban
afectadas diecisiete meses después de la plantacion, y todas
ellas habian muerto a los veinte meses de la plantacién. La res-
puesta de Picual a la enfermedad fue la esperada, correspon-
diéndose a los resultados obtenidos en condiciones controladas
y a observaciones previas de campo. Casi todas las plantas de es-
te cultivar (91,7%) murieron durante el desarrollo del experimen-
to y el valor de severidad final fue muy elevado (3,7). Finalmente,
el cultivar Hojiblanca resulté algo menos sensible, con valores de
enfermedad mas bajos (cuadro 1), pero que no permitieron dife-
renciarlo claramente de este grupo de cultivares susceptibles.

Todos los cultivares de este grupo susceptible habian resulta-
do muy susceptibles en las evaluaciones previas en condiciones
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controladas, con la excepcion de Bodoquera,
que habia resultado moderadamente resisten-
te a la inoculacién con el patotipo defoliante
de V. dahliae.

Las respuestas observadas en el resto de
los genotipos evaluados fueron significativa-
mente diferentes, y se pueden dividir en dos
grupos. La reaccion de Arbequina, Koroneiki y
Sevillenca se caracterizd por un gran nimero de
arboles afectados (75-83%), aunque por lo ge-
neral la enfermedad no se desarrollé de una
manera severa. De hecho, la mortalidad final no
superd el 25% de los arboles afectados (cuadro
1). El cultivar mas afectado en este grupo fue Ar-
bequina, con un valor final de ABCPEP cercano
al 25%.Tanto Koroneiki como Sevillenca mostra-
ron parametros similares de la enfermedad, pe-
ro con valores mas bajos de incidencia y de
ABCPEP (16 y 13%, respectivamente).

El cultivar griego Koroneiki ya habia sido
considerado como moderadamente resistente
a la verticilosis del olivo en condiciones de cam-
po, asi como en condiciones controladas. Sin

y marchitez de las hojas, afectando a algunas ramas
o al arbol entero.

Figurat1a. ¢ S
e } B Asbeguing
E 3 ‘._.r'—""- f._fﬁ-._rl_ i Uiinsalera
r v -
L ] .-""} - -4~ Frasdbons
i ¥
: - e |
3 o e e =@ Hoghlarss
i Ry— o 'J"H_g & Korensi
[ = -~ :
.;’ o - t/_ﬁ" —r Picuad
— Ty
a # t
o' 10 W10 1M oA 06l
Fihia
Figura 1b.  + .
gt
e & Bodogers
] T
= ~fr- Changlot Keal
-
2 2 W et
&
{ / " =£3= haaranills d¢ Sevills
|
|§' ! ; ’ i -'55-':; —y = Savillenca
: E — — —m
0 ‘#ﬁ# E 'l
D610 H¥18 1214 oana L)
Fecha
La evaluacién de sintomas se hizo durante los veinte meses posteriores al momento de la plantacion, en base a una escala de 0 a 4
de acuerdo con el porcentaje de tejido afectado por necrosis de las hojas y brotes, clorosis, defoliacion y/o abarquillado de las hojas
(0= planta sin sintomas; 1 = 1-33%; 2 = 34-66%; 3 = 67-99%; y 4 = planta muerta).
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embargo, Arbequina y Sevillenca, que habian re-
sultado muy susceptibles en inoculaciones arti-
ficiales, mostraron en este experimento un nivel
de resistencia significativamente mayor que Pi-
cual. De hecho, al final de las observaciones el
ABCPEP para estos cultivares fue inferior a la
mitad del valor registrado para Picual, y sélo el
17% de las plantas de ambos cultivares murie-
ron. Ademas, la enfermedad no progresé en nin-
gln arbol de Arbequina durante los Gltimos tres
meses del experimento (figura 1 y cuadro I).
Varios autores han sefalado previamente esta
reaccion diferencial entre Arbequina y Picual,
evaluadas en plantaciones situadas en suelos
infestados con V. dahliae.

Por (ltimo, los cultivares espafioles Chan-
glot Real y Empeltre, junto con el italiano Fran-
toio, resultaron los mas resistentes del experi-
mento. Estos cultivares mostraron un nivel de
resistencia moderado durante todo el periodo
de evaluacién, con valores de ABCPEP que osci-
laron entre 7,2y 11,7%, y severidad final entre
0,8 y 1,4 (cuadro I). Apenas hubo plantas
muertas. Estas tres variedades habian sido pre-
viamente evaluadas en condiciones controladas
en varias ocasiones, y el nivel de resistencia ob-
tenido habia sido muy similar al observado en
campo en el presente trabajo. Por lo tanto, la
resistencia de estos cultivares ha sido confirma-
da, y hoy en dia son las mas adecuadas para la
plantacién en suelos infestados por V. dahliae.
Ademas, poseen caracteristicas agronémicas
aceptables, principalmente Changlot Real y
Frantoio. Estas fuentes de resistencia también
se estan empleando en un programa de mejo-
ra para resistencia a la verticilosis del olivo.

El nivel de resistencia también fue corrobora-
do por la recuperacién natural, que se observd
en algunos arboles de las variedades que resulta-
ron mas resistentes. Dichas plantas fueron capa-
ces de producir nuevos brotes vegetativos des-
pués de haber suftido, de forma temporal, sinto-
mas ligeros o graves de la enfermedad. Este
fenémeno, junto al crecimiento de las plantas que
no presentaron sintomas, se evalué mediante la
medida del crecimiento de los arboles. Dicho cre-
cimiento fue particularmente notable en las plan-
tas de Empeltre, Changlot Real y Frantoio.

Aligual que en el Experimento |, la reaccion
a la enfermedad de la mayoria de los cultivares
evaluados en el Experimento Il (filas guarda) fue
muy similar a la que se habia obtenido previa-
mente en condiciones controladas. Trece de los
dieciocho cultivares evaluados resultaron sus-



posea un nivel de resistencia apto para dichos
suelos. No obstante, la informacion actual so-
bre la resistencia de los distintos cultivares a la
enfermedad puede ser muy (til para zonas con

CUADRO II.

Valores de los parametros de la enfermedad de las variedades de olivo plantadas en las
filas guarda (Experimento II) en un suelo altamente infestado con Verticillium dahliae '

ceptibles 0 muy susceptibles a la infeccion cau-
sada por V. dahliae. En estas variedades, la inci-
dencia de la enfermedad fue superior al 70%, el
ABCPEP fue mayor del 26%, los valores de seve-
ridad final oscilaron entre 2,2 y 4,y el porcenta-
je de plantas muertas fue superior al 50% en
todos los casos (cuadro Il). El resto de los cul-
tivares evaluados en este experimento (Arbosa-
na, Carrasquefio de Alcaudete, Chemlali, Lecci-
no y Villalonga) destacaron por su reaccion cla-
ramente mas resistente que los demas, con
valores de incidencia de la enfermedad com-
prendidos entre 45y 70%, ABCPEP entre 8,0 y
14,6% y una mortalidad escasa, entre el 0 y el
10% (cuadro I).

Conclusiones

Este estudio confirma el nivel de resisten-
cia/susceptibilidad de varios cultivares de olivo,
previamente evaluados en inoculaciones artifi-
ciales, cuando se plantan en un suelo altamen-
te infestado con el patotipo defoliante de V. dah-

liae. Aunque la reaccion de la mayoria de los
cultivares se relaciona perfectamente con la ob-
tenida previamente en condiciones controladas,
algunos han resultado mas resistentes que en
las inoculaciones (gj. Arbequina, Sevillenca) y
en otros (ej. Bodoquera) ha ocurrido lo contrario,
lo que debe ser considerado para el estableci-
miento de medidas de control en el campo. Es-
tos resultados también demuestran que es ne-
cesario evaluar el nivel de resistencia de los cul-
tivares en diferentes condiciones experimentales
previamente a su seleccién como material vege-
tal apto para el control de la enfermedad.

Los cultivares mas resistentes evaluados no
presentan una resistencia completa, ya que al-
gunas plantas muestran sintomas de la enfer-
medad y el patégeno V. dahliae coloniza vascu-
larmente los tejidos de las plantas infectadas.
Por ello, es necesario advertir a los agricultores
sobre la amenaza de plantar olivos en zonas
donde existe una poblacién muy elevada del pa-
totipo defoliante, ya que en la actualidad no hay
ningln material vegetal de olivo disponible que

Variedad ! Parametros de la enfermedad una poblacion baja del patdgeno.
Variedad Referencia Origen 1 (%) ABCPEP (%) SMF M (%)
Sourani CV F13-A3 R787 Siria 100 71,73 4,0 100 L It
Farga Cll F29-A18 R12 Espafia 100 66,57 4,0 100 0s cultivares
Zaity CI F13-A14 R788 Siria 100 63,40 4,0 100 espanoles Changlot Real v
Lechin de Sevilla Cll F14-A11 R139 Espaia 100 54,63 4,0 100 E I " I
Lechin de Granada CV F6-A-1 R54 Espaiia 100 50,95 39 90,0 mpe tre' Iunto con e
Nevado Azul Cl F21-A4 R306 Espaiia 90,0 46,81 35 80,0 |ta||ano Franto|0'
Coratina Cl F26-A10 R79 Italia 100 46,05 38 87,5 L,
Ocal CIF38A22R378 | Espaia 800 42,28 28 60,0 resultaron los mas
Blanqueta CIV F6-A9 R48 Espafia 100 37,93 33 50,0 reSIStenteS del
Pajarero Cl F28-A17 R26 Espafia 90,0 37,71 32 70,0 B
Picudo CV F6-A19 R3 Espaiia 90,0 36,40 36 90,0 experimento. Estos
Morona CV F5-A8 R270 Espaia 70,0 27,51 2,8 70,0 H
P cultivares mostraron un
Galega vulgar CV F6-A5 R128 Portugal 70,0 26,03 2,2 50,0 B - -
rbosana - spaiia ) ) ) )
Arb Cll F29-A22R666 |  Espaii 58,6 14,57 1,0 10,0 nivel de resistencia
Carrasquefio de Alcaudete ClI F31-A11 R332 Espaiia 50,0 11,59 1,3 10,0
Villalonga CV F11-A5 R364 Espafia 60,0 10,22 13 10,0 mOderadO durante tOdO el
Leccino CV F4-A3 R1472 Italia 70,0 9,53 11 0,0 perlodo de evaluaaon, con
Chemlali Cl F10-A14 R744 Tanez 455 8,01 1,4 10,0
11as plantas se propagaron de plantas madre de olivo autentificadas del Banco Mundial de Germoplasma de Olivo (IFAPA, Centro Valores de ABCPEP que
Alameda del Obispo, Cérdoba). C = Nimero de campo en el banco, R = Niimero de registro, F = Fila, A = Arbol. a
2 del Obispo, Crdoba) L , g : : oscilaron entre 7,2 y
2 Los parametros de la enfermedad se evaluaron periddicamente mediante una escala de 0-4, durante un periodo de 586 dias o - .
después de la plantacion. | = Incidencia final de la enfermedad; ABCPEP = Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad
Porcentual; SMF = Severidad Media Final de los sintomas; M = mortalidad. Los valores criticos para la comparacion de 1 1 '7 /0' V Severldad flnal
medias, de acuerdo con el test de de la minima diferencia significativa de Fisher (p = 0,05) fueron 37,58 para |, 29,22 para
ABCPEP, 1,35 para SMFy 35,98 para M. entre0,8y 1.4

La limitacién indicada anteriormente hace
necesario incrementar los esfuerzos de investi-
gacion encaminados a seleccionar genotipos de
olivo con un mayor nivel de resistencia, que pue-
dan utilizarse como patrones o variedades re-
sistentes en suelos con elevado potencial de in-
oculo. ®
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